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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

Popis mapa 1. izmjene i dopune glavnog projekta, svibanj 2024.

TD o5/24

Mapa 1; Knjiga 1
Arhitektonski projekt

AB forum d.o.o.

Plemica Borelli 1, 23000 Zadar
Projektant

Iva Letilovi¢, dia

BE o075A-07/24

Mapa 1; Knjiga 2

Prikaz mjera zastite od pozara
KOSOVIC d.o.o.

Ivana Cankara br. 3, 10000 Zagreb
Projektant

Goran Kosovic, dis

TD 58/19

Mapa 2

Gradevinski projekt — Projekt konstrukcije
UPI-2M

Bleiweisova ulica 17, Zagreb

Projektant

Berislav Medi¢, dig

TD-VK-800-24

Mapa 3

Projekt strojarskih hidrotehnickih instalacija
ENG PROJEKT d.o.o.

Dradevac 11, 21000 Split

Projektant

Petar Bugari¢, dis

TD 06/2020-T/I

Mapa 4

Gradevinski projekt — Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite
ML PROJEKT d.o.o.

Obrov 10, 21000 Split

Projektant

Mila Pazin, dig

TD E-1695

Mapa 5

Elektrotehnicki projekt
Elektro projekti i sustavi d.o.o.
Culi¢a dvori 5, 21000 Split
Projektant

Ante Kraljevi¢, die
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TD-STR-800-24

Mapa 6

Projekt strojarskih termotehnickih instalacija
ENG PROJEKT d.o.0.

Dracevac 11, 21000 Split

Projektant

Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

TD DP og7/24

Mapa 7

Strojarski projekt - Projekt ugradnje dizala

Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Denis Paleka, dis
Ulica Miroslava Mili¢a 12, 10000 Zagreb

Projektant

Denis Paleka, dis

Elaborati koji prethode izradi glavnog projekta ali nisu sastavni dio istog:

BE o075B-07/24

Elaborat zastite na radu
KOSOVIC d.o.0.

Ivana Cankara br. 3, 10000 Zagreb
Projektant

Goran Kosovié, dis

TD 06/2020-B/I

Elaborat zastite od buke
ML PROJEKT d.o.o.
Obrov 10, 21000 Split
Projektant

Mila Pazin, dig
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

SADRZAJ:

A. OPCIDIO
A.1. OPCA DOKUMENTACIJA
A.1.1. Izvadak iz sudskog registra
A.1.2. RjeSenje o postavljanju projektanta
A.1.3. lzjava projektanta

B. TEHNICKI DIO

B.0 ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

B.1. PROJEKTNI ZADATAK

B.2. TEHNICKI OPIS
B.2.1. Opcenito
B.2.2. Projektni uvjeti
B.2.3. Instalacija grijanja i hladenja
B.2.4. Instalacija tlacno odsisne mehanicke ventilacije
B.2.5. Instalacija mehaniCke odsisne jednokanalne ventilacije
B.2.6. Zastita od pozara

B.3. TEHNICKI PRORACUN
B.3.1. Proracun gubitaka topline
B.3.2. Proracun dobitaka topline

B.4. PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA | TEHNICKIH RJESENJA ZA ZASTITU OD
POZARA

B.5. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU
PRAVILA ZASTITE NA RADU

B.6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
B.6.1. Opéi uvjeti izvodenja
B.6.2. Op¢i pogodbeni uvjeti izvodenja
B.6.3. Tehnicki uvjeti izvodenja

B.7. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

C. GRAFICKI DIO
C.1. Tlocrt prizemlja — grijanja i hladenje
C.2. Tlocrt 1. kata — sjever — grijanje, hladenje i ventilacija
C.3. Tlocrt 1. kata — jug — grijanje, hladenje i ventilacija
C.4. Tlocrt polukata — sjever — grijanje, hladenje i ventilacija
C.5. Tlocrt polukata — jug — grijanje, hladenje i ventilacija
C.6. Tlocrt 2. kata — sjever — grijanje, hladenje i ventilacija
C.7. Tlocrt 2. kata — jug — grijanje, hladenje i ventilacija
C.8. Presjek BB- sjever — grijanje, hladenje i ventilacija
C.9. Presjek BB- sjever — grijanje, hladenje i ventilacija
C.10. Presjeci DD i FF — grijanje, hladenje i ventilacija
C.11. Shema cjevnog razvoda i oZiCenja — VRV VJ1
C.12. Shema cjevnog razvoda i ozi¢enja — VRV VJ2
C.13. Shema cjevnog razvoda i oZi¢enja — VRV VJ3
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A. OPCIDIO
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

GRADEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BROJ TEH.
DNEVNIKA:

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan

OSNOVNA SKOLA SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvijetitelja 15
23 206 Sukosan

GLAVNI PROJEKT
1. IZMJENA | DOPUNA

TD-STR-800-24

A.1. OPCA DOKUMENTACIJA

OVLASTENI
PROJEKTANT:

Split, svibanj 2024. godine

DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.
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A.1.1. IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

EEFUBLIER HEVATSER Elektronicki zapis
“KI SUD U SELITU Datum: 21.01.2022

TZVADRE IZ SUDSECG REGISTRR

1 EKRG PROJEET d.oc.o.za projektiranje i nadzor nad gradnjom
1 ENG PROJEET d.o.o.

SJEDIETE /RDRESL:

2 EBplit (Grad Splic)
Drafevac 11

ADEESE ELEKTRONICEE EOSTE:
& petar bugaric@engprojekt_hr

PEAVNI QBLIK:
1 druStwvo s ogranifencm odgovornosSiu

FRETMET POSLOVAMIA:
1 @ - zZradenje,
gradnjom,

e u gradevinarstvu, nadzor nad

etovanje u gradevinarstwn

ira
=

1 @ — Unutarnje uredenje i opremanje prostora

1 @ - Posredovanje u prometu nekretnina

1 @ — Stvaranije novih nekretnina i prodaja nekretnina

1 @ - Eupnja i prodaja robe, trgovacko posredovanje na
domadem i

w

nozemnom trZziStu

1 @ - Zastupanje stranih twrtki

1 @ - Turisticke usluge u nautifkom turizmu, turisticke
usluge u ostalim cblicima turisticke ponude koje se
pruZaju turistima uw svezi s njihovima putovanjem i
boravkom

1 @ - Pripremanje hrane i pruzZanje usluga prehrane,
pripremanje i usluZivanje pica i napitaka i pruZanje
usluga smjesStaja, pripremanje hrane za potrosnju na

drugom mjestu {(u prijevoznim sredstwvima, na
priredbama) i opskrba tom hranom (catering)
1 @ - Promidzba {reklama i propaganda)
QSNIVACI /CLANOVI DRUSTVA:
5 FPFETAR BUGARIZ, CIB: 154485872338
Split, Pujanke 5
3 - &lan druStva
Izradeno: 2022-01-21 05:02:24
Podaci od:- 2022-01-21 Stranica: 1
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

LU

BEEPUBLIKR HEVATSER Elektronicki =zapis
TREOVACKT 5UD U SFLITU Datum: 21.01.2022

=
£
511I
&
=l
[}
Ly}

UDSECE REGISTRAR

SUBJEET UPISRE

3 Sinisa Radic
Split, Stardevideva
3 - &lan drustva

OS0BE OVLASTENE ZA ZRSTUPANJE:

1 Petar Bugarié, © 124
BaZfanj, Twala Stivasnica

1 - &lan uprave

1 - direktor, zastupa DrusStvo pojedinactno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:

4 62.000,00 kuna

PRAVNI QDMOSI:

Osnivacki akt:

vor o osnivanju DrusStva od 08. trawnja 2008.

a Drustva od 28_listopada 2009. godine, izmijend

je Drustveni ugovor od &.travnja 2008. godine, u uvodu i naslowu,

Elanak 1 uvodne codredbe ispufta se, u &lanku 2 odredbe o £lancwvima

DrusStva, u &lanku 4 odredbe o sjediStu, &lanak 37 cdredbe o

wima osnivanja, ispusta se.

rsena je renumeracija clanaka.

iis:apis DruStvenog ugovora od 28_listopada 2009. godine, usz
javnobiljeZnifko posviedofenje, dostavljen je u Zbirku isprava
suda.

4 OCdlukom &lancva drustva od 1. listopada 2013, godine, ismijenjen
je DruStwveni ugowor od 25. listopada 2009%. godine, poglaw
odredbama koje se odnose nma temelijni kapital, ulog, poslowvni udio,
skupEtinu i povedanje temelincg kapitala.

1 DruStwveni ugc
2 Odlukom clanc

Promjene temeljnog kapitala:

4 Odlukem Slancwva DrusStwva od 1. listopada 2013, godine, povedan je
jmi , 54 lznosa od 20.000,00 Juna, =za iznos od
unosom novih poslowvnih udjela, na iznos od

(e} poslovnih udjela, u ukupnom nominalnom iznosu

Statusne promjene: subjektu upisa pripojen drugl
4 Owvom drustva, kao drustvu preuzimatelju, pripojena su drusStva
SIDEROS za inZenjering u gradevinarstvua, druStvo s ogranifenom
cdgowvornoséu, sa sjediftem u Splitu, Pujanke 5, upisanc kod
Trgowvatkog suda u Splitu, MBS: 06784, CIB:%8175902986c i PLANIM,
d.o.o. za infenjering u graditeljstvu, sa sjedistem u Splitu,

Izradenc:
Podaci od:
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str. 10

svibanj 2024. TD-STR-800-24

=

IZVADRE =

UDSHDG

Elektronidki zapis
Datum: 21.01.202Z

REZISTER

DEAVNI OLDMOSI:

riceva

BEUT Tt

28

koja sudijeluj

azdoblje
- 3

-
La

Upise u glavou lmjigu proweli

usne promjens: subjektu upisa pripojen drugi
4043

OIB: 559867647058, temeljem Ugowvora
2013. godine i suglasnosti Skupitina
u u pripajanju, od 1. listopada 2013.

uke o pripajanju nisu pobijane.

1.12_20

suda

Naziwv

1 Tc-08/953-3

0002 Te—-09,/2435-2
0003 Te—10/3568-2
0004 Te-13/5431-4

Tt—-15/
Tc—-Z0/

363c-1

E5B8-2

Sudska pristojba po
pristodjbi (NN br.
registra u iznosu

o0

&

Tar. br.
F19 i 92,2021
5.00 En napl

3

Trgovacki

Trgovacki
Trgovacki
Trgovacki
Trgovacki
Trgowvadki
elektronicks
elektron

elektro
elektcronicks
elektroni
elektron

elektronicks
elektro
elektronicki
elektcronicks
elektroni
elektronicks

elekbronifki upis

Oredbe tarifi sudskih
b, za izvadak iz sudskog
atena je elektronifkim putem.

& ~
= o

ST.

=

Izradenc: 2022-01-21
Podaci od:- 2022-01-21

[EF]
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= . 8
| BECURLIKAR HEVATSER Elektronicki zapis
TREOVACKI SUD U SPELITU Datum: 21.01.2022

IZVADRE IZ SUDSEOG REGISTRA

Cva isprava je u digitalmom cbliku elektronicki
notpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUDA I UFFAVE HR72%1043027&, C=HR

Kontrolni broj: TFDocv-BaGEE-59%gRL-hEcI4
Skeniranjem ovog QR koda modfete provjeriti tofnost podatalka.
Isto mofete uwliniti i na web stranici

hkttp:/ fsudreg. pravosudjs _hr/registar/kontrola_isvorniks/ unosom gore navedsnog broja

. Dkoliko j= cwvaj dohumant
tarstvo pravosuda i uprave
srade icvatka.
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

A.1.2. RJESENJE O POSTAVLJANJU PROJEKTANTA

Domagoj Novoselac, mag.ing.mech. postavljen je za projektanta na poslovima i radnim
zadacima izrade glavnog projekta strojarskih termotehnickih instalacija.

GRADEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BROJ TEH.
DNEVNIKA:

Obrazlozenje:

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvijetitelja 15
23 206 SukosSan

OSNOVNA SKOLA SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan

GLAVNI PROJEKT
1. IZMJENA | DOPUNA

TD-STR-800-24

Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.
Ovlasteni inzenjer strojarstva br. 2021

Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera: klasa UP/1-310-01/18-01/6

Imenovani ima struénu spremu: VSS, zavrden Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje

u Splitu.

Split, svibanj 2024. godine

Direktor:

Petar Bugari¢, dipl.ing.stroj.
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

A.1.3. IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

kojom projektant potvrduje da je ovaj glavni projekt strojarskih termotehnickih instalacija
uskladen s:

-Prostorni plana uredenja Opcéine SukoSan ("Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije" br.
06/04, ,Sluzbeni glasnik opéine Sukosan® br.10/06),

-lzmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opc¢ine Suko$an (,Sluzbeni glasnik opéine
Sukos$an® br. 01/08),

-lzmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opc¢ine Suko3an (,Sluzbeni glasnik opéine
Sukodan® br. 06/11),

-1zmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opc¢ine Suko$an (,Sluzbeni glasnik opéine
Sukodan® br. 05/14),

-lzmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opc¢ine Suko3an (,Sluzbeni glasnik opéine
Sukos$an® br. 02/16),

-lzmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opc¢ine Suko$an (,Sluzbeni glasnik opc¢ine
Sukosan® br. 01/20).

-svim ostalim zakonima, normama i propisima vazec¢im i primijenjenim u Republici Hrvatskoj

za takvu vrstu gradevine i instalacija.

OVLASTENI PROJEKTANT: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

B. TEHNICKIDIO
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DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN str. 15

PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24
GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvijetitelja 15
23 206 Sukosan
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
1. IZMJENA | DOPUNA
BROJ TEH.
DNEVNIKA: TD-STR-800-24
B.0. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS
OVLASTENI
PROJEKTANT: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

Opis gradevine

Ovim zahvatom se planira dogradnja zgrade Osnovne Skole Suko$an, spajanjem postojece
osnovne Skole, koja je u projektu prikazana pod postojece, pomoéu mosta s novoprojektiranim
anexom koji je u projektu oznacen pod novo. Planirana gradevina se sastoji od 4 etaze:
prizemlje, prvi kat, polukat i drugi kat. Zate€ena prostorna organizacija te izgradnja novog
objekta svojim pozicioniranjem omogucéavaju pravilnu orijentaciju Skolskih sadrzaja. Na ovu
lokaciju planiran je smjestaj nove gradevine s 8 ucionica, PVN-om, knjiznicom i prate¢im

prostorima.

Smijestaj gradevine na gradevnoj Cestici

Katastarska Cestica broj 7136, katastarske opcine SukoSan, se nalazi u izgradenom dijelu
gradevinskog podrucja prema kartografskom prikazu 1 — Koridtenje i namjena povrsina, a po
kartografskom prikazu 4a. — Gradevinsko podrucje naselja i izdvojena gradevinska podrucja

van naselja Suko3an i Debeljak, spada pod namjenu D4 (javna i drustvena namjena - Skolska).

Smjestaj gradevine na gradevnoj Cestici je u skladu s dokumentima prostornog uredenja, unutar
povrsine koja je odredena za izgradnju, odnosno min. 3,0 m udaljena od meda susjednih
gradevnih Cestica, udaljenost gradevinskog od regulacijskog pravca iznosi - 5,0m, iznimno, do
20% gradevnog pravca rekonstruirane Skole u SukoSanu mozZe se smjestiti do 1,5 m od
regulacijskog pravca kako bi se omogudila izgradnja novih ucionica a da iste ne naruse
postojeci arhitektonski i funkcionalni koncept postojece Skole, min. Sirina gradevinske Cestice na

mjestu grad. pravca je veca od 12,0m.

Visina zgrade iznosi 16,90 m, PR+3. Navedeni uvjeti za maksimalnu visinu gradevine se ne
odnose na sakralne gradevine (crkva), Skole i sportske dvorane, gdje je dopusteno odstupanje
sukladno funkcionalnim i oblikovnim karakteristikama gradevine, sukladno Prostornom planu.
Namjena gradevine

Namjena prostora u zgradi planiranoj ovim projektom je obrazovna, Skolska. Novi aneks
Osnovne Skole Suko$an sadrzi osam ucionica razredne nastave sa kapacitetom od 240 u€enika

od prvog do Cetvrtog razreda.

Nacin priklju€enja na prometnu infrastrukturu
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Objekt ima dva kolno-pjeSacka pristupa. Jedan se preko ulice Josipa Peri€i¢a Prosvijetitelja iz
smjera jugozapada spaja na Jadransku magistralu. Drugi pristup je preko Ulice Vidakovi¢a
prema smjeru sjeverozapada. Promet u mirovanju za planirani i postojeéi objekt planiran je uz
jugoisto€no procelje postojece Skole. Prema PPUO Suko$an za objekte obrazovne namjene,
to¢nije skole, potrebno je na Cestici osigurati jedno parkirno mjesto po jednoj ucionici i
dobivenom broju, s obzirom na broj u€ionica, dodati jo§ osam parkirnih mjesta. U konkretnom

slucaju planiraju se 26 parkirnih mjesta.

Nacin priklju€enja na komunalnu infrastrukturu

Predvidenom gradnjom predvida se izvedba instalacija vode, kanalizacije, struje, grijanja,
klimatizacije i ventilacije prostora. Predvida se priklju¢enje gradevine na gradsku vodovodnu,
kanalizacijsku i elektro mrezu, sukladno uvjetima nadlezne komunalne sluzbe kao i na razvod
telekomunikacijske mreze. Projektom vodovoda i kanalizacije obuhvatit ¢e se: razvod tople i
hladne vode, odvodnja fekalne i oborinske vode. Zgrada ¢e se prikljuciti na elektri¢ne instalacije
jake i slabe struje,

telekomunikacija, te gromobrana.

Zgrada ¢e se prikljuciti na elektrine instalacije jake i slabe struje, telekomunikacija te
gromobrana.

ReZim odlaganja i zbrinjavanja otpada biti ¢e prema uvjetima komunalne sluZzbe za predmetno

podrucje.
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24
GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvijetitelja 15
23 206 Sukosan
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
1. 1ZMJENA | DOPUNA
BROJ TEH.
DNEVNIKA: TD-STR-800-24
B.1. PROJEKTNI ZADATAK
OVLASTENI
PROJEKTANT: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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PROJEKTNI ZADATAK
Grijanje i hladenje izvesti preko VRV/VRF (eng. Variable Refrigerant Flow) sustava koji rade
na principu dizalice topline zrak-zrak i spadaju u obnovljive izvore energije.

U pojedinim prostorima ¢e se osigurati mehanicka tlacno-odsisna i odsisha jednokanalna
ventilacija.

Kao podloge za projektiranje koristiti ¢e se arhitektonsko - gradevinski nacrti izradeni od
strane glavnog projektanta Iva Letilovi¢, dipl.ing.arh.

Pri izradi projektne dokumentacije pridrzavati se zakona, normi i propisa vazecih i
primijenjenih u Republici Hrvatsko;.

Investitor:
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24
GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvijetitelja 15
23 206 Sukosan
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
1. 1ZMJENA | DOPUNA
BROJ TEH.
DNEVNIKA: TD-STR-800-24
B.2. TEHNICKI OPIS
OVLASTENI
PROJEKTANT: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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B.2.1. Opéenito

Glavni projekt strojarskih termotehnickih instalacija izraden je na osnovu:

e Projektnog zadatka

¢ Podloga za projektiranje — arhitektonskih nacrta izradenih od strane ureda ovlastenog
arhitekta Iva Letilovi¢, dipl.ing.arh.

e Razgovora, dogovora i usugladavanja sa Investitorom i Glavnim projektantom

Pri izradi projektne dokumentacije poStivani su zakoni, norme i propisi vazeci u Republici
Hrvatskoj te ostala pravila struke za projektiranje pojedine vrste instalacija.

Osnovna Skola se sastoji od etaze prizemlja, 1.kata, polukata i 2.kata.

B.2.2.Projektni uvjeti

Osnovni podaci (vanjski projektni parametri) za dimenzioniranje termotehnickih instalacija su
slijededi:

Zima Ljeto
Vanjska projektna temperaura °C -4.6 +30,7
Relativna vlaznost % 85 50

Unutarniji projektni parametri ( unutarnje temperature ) u grijanim prostorima:

Naziv prostorije Temperatura
Ucionice, zbornica, knjiznica, kabineti 20°C
Ulazni hall, hodnici 18°C
Tehni€ki i pomoc¢ni prostori min. 5°C

Unutarnji projektni parametri ( unutarnje temperature ) u hladenim ( klimatiziranim ) prostorima:

Oznaka prostora Temperatura
Ucionice, zbornica, knjiznica, kabineti 26°C
Ulazni hall, hodnici 28°C

IzraCun transmisijskih gubitaka topline prostorija koje se griju vrsiti prema DIN 4701 HRN
EN 12831/2004: Sustavi grijanja u gradevinama — postupak proracuna normiranoga toplinskog
optere¢enja ( EN 12831/2003 ), temeljem vanjskih i unutarnjih projektnih parametara, te
koeficijenata prolaza topline gradevinskih konstrukcija i vrsta ostakljenja prema podacima iz arh-
gradevinskog projekta.
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Unutarnji projektni parametri (broj izmjena, odnosno koli¢ine zraka) u mehanicki ventiliranim
prostorima:

Oznaka prostora Koli¢ina svjezeg / otpadnog zraka
Zbornica 500/500 m3/h

Knjiznica 1200/1200 m3/h
PVN+TRIBINE/HODNIK 2300/2300 m3/h

Sanitarije 50m3/h,tu$,Skolika, pisoar
Spremista Odsis min 0,5 izmj./h

U svim prostorijama s odsisnom ventilacijom, svjezi zrak se nadoknaduje direktno preko
vanjskih otvora (prozori, vrata) ili neposredno preko susjednih prostorija (preko reSetki u
vratima).

Unutarniji projektni parametri ( kriteriji razine buke — DIN 4109):

Naziv prostorije Razina buke
dB(A)

Ucionice, zbornica, knjiznica, 35

kabineti

Ulazni hall, hodnici 50

Sanitarije 50

Tehnicki i pomoéni prostori 60

Dopustena emisija zvuka na okolinu — zona mjeSovite, pretezito stambene namjene:

Vanjska buka dB(A)
Danju 55
Noéu 45

Pri izradi projektne dokumentacije poStivati zakone, norme i propise vaze¢e u Republici
Hrvatskoj, te pravila struke za projektiranje pojedine vrste instalacija.
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B.2.3. Instalacija grijanja i hladenja

Grijanje i hladenje Osnovne Skole u SukoSanu je predvideno preko tri aerotermalne dizalice
topline sa direkthom ekspanzijom radne tvari. Sustav se zasniva na ve¢ poznatim principima
rada, ali koji zahvaljujuci sofisticiranoj mikroprocesorskoj tehnologiji i najnovijim dostignu¢ima u
rashladnoj tehnici omoguc¢ava hladenje i grijanje uz minimalni utroSak elektricne energije.
Osnovne znacajke ovog sustava su:

- pouzdanost i ekonomican rad i u rezimu grijanja ( zima ) i hladenja ( ljeto )

- pojedina¢na regulacija temperature u prostoru

- izbor optimalnog rezima rada ovisno o zahtjevima

- fleksibilnost u radu ( prilagodljivost kapaciteta rada stvarnim potrebama, ovisno o vanjskoj
temperaturi, broju prostora koji su u funkciji, ukljuéenosti ili isklju€enosti pojedinog
unutarnjeg uredaja

- maksimalna duZina pojedine dionice ide do 45 m, maksimalna visinska razlika unutarnje i
vanjske jedinice do 110 m, maksimalna visinska udaljenost najviSe i najniZe jedinice 50 m,
a ukupna duljina cjevovoda do 220 m

- optimalna potro$nja elektriCne energije ovisno o optereceniju ( potrosnja elektriéne energije
i angaZirana elektri€ne snaga su proporcijonalni stvarnim potrebama - npr. potreba za 60%
nazivnog kapaciteta znaci cca. i angaziranost 60% elektricne snage )

- moguénost dogradnje ( proSirenja ) sustava unutar odredenih granica ( 50-130 %)

- nema opasnosti od zamrzavanja

- jednostavnost regulacije

Princip rada je slijede¢i: uz pomoéu jednog multi - varijabilnog senzora PI pritiska
kontrolira se sustav, na nacin da se stalno osjeéa pritisak radnog medija R410A u sustavu, a
koji ovisi o broju uklju€enih - isklju€enih unutarnjih uredaja i temperaturama vanjskog zraka, pri
¢emu se radni rezim kompresora stalno mjenja unutar optimalnih granica. Naime, promjenom
broja okretaja kompresora mjenja mu se tzv.”dobavni volumen®, a time i pritisak isparavnja i
kondenzacije, odnosno apsorbirana snaga kompresora. Promjena broja okretaja se vrSi pomocu
tzv. “frekventnog regulatora®, koji na osnovu zahtjeva mijenja frekvenciju elektri¢ne struje kojom
se napaja kompresor unutar granica od 30-116 Hz ( 2900-6750 o/min ).

Ovi sustavi grijanja i hladenja se sastoje od dva dijela:
-vanjske kompresorsko-kondenzatorske (isparivacke) jedinice smjestene u vanjskom prostoru
(vidi nacrte).

-unutrasnjin jednosmijernih i Cetverosmjernih kazetnih jedinica, kanalnih jedinica razmjeStenih u
prostore koji se griju tj. hlade (vidi nacrte).

Upravljanje unutrasnjim jedinicama je preko zasebnih ziCanih upravljaca koji se postavljaju na
zidove unutar prostora u kojima se nalaze jedinice.

Vanjske jedinice sustava se smjeStaju na vanjski otvoreni prostor na sjeveroistocnom dijelu
parcele, na zasebne betonske temelje (12 cm AB ploca).

Na svim ugradenim unutrasnjim jedinicama se osigurava pristup radi ¢iS¢enja filtera zraka.

Cjevovod za razvod radnog medija R410A izmedu vanjskih i unutarnjih jedinica ( bakreni i
toplinski izolirani ) je u vanjskom dijelu dodatno obloZzen Al trakom. Freonske cijevi se od dizalice
topline do ulaza u objekt vode u zemlji u zastitnoj kanalizacijskoj cijevi.

Sve cijevi se moraju propisno izolirati i zastititi od vanjskih utjecaja.

Cjevovodi za razvod radnog medija R410A izmedu vanjskih i unutarnjih jedinica ( bakreni i
toplinski izolirani ) se unutar objekta vode u instalacijskim Sahtama, pregradnim zidovima,
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Slicevima i vidljivo pod stropom. Sustavom racvi ( engl. “REFNET Joints” ) i distributora ( engl.
“‘REFNET headers” ) rashladni medij R410A se distribuira do svake unutarnje jedinice.

Sa svakog unutarnjeg uredaja se odvodi kondenzat slobodnim padom pomoéu odgovarajuce
kondenzne mreze od PPR cijevi do spoja sifone umivaonika ili na upojne bunare u prizemlju
objekta. Svi spojevi na fekalnu odvodnju se moraju izvesti preko sifona radi sprijeCavanja
povrata neugodnih mirisa u prostor.

Upravljanje, kao i regulacija rada unutarnjih jedinica omoguéena je preko lokalnih zidnih Zi€anih

upravlja¢a. Predvidena je ugradnja i glavnog upravljata preko kojega je mogucée ograniciti
uporabu svake unutrasnje jedinice.

B.2.4. Instalacija mehanicke tlaéno-odsisne ventilacije

U prostoru zbornice, knjiznice i za prostor PVN+TRIBINE se osigurava tlatno odsisna
mehanicka ventilacija preko horizontalnih podstropnih rekuperatora zraka, a za prostor zbornice
preko samostoje¢eg rekuperatora. Rekuperatori topline su uredaji koji imaju funkciju ustede
energije na nacin da energiju sadrzanu u otpadnom zraku predaju svjeZzem zraku u cilju ustede
energije. lzmjenjivaci topline imaju temperaturnu efikasnost od minimalno 70% s ¢ime se
znacajno Stedi energija. Usis svjezeg i ispuh otpadnog zraka je preko fasadnih zaluzina sa
zastitnom mrezicom na sjeveroisto¢noj fasadi Skole.

Distribucija zraka po prostoru je preko tlaéno odsisnih ventilacijskih reSetki.

Upravljanje radom mehanicke ventilacije je preko zasebnih zidnih zi€anih upravljaca.

B.2.5. Instalacija mehani¢ke odsisne jednokanalne ventilacije

Odsisna mehani¢ka ventilacija je postavljena u svim sanitarijama i u tehni¢kim i pomo¢nim
prostorima gdje se otpadni zrak iz prostora odsisava preko odsisnih ventilacijskih resetki/
zracnih ventila. Upravljanje odsisnim ventilatorom je preko prekidaca svjetla/senzora na ulazu u
sanitarije. Ispuh otpadnog zraka je preko fasadne protukiSne Zaluzine sa zastithom mrezicom
na sjeveroistocénom procelju.

B.2.6. Zastita od pozara

Na mjestima gdje ventilacijski kanali prolaze iz jednog u drugi pozarni sektor ili na mjestima gdje
je potrebno sprijediti horizontalni i vertikalni prijenos pozara, postavljaju se protupozarne
elektromotorne zaklopke vatrootpornosti 90 minuta (FD za kvadratne kanale i FDC za spiro
kanale ili odgovarajuci proizvod drugog proizvodaca). Svrha protupozarnih motornih zaklopki je
da sprijeCe prijenos pozara iz jednog u drugi pozarni sektor.

Aktiviranje zaklopki je moguée ru¢no ( na samoj zaklopci — potrebno radi periodi¢ke provjere
ispravnosti od ovlaStene osobe ), toplinski ( putem rastalnog toplinskog okidaca ), te daljinski (
automatski — putem vatrodojavnog sustava ). Zaklopke su opremljene krajnjim kontaktima za
indikaciju poloZaja ( otvoreno / zatvoreno ) i elektromotorom.

Napajanje i upravljanje zaklopkama ( otvaranje i zatvaranje ) vrsi se iz vatrodojavne centrale.
Pored zatvaranja protupozarnih zaklopki vatrodojavna centrala u alarmnom rezimu rada djeluje i
na prekid rada ventilatora ventilacijskih uredaja i odsisnih ventilatora - osim u sustavima
ventilacije koji su u funkciji protupozarne zastite ( ventilacija zapornica ).

- Funkcija rada protupozarnih zaklopki je sljedeca:
a ) U normalnom pogonu (kod otvorene PP zaklopke), na zaklopku (EMP) je dovedeno

napajanje, koje svojim djelovanjem nadjada povratnu oprugu i drzi PP zaklopku
otvorenom.
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b ) U alarmnom stanju, za zatvaranje PP zaklopke, potrebno je prekinuti dovod el.
napajanja na EMP PP zaklopke, ¢ime povratna opruga ugradena u elektromotorni pogon
PP zaklopke vraéa zaklopke u zatvoreni polozaj. To je iskoriSteno i za zatvaranje svih
zaklopki u slu€aju poZzara.

¢ ) Proradom javlja¢a vatrodojave u pojedinom prostoru ( zoni ) Salje se informacija o
proradi javljaca na vatrodojavnu centralu. Tada vatrodojavna centrala svojim djelovanjem
(otvaranjem pripadnog kontakta ) utiCe na zatvaranje PP zaklopki

d ) Samo zatvaranje PP zaklopki treba biti izvedeno tako da se pri pojavi pozara,
posredstvom vatrodojavne centrale zatvaraju sve PP zaklopke istovremeno unutar
gradevine i prekida rad svih ventilatora

e ) Status svake pojedine PP zaklopke vodi se na vatrodojavni sustav u sklopu posebnog
projekta

Prirodna ventilacija pojedinih prostora koji predstavljaju zasebni pozarni sektor se odvija preko
protupozarnih ekspandirajucih reSetki koje su ugraduju pri dnu i pri vrhu vrata. ProtupozZarne
ekspandirajue reSetke se sastoje od kucista i ekspandirajuée smjese koja pri viSim
temperaturama ekspandira i na taj nacin blokira prolaz zraku tj. dimu i plamenu u cilju blokade
prijenosa pozara iz jednog u drugi pozarni sektor.

Pojedini ventilacijski kanali koji prolaze kroz viSe pozarnih sektora se mijestimi¢no oblazu
vatrootpornim negorivim elementima (negorive protupozarne plo¢e katergorije EI90 kao
PROMATECT ili odgovarajuci proizvod drugog proizvodac¢a) u svrhu sprije€avanja prijenosa
poZara iz jednog u drugi pozZarni sektor.

Na evakuacijskim putevima je predvidena dodatna izolacija ventilacijskih kanala od negorivog
materijala — mineralne vune u oblozi od Al-folije ili Al-lima ( izolacija u ploama ), negoriva A1
prema DIN 4102 dio |, proizvedena u AS kvaliteti ( AGlI Q 135 ), A = 0,040 W/mK ili sa
vatrootpornom izolacijom, sukladno HRN DIN 4102 ( izolacija u plo¢ama, vatrootpornost 90
minuta — ili ovisno o potrebi, klasa zapaljivosti Al ), proizvod kao PROMAT tip PROMATECT ( ili
odgovarajudi tip drugog proizvodaca ).

Svi ventilacijski kanali, cijevi i kabeli na mjestima prolaska iz jednog u drugi pozarni sektor se
pozarno brtve protupozarnom prevlakom (PROMASTORP ili odgovarajuéim proizvodom drugog
proizvodaca) iste pozarne otpornosti kao i pozarni zid kroz koji prolaze u duljini I=0,5m sa svake
strane pozZarnog zida.

Ovlasteni projektant: Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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B.3.1. Proradun gubitaka topline

Proracun transmisijskih i ventilacijskih gubitaka topline za sve prostore unutar gradevine izveden
je racunalnim programom i dan je u prilogu proracuna. Projektni uvjeti su:

- vanjska projektna temperatura: tv=-4,6°C

- relativna vlaznost: ¢ =85%

- objekt: samostojeci, pojedinacni

- predio: normalan, sa jakim vjetrom ( 6 m/s)

Proracun je izveden prema normi HRN EN 12831. Proracunom se odreduju gubici topline uslijed
transmisije kroz gradevne elemente, gubici topline zbog ventilacije (prirodne ili mehanicke) te
eventualno dodatni toplinski uin za ponovno zagrijavanje zgrade (samo kod zgrada sa
prekidom grijanja), kako slijedi:

Dy ZZ(DT,i +Zq)v,i +Z(DRH,i [W]

Transmisijski gubici topline racunaju se prema:

(DT,i :(HT,ie_'_H +H +HT,ij)'(®int,i _®e) [\N]

T ,iue T,ig
gdje je:

- @y [WIK] transmisijski toplinski gubici,

- Hrje [WI/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema okolici,

- Hriwe [WIK] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema negrijanim prostorijama,

- Hrig [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema tlu,

- Hrj [WIK] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema grijanim prostorijama,

- O, [°C] temperatura prostorije,

- O¢[°C] vanjska projektna temperatura.

Gubici topline uslijed ventilacije racunaju se prema:

®,; :Hv,i'(® _®e) [\N]

int,i
gdje je:
- Hv, [WI/K] koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka,
- O, [°C] temperatura prostorije,
- Be [°C] vanjska projektna temperatura.

Dodatni toplinski u€in za ponovno zagrijavanje zgrade racuna se prema:

(DRH,i =A- fRH,i [\N]
gdje je:
- A [m?] povr$ina poda grijane prostorije,
- fru, korekcijski faktor ovisan o vremenu ponovnog zagrijavanja.

ProraCun gubitaka topline izvr§en je raCunalnim programom INTEGRA — CAD firme IMPULS
SOFT — Rijeka.

Detaljan proradun se nalazi u arhivi projektanta.
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B.3.2. Proradun dobitaka topline

Proradun dobitaka topline izvrSen je po programu INTEGRA — CAD firme IMPULS SOFT -
Rijeka, po VDI 2078. ), prema slijedec¢im ulaznim podacima:

- vanjska projektna temperatura: tv=+30,7° C

- relativna vlaznost: o= 50%

- koeficijenti prolaza topline gradevinskih konstrukcija i vrsta ostakljenja: prema podacima iz
arh-gradevinskog projekta

Detaljan prora¢un se nalazi u arhivi projektanta.

Ovlasteni projektant: Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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TehniGka rieSenja za zaStitu od pozara:

U svrhu zastite zivota radnika i imovine od pozara poduzimaju se mjere i radnje za
uklanjanje uzroka pozara, za otklanjanje i gasenje pozara, za sprijeCavanje nastajanja i Sirenja
pozara, te utvrdivanje uzroka poZara, kao i pruzanje pomoc¢i kod otklanjanja posljedica
pruozrokovanih pozarom.

Zastita od pozara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji moguc¢nost
nastajanja pozara.

Temeljem gornjih op¢ih odredbi donosimo prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara.
Tehnicka rjeSenja, koja sadrzi ovaj projekt, u skladu su sa tehni¢kim propisima i standardima
navedenim u “Popisu primjenjenih pravilnika i tehni¢kih propisa”.

OPCENITO:

- Sva ugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuée ateste. Kompletna oprema i
cjevovodi predvideni su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog
izdrzavanja radnih tlakova instalacije.

- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao Sto su protupozarna vrata i
pozZarna zasStita ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti izvedeni iz
atestiranog materijala i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnic¢kim zahtjevima.

- Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom
funkcijom, a instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji
Su atestirani.

- Aktivhe mjere zastite od pozara obuhvacene projektom vodovoda i kanalizacije, sprinklera i
elektroinstalacija, a to su postava protupozarnih aparata za gaSenje prahom u svim
strojarnicama, te hidrantskom mrezom i sprinkler instalacijom i nisu dio ovog projekta.

- 0Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer svi mediji i
materijali od kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

- Mogucnost izbijanja pozara postoji na elektricnim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi
ispitani i atestirani za siguran rad.

- Instalacije grijanja, klimatizacije i ventilacije se trebaju izvesti prema tehniCkim uvjetima datim
u projektu i prema propisima za takvu vrstu instalacija.

- Za sve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene
opreme i materijala.

PRIMJENJENA TEHNICKA RJESENJA:

- Oprema i materijali u instalaciji grijanja i hladenja su od negorivih metalnih materijala.

- Svi ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka se izraduju od pocin€anog ¢&eli¢nog
lima koji ne podrzava gorenje

- Svi elementi za distribuciju ( dovod i odvod ) zraka se izraduju od €eli€nog ili aluminijskog
lima koji ne podrzava gorenje

- Ventilatori sustava ventilacije i klimatizacije opremljeni su termi¢kom zastitom motora.

- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao $to su protupozarna vrata i
pozZarna zastita ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti izvedeni
iz atestiranog materijala i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehni¢kim
zahtjevima.

- Prodori cjevovoda na prolazu kroz dva razliCita pozarna sektora ( zone ) se pozarno
brtve.

- lzolacija freonskih cjevovoda ,VRF* sustava, predvidena je: u instalacijskim Sahtovima i
spustenim stropovima od elastomerne cijevne izolacije ( otpornost na vatru klase B
prema HRN EN 13501-1 i to B-s3, d2).

- Na granicama razli€itih pozarnih sektora ( zona ) u ventilacijskim kanalima ( svi kanali
pravokutnog presjeka i okrugli kanali ), ugraduju se protupozarne zaklopke,
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vatrootpornosti 90 minuta., sa pravovaljanim HR atestima. Aktiviranje zaklopki je moguce
ruéno ( ha samoj zaklopci — potrebno radi periodi¢ke provjere ispravnosti od ovlastene
osobe ), toplinski ( putem rastalnog toplinskog okida¢a ), te daljinski ( automatski —
putem vatrodojavnog sustava ). Zaklopke su opremljene krajnjim kontaktima za indikaciju
poloZaja ( otvoreno / zatvoreno ) i elektromotorom.

- Napajanje i upravljanje zaklopkama ( otvaranje i zatvaranje ) vrSi se iz vatrodojavne
centrale.
Pored zatvaranja protupozarnih zaklopki vatrodojavna centrala u alarmnom rezimu rada
djeluje i na prekid rada ventilatora ventilacijskih uredaja i odsisnih ventilatora

- Funkcija rada protupozarnih zaklopki je sljedeca:

a ) U normalnom pogonu (kod otvorene PP zaklopke), na zaklopku (EMP) je dovedeno
napajanje, koje svojim djelovanjem nadjaa povratnu oprugu i drzi PP zaklopku
otvorenom.

b ) U alarmnom stanju, za zatvaranje PP zaklopke, potrebno je prekinuti dovod el.
napajanja na EMP PP zaklopke, ¢ime povratna opruga ugradena u elektromotorni pogon
PP zaklopke vraca zaklopke u zatvoreni polozZaj. To je iskoristeno i za zatvaranje svih
zaklopki u slu¢aju poZzara.

b ) Proradom javljaCa vatrodojave u pojedinom prostoru ( zoni ) Salje se informacija o
proradi javljaCa na vatrodojavnu centralu. Tada vatrodojavna centrala svojim djelovanjem
(otvaranjem pripadnog kontakta ) uti¢e na zatvaranje PP zaklopki

c ) Samo zatvaranje PP zaklopki treba biti izvedeno tako da se pri pojavi pozara,
posredstvom vatrodojavne centrale zatvaraju sve PP zaklopke istovremeno unutar
gradevine i prekida rad svih ventilatora

d ) Status svake pojedine PP zaklopke vodi se na vatrodojavni sustav u sklopu posebnog
projekta

- Na mjestima gdje je to potrebno, pojedine dionice ventilacijskih kanala izmedu granica
pozarnih zona izoliraju se vatrootpornom izolacijom, sukladno HRN DIN 4102 ( izolacija
u plo¢ama, vatrootpornost 90 minuta — ovisno o potrebi, klasa zapaljivosti Al ), proizvod
kao PROMAT, tip PROMATECT ( ili odgovarajuci tip drugog proizvodaca ).

- lzolacija ventilacijskih kanala dovodnog hladenog zraka predvidena je: pod stropovima,—
elastomerna izolacija debljine 10 mm s parnom branom sa samoljepljivom povrSinom
zasti¢enom silikoniranim filmom - faktor otpora na difuziju vodene pare po EN 12086 p =
7.000 ( ili odgovarajuéi tip drugog proizvodaca )

- Na evakuacijskim putevima predvidena je dodatna izolacija ventilacijskih kanala od
negorivog materijala — mineralne vune u oblozi od Al-folije ili Al-lima ( izolacija u plo¢ama
), negoriva A2 prema DIN 4102 dio |, proizvedena u AS kvaliteti ( AGI Q 135 ), A = 0,040
W/mK ili sa vatrootpornom izolacijom, sukladno HRN DIN 4102 ( izolacija u plo¢ama,
vatrootpornost 90 minuta — ili ovisno o potrebi, klasa zapaljivosti A1 ), proizvod kao
PROMAT tip PROMATECT ( ili odgovarajudi tip drugog proizvodaca ).

- Freonske i Celicne cijevovode na prolazu kroz dva razliCita pozarna sektora ( zone ) je
potrebeno pozarno brtviti i premazati protupozarnim kitom u duljini od 50 cm s obje
strane zida - ( atestirani sustav sa odgovarajuéim materijalom: protupozarna previaka
bez otapala, neosjetljiva na vlagu, vodonepropusna, ne propusta ulje).
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Svi elementi za distribuciju ( dovod i odvod ) zraka unutar gradevine se izraduju od
Celi¢nog ili aluminijskog lima koji ne podrzava gorenje

Ventilatori sustava ventilacije i klimatizacije opremljeni su termickom zasStitom motora.

Na objektu su predvideni ,VRV/VRF* sustavi za grijanje i hladenje objekta

Radna tvar kod VRV/VRF sustava (R410A) integriranih procesa je negoriva, ekoloskog
sastava, i nije uzro€nik pozara ili eksplozije. KoriStena radna tvar kruzi u integriranom
rashladnom procesu sa deklariranom nepropusno$éu, potvrdenom odgovarajucim
atestom. KoriStena radna tvar ispuStena u okolinu nije Stetna za zdravlje, a njen kemijski
sastav onemogucava unistavanje ozona.

Potrebna koli€ina freona u svim rashladnim uredajima je tvornicki prednapunjena i u
slu¢aju pojave istjecanja plina iz njih potrebno je obavezno pronaci mjesto na kojem je
freon iscurio te to mjesto odgovarajuée stru¢no sanirati. Prije toga potrebno je kompletnu
koli¢inu preostalog freona vakumirati i uskladistiti u boce od strane stru¢nog i ovlastenog
servisera te nakon toga raditi potrebni zahvat zamjene pojedinih dijelova i sli¢no.
Instalacija je izvedena od materijala propisanih obzirom na maksimalno mogucée
pogonske tlakove i osigurana ugradnjom sigurnosnih ventila podeSenih na odgovarajuci
tlak ispustanja. Svi rotirajuci dijelovi uredaja kao i dijelovi pod elektricnim naponom su
zasticeni i nepristupacni u normalnom rukovanju.

- Radna tvar integriranog rashladnog procesa negoriva je, ekoloSkog sastava, i nije
uzroCnik pozara ili eksplozije. KoriStena radna tvar kruZi u integriranom rashladnom
procesu sa deklariranom nepropusnoSc¢u, potvrdenom odgovarajuc¢im atestom. KoriStena
radna tvar ( R 32 ) ispuStena u okolinu nije Stetna za zdravlje, a njen kemijski sastav
onemogucava unidtavanje ozona. Potrebna koli¢ina freona u svim rashladnim uredajima
je tvornicki prednapunjena i u slucaju pojave istjecanja plina iz njih potrebno je obavezno
pronaci mjesto na kojem je freon iscurio te to mjesto odgovarajucée stru¢no sanirati. Prije
toga potrebno je kompletnu koli€¢inu preostalog freona vakumirati i uskladistiti u boce od
strane stru¢nog i ovlastenog servisera te nakon toga raditi potrebni zahvat zamjene
pojedinih dijelova i sli€no. Instalacija je izvedena od materijala propisanih obzirom na
maksimalno moguce pogonske tlakove i osigurana ugradnjom sigurnosnih ventila
podesenih na odgovarajuci tlak ispustanja. Svi rotirajuci dijelovi uredaja kao i dijelovi pod
elektricnim naponom su zasti¢eni i nepristupacni u normalnom rukovanju.

- Radna tvar ( R32) integriranog procesa dizalice topline u sustavima podnog grijanja je
sukladno medunarodnoj normi HRN ISO 817 deklarirana kao:
jednokomponentan spoj organskog podrijetla, skupine HFC ( fluorirani ugljikovodici, eng.
hydrofluorocarbons ), odnosno djelomi¢no halogenirani derivati zasic¢enih ugljikovodika
koji sadrze vodik i ne sadrze klor ( R-32 ili HFC-32 je difluoromethane, CH2F2 ),
sigurnosne klasifikacije A2L, klasifikacije po otrovnosti klase A ( klasa A oznaCava radne
tvari za koje nije utvrdena toksicnost, na koncentracijama manjim ili jednakim 400 ppm ).
Klasifikacija po zapaljivosti klase 2L ( nize zapaljivosti eng. mildly flammable ) ( klasa
zapaljivosti 2L oznaCava radne tvari s brzinom napredovanja plamena < 10 cm/s )

Koristena radna tvar ( R32 ) se nalazi u maloj koli€ini, u integriranom kruznom procesu
sa deklariranom nepropusno$¢u, potvrdenom odgovarajuc¢im atestom.

- Prekoracenje dopustenog tlaka u rashladnim sustavima onemoguéeno je ugradnjom
sigurnosnih ventila odgovarajuceg presjeka podesenih na odgovarajuéi tlak ispustanja.
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PRIMJENJENI PROPISI:

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o za$titi od poZzara (NN RH br. 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o za$titi zraka (NN 127/19)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara (NN RH br.29/13, 87/15)

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN
RH br. 145/04)

- Pravilnik o zaé&titi na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN RH br. 39/06)

- TehnicCki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN RH br. 03/07)

- TehnicCki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN RH br. 110/2008)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br.
128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

- ONORM H 6003: Ventilacijska postrojenja za garaze - osnove, projektiranje,
dimenzioniranje ( 2010 )

- OiB-Smjernica 2.2, Protupozarna zastita u garazama, natkrivenim parkirnim mjestima i
parkirnim etazama (lzdanje listopad 2011.),

- Norma za proradun gubitaka topline u zgradama, EN 12831

- Norma za proracun dobitaka topline, VDI 2078

Ovlasteni projektant: Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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GRIJANJE, KLIMATIZACIJA | VENTILACIJA:

Unutarniji projektni parametri ( unutarnje temperature ) u grijanim prostorima:

Naziv prostorije Temperatura
Ucionice, zbornica, knjiznica, kabineti 20°C
Ulazni hall, hodnici 18°C
Tehnicki i pomoc¢ni prostori min. 5°C

Unutarnji projektni parametri ( unutarnje temperature ) u hladenim ( klimatiziranim ) prostorima:

Oznaka prostora Temperatura
Ucionice, zbornica, knjiznica, kabineti 26°C
Ulazni hall, hodnici 28°C

Unutarnji projektni parametri (broj izmjena, odnosno koli¢ine zraka) u mehanicki ventiliranim
prostorima:

Oznaka prostora Koli¢ina svjezeg / otpadnog zraka
Zbornica 500/500m3/h

Knjiznica 1200/1200m3/h
PVN+TRIBINE/HODNIK 2300/2300 m3/h

Sanitarije 50m3/h,tus,Skoljka, pisoar
Spremista Odsis min 0,5izmj./h

U svim prostorijama s odsisnom ventilacijom, svjezi zrak se nadoknaduje direktno preko
vanjskih otvora (prozori, vrata) ili neposredno preko susjednih prostorija (preko reSetki u
vratima).

OPIS TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE U PROJEKTU OSIGURAVA PRIMJENA PRAVILA
ZASTITE NA RADU

Izgradnja gradevine - oprema na gradiliStu, osiguranje pojedinih uredaja tijekom izvodenja
radova, zastita radnika moraju u potpunosti odgovarati svim vaze¢im hrvatskim propisima i
normama. Tijekom gradenja treba kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala i odgovaraju¢im
atestima dokazati njihovu valjanost i kvalitetu. 1zvoda¢ radova duzan je prije poCetka radova na
gradilistu isto i osigurati, na nacin da se radovi odvijaju u skladu sa pravilima zastite na radu
temeljem plana o uredenju gradilita. Prilikom izvodenja radova gradiliste mora biti propisno
oznaceno i ogradeno radi spreavanja nekontroliranog pristupa ljudi na njega, a ako se ne moze
ograditi mora biti zaStiCeno odredenim prometnim znakovima ili oznaCeno na drugi nacin.
lzgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni i odgovarati
propisanim uvjetima zastite na radu sa svim drugim mjerama za$tite radi spreCavanja
ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Ovim projektom su predvidena osnovna i posebna pravila zastite na radu koja se odnose na:

- projektiranje i izgradnju objekta

- osiguranje potrebnih mikroklimatskih uvjeta u prostorima za koje je projektirana instalacija
predvidena

- sigurnost i funkcionalnost projektirane instalacije i njoj pripadajucih uredaja

ENG Projekt d.o.o. Dracevac 11, 21 000 SPLIT, Tel /Fax+385 21 375 258 - Tel/Fax+385 21 375 257 —-www.engprojekt.hr
0OIB: 53127072738 ; IBAN : HR 67 24070001100642618




DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN str. 36
PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24

- osiguranje potrebnih mjera za nesmetano i sigurno rukovanje opremom projektirane
instalacije

- Svi uredaiji i oprema sustava moraju biti atestirani od strane ovlastene organizacije.

- Svi metalni dijelovi instalacije podlozni koroziji antikorozivno su zasti¢eni sa dva premaza
temeljne boje.

- Boje i lakovi koriSteni za bojanje dijelova instalacije otporni su na poviSenu temperaturu i
ekoloskog sastava.

- Ugradnja cijevne armature (ventili i sl.) je predvidena na pristupaénim mjestima.

- Razmjestaj opreme i uredaja u gradevini je takav da omoguéava nesmetan pristup i kretanje
radnika po gradevini kada je potrebno izvrS8avanje radnih operacija na instalacijama i na
uredajima tijekom servisiranja

- Sve cijevi i oprema koji odaju toplinu odgovarajuce su toplinski izolirani u cilju sprieCavanja
opekotina pri slu¢ajnom dodiru. Ogrjevni medij sustava grijanja ne moze biti uzro¢nik pozara
ili eksplozije.

- Radna tvar (R410A) integriranih procesa ,VRF“ sustava dizalice topline je negoriva,
ekoloskog sastava, i nije uzroCnik pozara ili eksplozije. Koristena radna tvar kruzi u
integriranom rashladnom procesu sa deklariranom nepropusnosScu, potvrdenom
odgovaraju¢im atestom. KoriStena radna tvar ispustena u okolinu nije Stetha za zdravlje, a
njen kemijski sastav onemogucava uniStavanje ozona.

- Svi radovi na opremi sa rotirajuéim elementima se mogu obavljati iskljuivo u fazi
garantiranog mirovanja opreme (prekid el. napajanja) i od strane ovlastenog, stru¢nog
servisera.

- Radna tvar integriranog rashladnog procesa SPLIT sustava je negoriva, ekoloskog sastava, i
nije uzroCnik pozara ili eksplozije. Koridtena radna tvar kruzi u integriranom rashladnom
procesu sa deklariranom nepropusno$¢u, potvrdenom odgovaraju¢im atestom. KoriStena
radna tvar ( R32 ) ispusStena u okolinu nije Stetna za zdravlje, a njen kemijski sastav
onemogucava unidtavanje ozona. Potrebna koliina freona u svim rashladnim uredajima je
tvorni¢ki prednapunjena i u slu€aju pojave istjecanja plina iz njih potrebno je obavezno
pronaci mjesto na kojem je freon iscurio te to mjesto odgovarajuée stru¢no sanirati. Prije toga
potrebno je kompletnu koli€¢inu preostalog freona vakumirati i uskladistiti u boce od strane
struénog i ovlastenog servisera te nakon toga raditi potrebni zahvat zamjene pojedinih
dijelova i slicno. Instalacija je izvedena od materijala propisanih obzirom na maksimalno
moguce pogonske tlakove i osigurana ugradnjom sigurnosnih ventila podeSenih na
odgovarajuéi tlak ispustanja Svi rotirajuci dijelovi uredaja kao i dijelovi pod elektri¢nim
naponom su zasti¢eni i nepristupacni u normalnom rukovanju.

- Radna tvar ( R32) integriranih procesa dizalice topline je ekoloSkog sastava, klasifikacije po
otrovnosti klase A ( klasa A oznaCava radne tvari za koje nije utvrdena toksi¢nost, na
koncentracijama manjim ili jednakim 400 ppm ), klasifikacija po zapaljivosti klase 2L ( nize
zapaljivosti eng. mildly flammable ) ( klasa zapaljivosti 2L oznacCava radne tvari s brzinom
napredovanja plamena < 10 cm/s ). KoriStena radna tvar ispustena u okolinu nije Stetna za
zdravlje, a njen kemijski sastav onemogucéava unistavanje ozona. KoriStena radna tvar ( R32
) se nalazi u maloj koli€ini, u integriranom kruznom procesu sa deklariranom nepropusno$cu,
potvrdenom odgovarajucim atestom.

- Sve instalacije i uredaji imaju ugradenu svu propisanu sigurnosnu i regulacionu armaturu
potrebnu za siguran i nesmetan rad bez nadzora

- Unutradnje projektne temperature odabrane su u skladu sa uobi¢ajenom tehni¢kom praksom,
odnosno pravilima zastite na radu, a osiguravaju se sustavom ventilacije, grijanja i hladenja (
klimatizacije ).

- Kondenzat iz sustava klimatizacije spaja se na kanalizacijske odvode objekta uz obaveznu
izvedbu preko sifonskih spojeva.

- Ovisno o namjeni pojedinih prostora u sklopu gradevine, odabrani su mikroklimatski uvjeti u
tim prostorima ( unutarnja temperatura, koli€¢ina svjezeg zraka, nivo buke i dr. ) a sve u
skladu s vazeéim propisima
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Projektiranim sustavom grijanja / hladenja ostvaruju se potrebni klimatski uvjeti u obradenim
prostorijama gradevine

Brzine zraka u ventilacijskim kanalima odabrane su tako da ne uzrokuju nivo buke strujanja
zraka iznad propisima dozvoljenih vrijednosti

Brzine usisa zraka na distributivnim elementima su odabrane tako da ne uzrokuju buku iznad
propisima dozvoljenih granica

Svi ventilacijski kanali se o stropove zavjeSaju pomocu tipskih elemenata sa gumenim
podmetacima radi sprijeCavanja vibracija

Ventilatori u uredajima su za kuciste pri€vrséeni preko antivibracijskih izolatora tako da ne
uzrokuju buku iznad propisima dozvoljenih granica

Svi ventilacijski kanali odvodnog zraka su na ventilacijske uredaje spojeni pomocu savitljivih
spojeva da bi se sprijecili eventualno preno$enje vibracija sa uredaja na sustav kanala

U uredajima klima postrojenja svi rotirajuci djelovi, kao i dijelovi pod elektricnim naponom su
zasti¢eni od nenamjernog ili slu€ajnog dodira

Instalacija i oprema izvedeni su od materijala propisanih obzirom na maksimalno moguce
pogonske tlakove

Svi rotirajuéi dijelovi opreme kao i dijelovi pod elektriénim naponom su zasti¢eni i
nepristupacni u normalnom rukovanju. Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno
zasti¢ena od dodirnog napona i izvedena kvalitetnim materijalom i opremom sa popratnom
atestnom dokumentacijom. Sva strojarska oprema, cijevna i kanalska instalacija trebaju biti
zastitno uzemljene. UtiCnice elektroinstalacija moraju se postaviti na udaljenosti od najmanje
600 mm od ogrjevnog tijela ili cijevi. Kompletna instalacija i potroSaci su zastic¢eni od kratkog
spoja odgovaraju¢im osiguracima a istu izvesti sa sigurnosnim zastitnim vodicima. Prikaz
mjera zastite na radu uslijed opasnosti od elektricnog udara dat je detaljno u projektu
elektroinstalacija

Nakon montaze opreme vrSi se ispitivanje funkcionalnosti sustava.

OPIS TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE U PROJEKTU OSIGURAVA PRIMJENA ZA

ZASTITU OD BUKE

Unutarniji projektni parametri ( kriteriji razine buke — DIN 4109):

Naziv prostorije Razina buke
dB(A)

Ucionice, zbornica, knjiznica, 35

kabineti

Ulazni hall, hodnici 50

Sanitarije 50

Tehnicki i pomoéni prostori 60

Dopustena emisija zvuka na okolinu — zona mjeSovite, pretezito stambene namjene:

Vanjska buka dB(A)
Danju 55
Noéu 45

Pri izradi projektne dokumentacije postivati zakone, norme i propise vazece u Republici
Hrvatskoj, te pravila struke za projektiranje pojedine vrste instalacija.

Buka koja nastaje upotrebom ugradene opreme je u granicama dozvoljenih vrijednosti za tu
vrstu instalacija i za to mjesto ugradnje. Potencijalni izvori buke koja se prenosi na okolinu i u
prostor gradevine je pogonska oprema smjeStena na vanjskim prostorima, te unutarnji
elementi instalacije:
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Najveci izvor buke na vanjskom prostoru su:
- vanjske jedinice sustava grijanja i hladenja :

Uredaj Zvucni tlak dB(A)
RXYQ18U 62
RXYQ14U 60

Sirenje buke i vibracija od opreme na vanjskim povr§inama prema prostorima u objektu
zaprijeCeno je konstrukcijom objekta ( betonska plo€a, beton za izravnavanje, termic¢ka i zvu€na
izolacija ), te posebnim antivibracijskim temeljima uredaja.

Najvisi potencijalni izvor buke u unutarnjim prostorima su:
- unutarnje jedinice sustava grijanja i hladenja, Ciji zvuc¢ni tlak iznosi

Uredaj Zvucni tlak dB(A)
FXFQ25A 31
FXFQ32A 31
FXFQ63A 35

FXSQ100A 36
FXDQ40A 34
FXDQ50A 35
FXDQ63A 36
FXKQ32MA 38
- rekuperatori i ventilatori
Uredaj Zvuéni tlak dB(A)
DUPLEX 2500 Multi 42
DUPLEX 1500 Multi 36
DUPLEX 500 Multi 25
KVK Silent 160 EC 30
Helios 39

Za sprijeCavanje prijenosa nedozvoljenog nivoa buke na svim pojedinacnim ventilatorima po
etaZzama predvida se ugradnja priguSivaca buke i to:

- izolacijske fleksibilne cijevi za spajanje kupaoni¢kog ventilatora s odsisnim kanalom (
proizvod kao Klimaoprema, tip SONOFLEX ili odgovarajuéi tip drugog proizvodaca ) sa
priguSenjem od 16,1do 19,3 dB(A) po 1m duznom ( ovosno o promjeru cijevi )

Osim toga, montaza opreme se vrsi na antivibracijske podloske i preko gumenih kompenzatora (
za smanjenje prijenosa vibracija ). Pri odabiru pojedine opreme strojarskih instalacija i njenom
smjestaju, vodeno je racuna da nivo buke bude u dozvoljenim granicama.

Pri izboru opreme i kontroli priguSenja uzeti su u obzir:

- podaci za razinu zvu€ne snage i zvu¢nog tlaka ventilatora po oktavama ( na ulaznoj i izlaznoj
strani ventilatora )

- tehnicki podaci o priguSivacima zvuka

- najkritiniji slu€aj prema prostoriji u sustavu dovoda zraka ( najblizi element ispuha zraka u
prostoru u odnosu na udaljenost od ventilatora ), odnosno odsisa zraka ( najblizi element
odsisa zraka u prostoru u odnosu na udaljenost od ventilatora )

. 1
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Kontrola prigusenja buke vrsi se u sukladnosti sa:

DIN EN 60804: ,integrierende, mittelwertbildende Schallpegelmesser”
DIN 45635 : ,Gerauschmessung an Maschinen®
VDI 2081 »Akustischen Berechnung”

Nakon instaliranja i pu$tanja u rad svih sustava strojarskih instalacija, potrebno je izmjeriti nivoe
buke kako u objektu tako i izvan objekta. Najvise dopustene ocjenske razine imisije buke na na
otvorenom ( vanjskom ) prostoru za dan ne smiju prije¢i LRAeq = 55 dB( A ), a za no¢ LRaeq = 45
dB(A)

ZASTITA OKOLISA

Uklapanje u okoli$

Postrojenja za klimatizaciju — vanjske jedinice sustava, smjesSteni su neposredno uz objekt ( u
dogovoru s projektantom arhitektonsko — gradevinskog dijela projektne dokumentacije ), a
estetski i funkcionalno se uklapaju u izgled objekta.

ZasStita zraka

Sami uredaji za grijanje, klimatizaciju i ventilaciju nemaju utjecaj na sastav okolnog zraka.
Uredaji su pogonjeni elektri¢nom energijom.

Kao medij za klimatizaciju koristi se freon ( R410A ), koji je ekoloski prihvatljiv medij i koristi se u
zatvorenom sistemu hladenja. Nije dozvoljeno njegovo ispustanje u okolni zrak, ve¢ se mora
postupati prema pozitivnim zakonskim propisima, pri njegovu pretakanju, ili bilo kakvim
radovima ili procesima.

Zastita voda i okolnog zemljista

Osnovni medij koji se koristi u procesu grijanja i hladenja objekta je ekoloski freon ( R410A ).
Otpadne vode iz ovih sistema nisu Stetne, odvode se u kanalizaciju i ne dolaze u dodir s okolim
zemljiStem. Kondenzat koje se stvara na uredajima za hladenje se takoder odvodi u kanalizaciju
i nema utjecaja na okolna zemljista.

Sanacija okoliSa gradiliSta

Nakon dovr$enja gradnje, Izvodac radova je duzan:

- ukloniti ambalazu i otpad nastao tijekom montaze

- ambalazu i otpad pogodan za reciklazu odloZiti n za to odredena mjesta
- ukloniti preostalu opremu i materijal s gadilisSta

- odvesti — ukloniti alat s gradiliSta

- odistiti montirane uredaje i opremu

- ocistiti okoli§ u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzrocio

- okoliS dovesti u prvobitno stanje

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Izvoda€ radova duzan je izraditi elaborat zastite na radu u skladu sa tehnologijom koju
primjenjuje.

Elaborat zaStite na radu mora sadrzavati sve opasnosti koje se mogu pojaviti tijekom
izvodenja radova i mjere za njihovo sprje¢avanje.

Mijere iz elaborata zastite na radu moraju sadrzavati svu opremu i radove koje treba provesti
u skladu sa Zakonom o zastiti na radu za ovakve vrste radova.
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Oprema gradilista, osiguranje pojedinih strojeva i uredaja na njemu, te radnika za vrijeme

gradenja, mora se provesti u skladu sa vaze¢im HTZ propisima.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrzavati slijedeéih mjera:

Gradiliste mora biti vidljivo oznaceno.

Pristup gradiliStu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene.

Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo oznacena i osigurana.

Na svim prijelazima vi§im od 1,0 metra postaviti ogradu.

Iskope dublje od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovoditelja, razupiranje prema potrebi

pod nadzorom ovlastene osobe.

Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na viSi nivo moarju biti sigurne od prijeloma i klizanja.

e Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektriCne energije.

e Tijekom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih instalacija klimatizacije, grijanja
i ventilacije Sto je potrebno dokazati atestima valjanostima i garancijam.

¢ Na gradilistu je potrebno osigurati uvjete za odrZzavanje osobne higijene, osobna zastitna
sredstva i sredstva za pruzanje prve pomaoci.

o U tijeku izvodenja radova treba osigurati redovni stru¢ni nadzor nad izvodacem te osigurati
primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

Za provedbu navedenih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradiliSta.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi rukovotitelj gradilista, nadzorni inzenjer, te
ovlasteno tijelo opcine.

Sva ostala tehnicka rjeSenja vidljiva su iz ostalog tekstualnog i grafickog dijela projekta.
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PRIMJENJENI PROPISI:

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o za$titi od pozara (NN RH br. 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

- Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara (NN RH br.29/13, 87/15)

- Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN
RH br. 145/04)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN RH br. 39/06)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN RH br. 03/07)

- TehnicCki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN RH br. 110/2008)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br.
128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

- ONORM H 6003: Ventilacijska postrojenja za garaze - osnove, projektiranje,
dimenzioniranje ( 2010)

- OiB-Smijernica 2.2, Protupozarna zastita u garazama, natkrivenim parkirnim mjestima i
parkirnim etazama (lzdanje listopad 2011.),

- Norma za prorac¢un gubitaka topline u zgradama, EN 12831

- Norma za proracun dobitaka topline, VDI 2078

Ovlasteni projektant: Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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23 206 Sukosan
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
1. 1IZMJENA | DOPUNA
BROJ TEH.
DNEVNIKA: TD-STR-800-24

B.6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE

OVLASTENI
PROJEKTANT: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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1. MATERIJALI | UREDAJI

Svi materijali, uredaji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati ateste
proizvodaca.

Ukoliko se ugraduje postoje¢a oprema ili se isporuCuje u dijeovima, ona se mora ispitati po
ovlastenoj organizaciji koja je registrirana za ispitivanje kontrole i kvalitete uz prilozeni ispitni
protokol.

2. 1ZVODITELJ

Izvoditelj instalacije i montaZer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno biti
kvalificiran za obavljanje predvidene djelatnosti.

IzvrSitelj treba predoditi Nadzoru ateste zavarivaca koji rade na instalaciji. Isto tako, navedene
ateste zavarivaca duzan je priloZiti uz dokumentaciju potrebnu za tehnicki pregled gradevine.

3. NARUCITELJ

Narucitelj radova, radove treba povjeriti registriranim firmama za obavljanje djelatnosti koja se
odnose na radove. Narucitelj treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor nad izvedbom u
pogledu kvalitete i kvantitete radova. Nadzorni inzenjer moze biti samo osoba koja odgovara
uvjetima iz Zakona o gradniji.

Narucitelj treba odrediti osobu kojoj ¢e se izvedeni radovi predati na uporabu. Osoba mora biti
dovoljno stru¢na da prihvati izvedene radove.

4. ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA
Nakon izvedbe radova po ovom projektu treba:

1. lzvrsiti tlaéne probe cjevovoda i opreme pod tlakom, o &emu se mora sastaviti
zapisnik koji ¢e podpisati nadzorni organ. Ovo moze biti uradeno po dijelovima
instalacija, ali mora biti izvr§ena tlacna proba i zapisnik o tome i za sistem u cjelini.

2. lzvrditi ispitivanje cjevovoda instalacije klima uredaja na tlak od 30 bara u trajanju 2
sata, dusSikom, s time da se nakon uspjeSne tlacne probe cjevovod vakumira.

3. Nakon uspjesnih tlaénih proba na pojedinim sistemima potrebno je izvriSi
funkcionalno ispitivanje, odnosno pokusno opterecenje.

4. Mijerenja pri pokusnom radu se odnose na dosegnute parametre zadane projektom.

OBVEZE INVESTITORA
1. lzdati rjeSenje osobi koja Ce primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom primanja.
OBVEZE IZVRSITELJA

1. lzvrSiti obuku osobe koja Ce upravljati uredajima.

2. lzvrSiti funkcionalnu probu svih instalacija te obaviti pustanje u rad svih uredaja
u prisustvu stru¢nih i ovlastenih servisera

IzvrSiti ispitivanje u€ina sistema od strane ovlaStenih ustanova

. Sva ispitivanja potkrijepiti atestima a za opremu i radove izdati garantne listove

o s

OBVEZE NADZORNOG INZENJERA

1. lzvrsiti vizualan pregled svih instalacija i ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po projektu

2. lzvrsiti pregled ugradene opreme i konstatirati da su svi ugradeni dijelovi novi i atestirani te
da posjeduju proizvodacke ateste.

3. Prisustvovati tlaénim i funkcionalnim probama do njenih uspjesnosti.

4. lzvrsiti koli€inski obracun.
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5. Konacnim izvjeS§¢em o gotovosti radova potvrditi gore navedeno, shodno Pravilniku o
Tehni¢kom pregledu, a u dijelu koji se odnosi na obveze nadzornog inZzenjera.

Ovaj program je sastavni dio projekta. Izvoditelj radova je obvezan u potpunosti se pridrzavati
opcih i tehnickih uvijeta izvodenja predmetne instalacije.

B.6.1. OPCI UVJETI IZVODENJA

NiZze navedeni uvjeti kao iskazani opseg radova vrijede pri zaklju€ivanju ugovora kao i njegov
sastavni dio, a sastoji se od :

1. Op¢ih tehni¢kih i obracunskih uvjeta za izvodenje radova

2. Teh. propisa za izvodenje radova

3. Teh. proracuni i nacrti

4. Lokalni upravni i komunalni propisi

5. Vazedi propisi 0 HTZ na radu, sa kojima se mora upoznati svaki radnik izvodaca
i njegovih kooperanata

6. Upozorenje investitora za specijalne mjere, predostroznosti i zastite, izdato od
odjeljenja za sigurnost investitora.

1. Op¢i dio

Sve odredbe navedene u ovim uvjetima moraju se smatrati kao sastavni dio specifikacije
materijala, opreme i radova, te Cine cjelinu sa opisom svakog odjelika, odnosno pozicije
specifikacije.

IzvodaC je duzan da se detaljno upozna sa projektnim elaboratom i lokacijom objekta, radi
dobivanja jasne predstave o opsegu i vrsti pripremnih i izvedbenih radova, odnosno o
potrebnom prijenosu i transportu.

Svi radovi predvideni specifikacijom imaju se izvesti u svemu prema opéim tehnickim i
obradunskim uvjetima, projektnom elaboratu, uputstvima projektanata i nadzornog organa, a u
skladu sa vazeé¢im tahniCkim propisima. Svi materijali, oprema i radovi obuhvaceni
specifikacijom predvideni su kao potpuno gotovi, sa svim potrebnim pripremnim i zavrSnim
radovima.

Radna snaga mora biti stru¢na i mora dobro poznavati posao koji ¢e obavljati, a materijal mora
u potpunosti odgovarati uvjetima specifikacije i HS propisima, odnosno DIN standardima, ako za
neke materijale i opremu ne postoje standardi. U spornim slu¢ajevima materijal se ima slati na
analizu nadleznim zavodima za ispitivanje materijala, €iji je nalaz mjerodavan za obje strane, a
troSkove ispitivanja snosi stranka koja nije bila u pravu.

Cijenom za svaku poziciju predvidenu specifikacijom treba da bude obuhvaéeno sljedece:

- potpuno dovrSenje odgovarajuce pozicije sa svim predradnjama, transportom, izvedenim
radovima i ostalim radnim operacijama

- sav potreban alat, osnovni, spojni i pogonski materijal uklju€ivo rastur, odnosno otpadak
prema vaze¢im normama

- osiguranje svih uredaja potrebnih za izvodenje odredenih radnja ili specijalne opreme,
ako ocijeni da su ovakve mjere u okviru odvijanja radova neophodne

- trosSkovi takse za privremene prikljuCke instalacija i vodovoda, kanalizacije, toplotne i
elektricne energije, kao i telefona, te sve reZije i zarade vezane za izvodenje ovih
radova, kao i troSkove za utroSak ovih medija

- postavljanje i demontaza svih potrebnih, montaznih i zastitnih skela

- izgradnja, odrzavanje-CiScenje i uklanjanje po zavrSetku radova svih pomocnih objekata

- dnevno cCid¢enje gradilidta, uklju€ivo puteva, kao i CiScenje puteva Cije je oneciScenje
prouzrokovao izvodac radova
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- osiguranje nesmetanog prolaza za javna prijevozna sredstva i pjeSake tokom ditavog
izvodenja radova sa postavijanjem potrebnih znakova ( upozorenje, zabrane,
ograni€enjai sl. )

- sve higijensko - tehni¢ke mjere zastite zaposlenih radnika i eventualnih prolaznika
osiguranje gradilista kod OZ- a

- propisno uskladistenje materijala, opreme, alata i osiguranje Cuvarske sluzbe. Za
nestanak materijala i alata investitor ne snosi odgovornost

- nabavka, izrada,transport, postavljanje i ugradivanje sa svim potrebnim obijackim
radovima raznih usidrenja, zavjeSenja, konzola i sl. prema mjestima iz projekta

- unosenje svih podataka o izvr§enim radovima u montazni dnevnik

- pribavljanje, Cuvanje i predoCavanje svih vrsta atesta za materijal, opremu i radove kao i
za materijale kojim se vrSi zastita ( izolacije, zaStitni premazi i sl. )

- uredno vodenje sve ostale dokumentacije potrebne za izvodenje radova uz obvezno
obostrano potpisivanje ( izvodac i predstavnik investitora ).

- Nijedan rad se ne moze dva puta platiti, ukoliko nije raden dva puta bez krivice izvodaca
radova, Sto se utvrduje arbitrazom zainteresiranih strana, a na zahtjev izvodaca radova.

- Troskove arbitrazne komisije pla¢a strana koja nije bila u pravu.

Sve obveze i izdatci po odredbama ovih uvjeta padaju na teret izvodaca radova, a isti je duzan
da ih ukalkulira u cijenu izvodenja po pojedinim stavkama i ne moze traZiti da mu se ti radovi
posebno plate.

Izvoda€ radova ima pravo na naknadu trodkova za eventualno povecanje radova, nastalo
nesagledavanjem koli€ina radova i duzan ih je izvesti o svom trosku.

- Ukoliko investitor zatrazi ili dopuni projekt izvoda¢ ima pravo naplate naknadno
izvedenih radova.

- Uskladistenje materijala, postavljanje i odrZzavanje baraka za smjestaj radnika,
kancelarija gradiliSta i higijensko-sanitarnih objekata, mozZe se vrSiti samo unutar ograde
gradilista

- Prije pocCetka radova potrebno je da izvoda¢ radova kod investitora osigura
vazece situacije podzemnih instalacija prema najnovijem stanju, te da primitak ovih
pismeno potvrdi.

- Nastupe li krivicom izvodaa oSte¢enja na drugim instalacijama, troSkovi
popravke i Stete nastale iz toga padaju na teret izvodaca radova. Kod oste¢enja izvodac je
obvezan da najhitnije obavijesti sigurnosni odjel investitora.

Otpadnu vodu koja nastaje prilikom odvijanja radova nije dozvoljeno voditi u pogonsku
kanalizacionu mrezu.

Investitor je duzan:
-osigurati gotovost i terena do faze koja omogucava izvodenje radova
-osigurati gradevinski projekt i situacioni plan terena na kojem ¢e se izvoditi radovi
-osigurati odobrenje za izvodenje radova
-osigurati sredstva za pla¢anje izvrSenih radova

2. Opseq radova

U projektu su obuhvacéeni svi radovi koje treba izvesti, ukoliko ugovorom o izvodenju nije
navedeno drugacije.

3. Rokovi i ugovorne kazne

Rok izvodenja radova mora biti striktno odreden. IzvodacC je duzan napraviti detaljan terminski
plan izvodenja, uskladen sa terminskim planom investitora, koji je sastavni dio ugovora.
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Terminski plan mora sadrzavati rokove za sve vrste djelatnosti, a u okviru ovih rokova po
pojedinim fazama radova uz istovremenu naznaku kooperanata.

Izvodadi ¢e u pismenoj formi priopciti i rokove svojih kooperanata, a za odrzavanje istih snosi
potpunu odgovornost. U svrhu odrZavanja pojedinih termina gotovosti, neophodnog uvec¢anja
radova ( zbog prekovremenog i no¢nog rada, rada subotom, nedjeliom i u dane drzavnih
praznika ) ili o upotrebi dopunskih montaznih naprava ili mehanizacije, ili kroz kooperantske
odnose sa drugim preduzimacima uzrokovani prekidi radova, ne mogu utjecati na izmjenu
ugovorene cijene, niti se po ovom osnovu mogu traziti obestecenja.

Za slu€aj prekoraCenja ugovorenog roka izvoda¢ se obvezuje platiti kaznu za svaki dan
zaka$njenja radova, u visini reguliranoj ugovorom.

Za dovrSenje radova prije ugovorenog roka, izvodadu se daje premija u visini reguliranoj
ugovorom.

Prije prekida radova uslijed nastupanja atmosferskih nepogoda, izvoda¢ kao i njegovi
kooperanti, duzni su poduzeti odgovaraju¢e zastitne mjere, kako bi nastavak radova obavio na
neostecenim dijelovima. Garantni rok za izvedene radove je reguliran ugovorom, a te€e od
zapisniCki preuzetih radova od strane investitora. Sve nedostatke u garantnom roku izvodac je
duzan otkloniti bez naknade troskova.

IzvodacC radova preuzima obavezu garancije i za radove i opremu svojih kooperanata.

Izvodal radova preuzima obavezu pravovremenog osiguranja svih prijava o pocetku radova,
preuzimanja faze radova, te potrebne mehanizacije i energije, kao i ukupnu odgovornost za
primjenu zakonskih propisa, te uklapanja svih uoCenih nedostataka i odrZzavanja predmeta
radova do predaje i konaénog preuzimanja od strane investitora.

Investitor se obvezuje da Ce staviti na koristenje izvodacu viskove raspoloZive elek. energije,
vode i sl. i omoguditi prikljuCenje na postojeCe instalacije uz obavezu izvoda¢a o placanju
troSkova po ovim okolnostima.

4. Rukovodstvo gradnje

Tok odvijanja radova organizira izvoda¢ preko jednog iskusnog rukovodica koji je u mogucnosti
uz punu stru¢nost, odgovornost i nadzor voditi sve radove. Ime odgovornog rukovodioca mora
biti prije poCetka radova saopceno investitoru u pismenoj formi, a isti moze, samo uz suglasnost
investitora, biti povucen ili zamjenjen.

Rukovodioc izvodaCa je obvezan da vodi raCuna o struénosti i pouzdanosti radne snage.
Rukovodstvo gradnje investitora moze sa gradiliSta smjesta udaljiti neobuceno osoblje izvodaca
radova i njegovih kooperanata i zahtjevati da se zamjeni odgovarajucim.

5. Utvrdivanije cijena

Naknadni radovi koji nisu predvideni ugovorom, obracunat ¢e se na osnovu:

-odgovarajucih normativa utroSka radne snage i materijala
-trznih jedini¢nih cijena materijala

-cijena vanjskog transporta i to:

-za brodski transport tarife domacih poduzeca

-za pomorski odnosno rije€ni transport

-za cestovni transport, tarifa domacih autotranportnih poduzeéa
-visine kalkulativnih neto osobnih dodataka

U ovu svrhu izvodag€ je duzan uz ponudu dostaviti spisak cijena jednog radnog sata neto za sve
vrste i grupe troskova.

-cijene bruto sata za mehanizaciju, koja ¢e se upotrijebiti za izvodenje radova
-faktor (koeficjent) koji ¢e se primjenjivati na neto osobne dohotke, $to se mora dati u
ponudi

Ugovorene cijene se mogu izmjeniti samo u slu€aju kako je to regulirano ugovorom.
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6. Uvodenje u posao

Investitor je duzan uvesti izvodaga u posao u roku koji je utvrden ugovorom. Pod uvodenjem u
posao u smislu opc¢ih uslova podrazumjeva se:

-predaja objekta, odnosno parcele slobodne za izvodenje radova

-predaja projektne dokumentacije ( najmanje ) u dva primjerka

-predaja odobrenja za izvodenje radova

-pruzanje dokaza o osiguranju sredstava o pla¢anju i ostalih dokumenata neophodnih za
pocCetak radova

Izvoda€ je duzan &uvati povjerenu mu dokumentaciju i istu po zavrdetku radova vratiti
investitoru.

7. ZavrSne odredbe

Svi elementi navedeni u opc¢im, teh. i obracdunskim uvjetima moraju se kod ugovaranja
uzeti u obzir kao sastavni dio ugovora za izvodenje radova.

B.6.2. OPCI POGODBENI UVJETI IZVODENJA

OPCI POGODBENI UVJETI

Prije poCetka radova izvodac€ je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju
opreme i razvoda cjevovoda i ventilacionih kanala prema projektu. Posebnu paznju teba
posvetiti mogucénosti pristupa svim elementima za koje je potrebno redovito odrzavanje.
Izvedba instalacije treba da se izvrSi prema priloZzenim nacrtima, proracunu, tehni¢kom opisu i
ovim uvjetima. 1zmjene se mogu vrsiti jedino uz pismenu suglasnost projektanta. lzmjenama se
ne smije otezati moguénost demontaze i ponovne montaze opreme.

Izvodenje radova moze se ustupiti samo poduzecu registriranom za vrSenje djelatnosti u
koju spadaju radovi iz ovog projekta.

Investitor i poduzece kojem se ustupi izvodenje radova duzni su zakljuciti pismeni ugovor.
Kao baza za sastavljanje ugovora sluzi revidirana i odobrena projektna dokumentacija.

Izvoda¢ radova duzan je odmah po zaklju€enju ugovora o izvodenju radova i odobrenju
projekta izvrsiti slijedece:

-Pregledati projekt i izvrSiti pripreme radi nabavke opreme i materijala

-Da sa Investitorom izide na objekt i utvrdi stanje na istom

-Da utvrdi da li stanje na objektu dozvoljava izvodenje predvidenih instalacijskih radova.

-Da sa Investitorom i ostalim izvodaCima dogovori koje radove treba prethodno izvesti da bi
se mogli izvoditi instalacijski radovi

-Da utvrde zajednicki da li se predvideni instalacijski radovi mogu izvoditi prema odobrenom
projektu

-Da se utvrdi da li na mjestu izvodenja veC postoje neke instalacije ili drugo koji
onemogucavaju izvodenje instalacijskih radova prema projektu.

Izvodac je duzan predvidenu opremu isporuciti i ugraditi,a radove izvesti u svemu prema
odobrenom projektu.lzvoda¢ mora nabaviti i ugraditi materijal koji odgovara namjeni, propisima
o kvaliteti i normama za ovu vrstu radova.

Ukoliko u toku izvodenja radova dode do odstupanja od projekta, izvodac je duzan traziti
pismenu suglasnost projektanta i Investitora. Zahtjev za izmjenom mora biti tehnicki
dokumentiran i detaljno obrazlozen.

Izvoda€ je duzan da za eventualno odstupanje od projekta izradi potrebnu dokumentaciju,
koja ¢e predstavljati posebnu cjelinu, na osnovu koje se moZe utvrditi u ¢emu se odstupilo od
projekta i kako su radovi izvedeni. Pored toga izvoda¢ mora sve izmjene i odsupanja od projekta
upisati u gradevinsku knjigu.
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Izvodac je duzan izvesti instalacije tako da budu trajne, kvalitetne i funkcionalne. Radovi se
moraju izvesti u skladu s postoje¢im vazeéim tehnickim propisima, uputstvima i standardima.

Ukoliko izvodac¢ radova utvrdi da se zbog greSaka u projektu ili pogresnih uputstava
Investitora, odnosno njegovog nadzornog organa, radovi izvode ili ¢e se izvesti na Stetu
trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti, duzan je o tome obavijestiti Investitora, a zapoCete radove
prekinuti. U slu€aju da to ne ucini snosi odgovornost za nastale neispravnosti i prouzroenu
Stetu.

U slu€aju da izvodaé radova izvri odredene izmjene, bez pismene suglasnosti i ododbrenje
projektanata ili nadzornog organa Investitora, snosi punu odgovornost za funkcionalnost
cjelokupnog postrojenja.Za cjelokupnu nabavljenu i ugradenu opremu kao i materijal izvodac je
duZan pribaviti odgovaraju¢u tehnicku dokumentaciju, tehni¢ke ateste, pogonska uputstva za
rukovanje i odrzavanje, te garantne listove. Ovu dokumentaciju izvoda¢ predaje u cijelosti
ispravnu, pravilno obiljezenu, sredenu i ovjerenu.

Izvoda€ je duZan da odobrene projekte, dobivene za izvodenje radova ispravne vrati
Investitoru. U ove projekte izvoda¢ unosi sve izmjene i dopune za koje ima suglasnost i
ododbrenje projektanta i nadzornog organa Investitora.

Izvoda€ radova duzan je poduzeti sve mjere osiguranja i sigurnosti zaposlenih radnika,
prolaznika, objekata u kojima izvodi radove, kao i susjednih objekata. Pored toga, izvodac je
duZzan da sve zaposlene radnike opskrbi zakonom predvidenim i propisanim osobnim
sredstvima za zastitu. Na vidnom mjestu na gradiliStu mora postojati pravilnik i uputstva za
primjenu zastitnih sredstava. Izvoda¢ mora voditi knjigu inspekcije za zastitu na radu.

Izvoda€ mora pravilno organizirati gradiliSte i izvodenje radova te izraditi dinamicki plan
radova, u skladu s izvodacima gradevinskih i ostalih radova, kako bi se uskladio njihov rad te da
ne bi doslo do medusobnog ometanja radova. Dinamicki plan izgradnje mora biti pismeno
ovjeren i odobren od strane glavnog izvodaca i nadzornog organa Investitora.

Izvodac radova duzan je uredno voditi gradevinski ( montazni ) dnevnik i gradevinsku
( montaznu) knjigu, koje po zavrSenim radovima ovjerene i potpisane predaje Investitoru.
Garantni rok za izvedene radove je jedna godina racunaju¢i od dana tehni¢kog prijema od
strane investitora ili nadlezne komisije, odnosno od dana zavrSetka probnog pogona.

Garancijski rok za ugradenu opremu:

- za opremu za koju je izvodaC pribavio ateste i garantne listove -prema
garantnom listu proizvodaca.
- za opremu i materijal za koji izvodac¢ nije pribavio garantne listove - jedna godina.

Izvoda€ je duZan u garantnom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke nastale zbog loSe
ugradnje, zbog slabe kvalitete ugradene opreme i materijala. U slu¢aju da to ne ucini u
utvrdenom roku, Investitor moze nedostatke ukloniti u vlastotoj reziji ili povjeriti drugom
izvodacu, a sve troSkove i Stetu naplatiti od zaostalih potrazivanja izvodaca ili njegove imovine.

Op¢i pogodbeni uvjeti su sastavni dio ugovora za izvedbu radova i obavezni su za izvodaca
radova i Investitora.

B.6.3. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

Tehnicki uvjeti su sastavni dio projekta i isporucilac opreme i izvoda¢ su duzni u svemu ih se
pridrzavati. Instalacija mora u svemu biti izvedena prema priloZzenim nacrtima, tehniCkom opisu i
prora¢unu, troSkovniku i ovim uvjetima. Za sve izmjene izvrSene bez suglasnosti projektanta
izvodac¢ na sebe preuzima odgovornost.

Shodno Pravilniku o opéim mjerama i normativima zastite na radu isporucilac opreme i
izvodac radova su duzni svaki uredaj snabdjeti lako uocljivim i sigurno pri¢vrs¢enim tablicama sa
podacima i proizvodacu, tipu i godini proizvodnje kao i sa svim potrebnim tehni¢kim podacima (
snaga, brzina, broj okretaja, pritisak i sl.).

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrzavati svih propisa i pravilnika,
navedenih u popisu Pravilnika u ovom projektu.
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Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrzavati pravilnika i propisa o zastiti na
radu u gradevinarstvu,o0 op¢im mjerama i normativima zastite na radu sa dizalicama, o zaéstiti na
radu prilikom utovara i istovara u teretno motorno vozilo, o sredstvima osobne zastite na radu.

CIJEVNI VODOVI | CIJEVNA MREZA — BAKRENE CIJEVI FREONSKIH INSTALACIJA

Svi pojedinacni cjevovodi se moraju izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanjem ili
lemljenjem). Ovo se poglavito odnosi na cjevovode polozene u sloju ispod toplinske |
hidroizolacije na krovu, jer su tu cjevovodi nakon montaze nepristupacni - eventualnia mjesta
zavarivanja moraju biti dostupna ugradnjom odgovarajucih vrataSaca ( pri podu ). Cjevovodi
moraju biti Cisti i nezamasceni. Nakon spajanja uredaja i povezivanja sa cjevovodom,
meduspojni cjevovod je potrebno vakuumirati ( vakum mora biti od 5-40 mmVS apsolutnog tlaka
- minimalno vakuumirati 2 sata, a u slu¢aju da je vakuum i nakon toga veéi od 5 mmVS,
provjeriti moguéa mjesta propustanja ) .

Cu cijevi moraju biti beSavne, deoksidirani bakar sa dodatkom fosfora.Bakarne cijevi se tvrdo
leme ( plinski ) sa BAg-2 lemilom ( toCka taljenja 700—845°C)

Koli¢ina radne tvari koju treba dodati iznosi cca.25-30gr/m :

Sve cjevovode za treba toplinski izolirati, a posebnu pazZnju posvetiti izoliranju cjevovoda koji se
vodi u spustenom stropu ( sve spojeve treba dodatno izolirati sa samoljepljivom trakom , a
toplinski izolirati treba i ventile na unutarnjim uredajima).

Nije dopusteno Koristiti sliede¢e materijale : pocin€ane cijevi , legure aluminija sa vise od 2% Mg
ili pak Cisti magnezij .

Navojne spojeve treba po mogucnosti izbjegavati , a u sluaju da to nije moguce za brtvljenje
nije dopusteno Koristiti brtvila na bazi glicerina i sl.

Cijevni vodovi i cijevha mreza

Sve cjevovode za razvod radne tvari i priklju¢ke izvesti od bakrenih beSavnih cijevi prema
proracunu cijevne mreze, tehniCkom opisu, nacrtima i shemema u projektu.
Treba voditi paznju da su cijevi:

1. Ciste od prasine i sl.
2. suhe ( da nema vode ili ulja ) sa unutarnje strane
3. nepropusne

Tvrdo lemljenje cijevi:

Korak Opis

1 Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili polozaju prema dolje ( da se
sprije€i curenje = nesmije se lemiti u poloZaju iznad

2 U tijeku lemljenja potrebno je kroz cijev pustati dusik ( tlak p< 0,2 bar ) =
poduzeti potrebne protupozarne mjere

3 Pripremiti cijevi za lemljenje i za eventualno gasenje pozara ( u blizini se treba
naci aparat za gaSenje )

4 Provjerite razmak izmedu cijevi i spoja da se eliminira moguce istjecanje

5 Provjerite da li su cijevi propisno ovjesene

Temperatura tvrdog lemljenja:

Bakar- Qakar ............................................. 735-815°C
Bakar- CeliK ....couuveeeeeeeeeeee e 905-955°C
Bakar- Mesing ........cccccevviviriieiieciiiiinn 700-845°C
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Razmak izmedu cijevi

Nominaln promjer 20 ili manje | 25-40 50

Maksimalni razmak (m) 1,0 15 2,0

Ne montirajte Cu-cijevi direktno na ovjesnice. Postavite nesto izolacijskog materijala izmedu
kako bi se sprijeCile vibracije i omogucile dilatacije.

TehniCki podaci za Cu cijevi

¢ d x s|p(kg/m) Pmax(bar) | V(lit/m) Sipka 5m Kolut 50m,
(mm)

6x1,0 0,140 229 0,013 T M
8x1,0 0,196 163 0,028 T M
10x1,0 0,252 127 0,050 PT M
12x1,0 0,308 104 0,079 PT M
15x1,0 0,391 82 0,133 PT M
18x1,0 0,475 67 0,201 PT M
22x1,0 0,587 54 0,314 PT M
28x1,0 0,756 42 0,531 PT

35x1,5 1,410 51 0,804 T

42x1,5 1,700 42 1,195 T

*T- tvrda PT- polutvrda M- meka

*Pmax odnosi se na na bakrenu cijev a ne na spojno mjesto i odreden je na bazi mekih bakrenih
cijevi sa R=200N/mm?2 i faktorom sigurnosti 3,5 pri radnopj temperaturi 100°C

* Cu cijevi standardnih dimenzija do 22x1,0 mogu se koristiti i za R 32.

Punjenje dusSikom:

Ako se nije “pustao “ duSik u toku lemljenja, velika koli¢ina “oksidnog filma“ se stvorila na mjestu
i u okolici mjesta lemljenja ( sa unutarnje strane ). Oksidni film moze zaCepiti elektromagnetni
ventil, kapilarnu cijev, usisnu rupicu za povrat ulja na akumulatoru $to sve moze dovesti do
greSaka u radu i kvara uredaja.
Da se sprijeCe ovi problemi, potrebno je lemiti “ pod duSikom “ kako bi se uklonio zrak u toku
lemljenja.
Ovo je veoma bitno za lemljenje cjevovoda za rashladne medije.

¢ treba biti siguran da se koristi plin dusik, a ne kisik ili, CO2.

e potrebno je na bocu dusSika ugraditi reducir ventil

Ispiranje cjevovoda

se vrsi sa dusikom kako bi se uklonile sve necistoce ( strani komadici oksida, prasina i sl. ), ¢ime
se postizu tri glavna efekta:
¢ uklanja se oksidni film sa unutarnje strane cijevi uzrokovano manjom koli¢inom dusika u
toku lemljenja
¢ uklanja se prasina, krupnije necistoce
e provjera ovezanosti cjevovoda izmedu unutarnjih i vanjske jedinice (i tekucinski i cjevovod
plinovite faze )

Tlak duSika kojim se ispire cjevovod treba da bude p= 0,5 bar na ruci koja se prisloni na kraj
cijevi.

Tla¢na proba

Tlagna proba je nuzan zahtjev za ovakovu vrstu instalacija.
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Nakon kompletnog zavrdetka mreZe cjevovoda, potrebno je izvrsiti tlaénu probu ( test
propustanja ) cjevovoda prije toplinske izolacije

Poz. Opis

1 Zrako tijesni test je tlacna proba plinom za cjevovode

2 Tlaéna proba se terba izvesti sa tlakom ve¢im od najmanje vrijednosti radnog
tlaka ili dopustenog

3 plin za tlaénu probu moZze biti komprimirani zrak ili bilo koji nezapaljivi plin
(isklju€en kisik i otrovni plinovi )

4 ako je podeSena vrijednost razli€ita od izmjerene , potrebno je pronaéi mjesto
propustanja i sanirati ga .

5 Manometri koji se koriste za tlaénu probu moraju biti najmanjeg promjera ¢ 75
mm
ili veCeg sa pove¢anom klasom to¢nosti.

¢ Nuzno je biti siguran da se koristi dusik

e NuZzno je biti dodatno pazljiv prilikom tlacne probe

¢ nakon tlagne probe potrebno je ispustiti dusik prije bilo kakovih daljnih aktivnosti
(radova)

Postupak za tlacnu probu

Korak | Svrha Tla¢enje do... Trajanje tlacne | Trajanje za
probe (za VRV) manje sustave
vece sustave (split)

1 otkrivanje glavnih 0,3 MPa( 3 bar) 3 minute 3 minute

mjesta
poropustanja
2 otkrivanje srednjih 1,5 MPa (15 bar) | 5 minuta 5 minuta
propustanja
3 otkrivanje manjih 4,0 Mpa (40 bar) | 24 sata 1 sat
propustanja
Test propustanja

Mjesto na kojem je doslo do propustanja ( pad tlaka ) otkriva se na tri nacina:

Kontrola ....... Opis
SluSanjem Obi¢no se otkriva veliko ( glavno ) mjesto propustanja
Dodirom dodiruje se mjesto spajanja kako bi se osjetilo propustanje
Sapunicom Nanese se sapunica na mjesto spajanja ili cjevovod, jer ¢e
se u tom slu€aju pojaviti mjehuri¢ od sapunice

* U slu€aju da su cjevovodi dugacki preporuca se podjela tlacne probe u segmente, jer je lakSe
otkriti mjesto propustanja.

Vakuumiranje

je postupak uklanjanja tekuce vlage ( vode ) i vodene pare unutar cjevovoda, i izbacivanje u
okolinu koriste¢i se vakuum pumpom.

Pri atmosferskom tlaku ( 760 mmHg ), to¢ka klju€anja ( temperatura isparavanja ) vode iznosi
100°C. Kada se koristi vakuum pumpa za smanjenje tlaka unutar cjevovoda, tocka klju¢anja
vode se smanjuje.

Kada tocka klju€anja padne ispod okolne temperature dolazi do isparavanja.

U sljedecoj tabeli su date temperature klju¢anja ovisno o tlaku
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Temperatura Pritisak Pritisak
kljuéanja vode

°C mmHg Pa
40 -705 7333
30 -724 4800
26,7 --735 3333
24,4 -738 3066
22,2 -740 2666
20,6 -742 2400
17,8 -745 2000
15,0 -747 1733
11,7 -750 1333
7,2 -752 1066
0 -755 667

Za temperaturno podruéje vanjskih ( okolnih temperatura ) od Tvanj = 0 do +32°C
potreban manometarski vakuum treba da iznosi od 720 do 755 mmHg Sto odgovara apsolutnom
manometarskom tlakuod 5 do 40 mmHg.

Toplinska izduzenja cjevovoda kompenzirati samokompenzacijom ( L i Z oblici trase ).

Na prolazu cijevi kroz gradevnu konstrukciju i vodove mora se omoguciti slobodno
kretanje cijevi uslijed toplinskih izduZenja, a na svim mjestima postaviti metalne prolaze
propisano vezane o konstrukciju.

Spajanje cijevne mreze izvrsiti tvrdim lemljenjem. Prije tvrdog lemljenja cijevi ,izvrsiti sve
pripremne radove na obradi cijevi radi ravhomjernog i pravilnog zavarivanja. Pri zavarivanju
slojevi vara moraju se nanositi pravilno da ne dode do smanjenja unutarnjeg presjeka. Spojevi
se ne smiju izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupacnim mjestima za
reviziju.

Cijevi se postavljaju na nepokretne oslonce ( plasticne obujmice ) koji omogucavaju
pouzdano i ¢vrsto noSenje cijevi, a da se pri tome ne deformira izolacija.

Razmak oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti medija i tipu toplinske izolacije,
tako da ne dolazi do progiba izmedu dva oslonca.

Sve potpore, vjeSalice, obujmice, konzole i ostali nosali cjevovoda moraju biti dobro
ugradeni i pricvrSceni. Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugradivati samo pomocu
cementnog maltera, a ako se ugraduju na Celi¢nu konstrukciju onda se pri€vrScuju i osiguravaju
vijcima sa osigura¢ima.

Toplinska izolacija Cu-cjevovoda

Toplinska izolacija se mora izvr$iti u svemu prema projektnoj dokumentaciji. Vrsta izolacije mora
odgovarati maksimalnoj ( minimalnoj ) radnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora
biti izvedena tako da sprijeCava odavanje topline iznad odredene granice, kao i upijanje vliage.

Toplinska izolacija mora zadovoljiti sliedecCe zahtjeve:

¢ temperaturno podrucje primjene ................. -40°C do +105 °C

¢ Kkoeficijent provodljivosti ............cccceeeveeennn. A =0.036 W/m,K pri t=0°C
¢ provodljivost viage ..........cccceeeeeenn. p > 7000

& vatrootpornost .........ccccvvvvvevvvvvevnnnne. klasa B1 ( DIN 4102-B1)
¢ zvuCnaizolacija .............ccccoeeeeee. do 30 dB(A) ( DIN 52 218)

Cjevovodi koji se polazu u vanjskom prostoru, osim $to se moraju premazati sa bijelom
bojom kao Armafinish 99, imaju i vanjski plaste od Al lima ( 0.5 mm ). Postavljanje lima ili folije
izvesti tako da polozaj Savova i preklop sigurno i efikasno sprijeCavaju prodor vode u izolaciju, tj.
da se nalaze sa donje strane cjevovoda.
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Sve cjevode toplinski izolirati sa cijevnom izolacijom odgovarajuéeg promjera. Spojeve treba
dobro izvesti, tj. predhodno dobro namazati podlogu sa ljepilom.

Ispitivanje i regulacija freonskih cjevovoda

Prije pustanja svake instalacije u probni rad i redovan pogon, vrSe se sva ispitivanja koja moraju
pokazati da je instalacija ispravna i sigurna, te da se moZe Kkoristiti bez opasnosti za radno
osoblje, korisnike i sami objekt.

Sva ispitivanja se moraju izvrSiti prije zavr$nih radova tj. prije bojenja, postavljanja
izolacije i drugih zavrdnih radova, kako bi se moglo toéno odrediti mjesto na kojima instalacija
nije ispravna. Ispitivanja se moraju obaviti na potpuno i definitivno montiranim instalacijama,
spremnim za probni pogon, osim zavr$nih radova.

Mogu se izvrsiti prethodna djelomiéna ispitivanja ili ispitivanja pojedinih dijelova i sistema
instalacije, kako bi se utvrdila njihova ispravnost prije povezivanja sa ostalim dijelovima
instalacije. Ova prethodna ispitivanja vrsi izvoddac radova u cilju provjere ispravnosti izvrSenih
radova. Ovim ispitivanjima moze prisustvovati i nadzorni organ Investitora.

Zavrdnim i zvani¢nim ispitivanjima kompletnih instalacija mora prisustvovati nadzorni
organ Investitora. O ovim ispitivanjima mora se uraditi zapisnik u koji se moraju unijeti svi
potrebni i dovoljni podaci i rezultati ispitivanja. Rezultati ispitivanja sa poterbnim opisom moraju
su unijeti u knjigu gradenja.

Svi freonski cjevovodi zajedno sa opremom i cjelokupnom aramaturom moraju se ispitati
na ispitni pritisak pomoc¢u neutralnog plina dusika. Pritisak ispitivanja ( probni pritisak ) mora biti
najmanje 1,2 puta veéi od radnog pritiska ( 22-23 bar ). Vrijeme drznja pod probnim pritiskom
iznosi min. 2 sata. Opadanje probnog pritiska mora biti u dozvoljenim granicama i na kraju
ispitivanja probni pritisak ne smije opasti vise od 2% od poc¢etnog probnog pritiska ( voditi
raCuna da nije dos$lo do naglog temperaturnog pada, $to moze utjecati na tlak )

Ostale instalacije, uredaji i oprema moraju se ispitati u skladu sa vrstom instalacije na
ispravan i siguran rad.

Pored ovih ispitivanja moraju se izvrsiti i ona ispitivanja koja zahtijeva isporucilac opreme
ili uredaja, a koji moraju za cilj dokazivanje ispravnosti i sigurnosti te opreme i uredaja.

Na kraju svih ovih ispitivanja mora se konstatirati i zapisni¢ki utvrditi ispravnost svih
instalacija, opreme, elemenata, uredaja i cjelokupne instalacije.

Prije tlaCne probe i reguliranja moraju se obaviti zavrsni radovi na instalacijama, opremi i
uredajima, kao $to su: antikorozivna zastita, bojenje, toplinska izolacija i drugo.

Probni rad i reguliranje opreme moraju pokazati da je ugradena oprema ispravna i
funkcionalna, te da ostvaruje trazene karakteristike i kapacitete. Na kraju probnog rada i
regulacije mora se utvrditi da je cjelokupna instalacija spremna za probni rad i redovan pogon.
Ukoliko se u toku ispitivanja, vrSenja probnog rada i regulacije pokaze da neki dijelovi opreme,
instalacije i uredaja imaju neke nedostatke, propuSaju ili ne daju zahtjevane i garantirane
rezultate, mora se odmah pristupiti otklanjanju nedostataka i utvrditi njihovi uzroci.

Na osnovu rezultata ispitivanja i regulacije moraju se svi nedostaci otkloniti, a neispravna
oprema popraviti ili zamijeniti ispravnom.

- Funkcionalna ispitivanja pojedinih instalacija moraju se vrsti u takvim vremenskim
uvjetima da budu vjerodostojna i da se sa sigqurnoSéu moze utvrditi siguran i
funkcionalan rad instalacije u svim uvjetima i rezmima rada.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moz se vrsti prema zahtjevima koje moraju
ispuniti te instalacije. Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom
ispitivanju ovih instalacija moraju se posebno odrediti.

Po zavrstku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju,
potrebno je izraditi uputstvo o rukovanju i odrzvanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih
jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno mjesto.
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INSTALACIJA VENTILACIJE

Limeni zra¢ni kanali

Svi limeni kanali za ventiliranje biti ¢e isporu€eni, instalirani, kompletno priklju€eni, ispitani i
podeseni prema dispozicionim nacrtima.

Svi elementi koji se sastavni dijelovi limenih kanala kao npr. usmijerivaci zraka ( skretne
lopatice, strujnice ), regulacione zaklopke i sl. moraju imati iste osobine materijala kao i onaj od
koga su izradene stijenke kanala.

Na mjestima gdje je neophodna regulacija zraka mora se na ograncima predvidjeti
regulaciona Zaluzina ili regulaciona zaklopka sa &etvrtastim zavrSetkom osovine jasno izbadene
izvan kanala ( predvidena za ruénu ili regulaciju pomocu el. pogona ).

A/ Pravokutni kanali

Konstrukcija kanala je klasificirana prema pritisku i brzini u dvije kategorije. Kanali niskog
pritiska ( brzina ispod 10 m/s ) i visokog pritiska ( brzina 10 - 15 m/s ). Dimenzije prostora i
pozicije plana &e biti provjerene na licu mjesta prije no $to proizvodnja i montaza limenih kanala
zapocne. Sve spojnice i veze na postrojenju biti e postavljene tako da se na minimum svedu
gubici zraka.

Propusnost kanala smije pri 400 Pa razlike pritisaka iznositi max. 0,5 m3/h po m2 vanjske
povrsine kanala, uklju€ivo spojeve kao prirubnice, trake, pregibi i sl.

U kanalima nece biti unutarnjih prepreka i neravnina koje bi sprijeCavale protok zraka ( osim
regulacionih zaluzina i zaklopki, protupozarnih zaklopki, usmijerivaca itd ). Sistem kanala za
ovaj sistem ¢e biti napravljen od valjanog Cel. poc. lima.

Pravokutni ventilacijski kanali izraduju se od pocin€anog ¢eli€nog lima - klasa 1,4 po DIN 24191
( EUROVENT 2,2 ) ukljucivo prirubni¢ki profili Mez/Gephard P20/30 i kutnici.

OvjeSenje kanala vrsi se prema situaciji na licu mjesta i na razmaku 1-2 m zavisno o veli€ini
kanala.

Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zastitnim slojem temeljne boje. Moguce je izvrsiti izradu,
spajanje i u¢vrscivanje kanala na drugi nacia uz uvjet potpune nepropusnosti i krutosti kanala.
Slijedeca tablica navodi preporu¢ene konstrukcije za pravokutne kanale.

Dim. najduze Debljina Min. vel. kutnika ukruc¢enja
stranice lima i max. produzni prostor
(mm) (mm) medu kutnim vez. ( mm )
do 224 0.50 nepotrebno

250 - 450 0.60 nepotrebno

500 - 900 0.75 25x25x3 1500
1000 - 1400 0,90 25x25x3 1500
1600 - 2000 1,00 40x40x3 1500
2240 - 2500 1,13 40x40x3 750
2800 - 3150 1,25 50x50x6 750

Stranice od 450 mm - 1600 mm Sirine koje zauzimaju vise od 1,0 m2 prostora biti ¢e
uévrscene ukrstanjem osim ako kanal ima oblogu od izolatora ili postavu koja apsorbira zvuk.
Kutni profili su na prirubnicama priévr§¢eni na razmacima od 150 mm. Obodni slojevi ¢e biti
pri€vrSceni plasticnom ljepljivom smjesom i zakovani sa:

6 mm vijkom i maticom za kutne profile od 25x25x3 mm
8 mm vijkom i maticom za kutne profile od 40x40x4 mm i veéim vijkom na razmacima od
maksimalno 150 mm
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Na obodnim spojevima krajevi kanala ée se preklapati. Sirina preklopa je min. 10 mm. Kanali
¢e iznutra biti opremljeni usmjerivaima i svim potrebnim elementima da se osigurava pravilan
protok zraka.

Svaki pocin¢ani dio kanala na kojem je galvanizacija o8tec¢ena prilikom proizvodnje ili
montaze biti ¢e premazana sa dva sloja obogacenog cinka ili neke druge boje otporne na
koroziju. lzvoda¢ radova se obvezuje da ¢ée po zavrSetku izvodenja razvodne mreze kanala
obezbijediti garantna ispitivanja propusnosti ovih sistema, a od strane za to specijalizirane
institucije i prema propisima ili na¢inu usaglasenom sa struénom sluzbom Investitora.

B/ Okrugli kanali

Okrugli ( «spiro» ) ventilacijski kanali izraduju se od pocin€anog €eli€nog lima — izrada po DIN
24147 (klasa 1,4 po DIN 24194 ili EUROVENT 2,2) i trebaju biti slijedecih debljina:

promjer kanala - mm debljina lima - mm
do 224 0,5
250 - 450 0,6
500 - 800 0,75
900 - 1250 1,0
1400 - 1600 1,13
preko 1600 1,25

Pomocni kanali - fitinzi za spajanje, raévanje moraju imati moguénost uvlacenja u okrugle
kanale. Pomoéu silikonskog kita premazati povrSine spojnih - fazonskih komada a zatim
presvuci - bandazirati plastichom trakom ili plastizol trakom spojeve kako bi se dobilo dobro
brtvljenje. U pogonu propustanje zraka ne smije biti ve¢e od 0,5 m3/h po m2 vanjske povrsine
kanala pri 400 Pa razlike pritisaka.

Duzina uvuéenog dijela za spajanje kanala treba biti:

promjer kanala - mm minimalno prelazenje - mm
do 125 60
125 - 355 80
355 - 630 100
preko 630 150

Izvodac radova radova se obvezuje da ¢ée po zavrSetku izvodenja razvodne mreze kanala
obezbjediti garantna ispitivanja propusnosti ovih sistema od strane za to specijalizirane
institucije a prema propisima ili na€inu usuglasavanja sa stru¢nom sluzbom Investitora.

Dopunski tehnicki uvjeti izvodenja

Ovi tehniCki uvjeti su dopuna i detaljnije objasSnjenje projekta za projektirane vrste
termoinstalacija i kao takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome su obvezatni za izvodaca:

1.Instalacija se ima izvesti prema planu ( tlorisu, detaljima i shemama ) i tehni¢kom opisu u
projektu, vazecim standardima, tehni¢kim propisima i pravilima struke .

2. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog inZenjera, odnosno projektanata.

3. lzvoda¢ je duzan prije poletka radova projekt provijeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

4. Sav materijal koji se uporabi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju
materijala na gradiliSte, na poziv izvodaca nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje
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konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda¢ uporabio materijal za koji se kasnije utvrdi
da nije odgovarajuci, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se isti skinuti s gradevine i postaviti
drugi koji odgovara propisima.

5. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u tijeku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom troSku ispraviti.

6. Prije nego se pride polaganju cjevovoda mora se izvrsiti toéno razmjeravanje i obiljezavanje
na zidu, podovima ili stropovima, te naznaciti mjesta za nosace, konzole ili ovjesnice.

Atesti, mjerenja i ipitivanja koja je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i
ishodenje uporabne dozvole:

Zapisnik o izvrSnom ispitivanju nepropustnosti instalacije
Ateste ugradene opreme i materijala

Zapisnik o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Mijerenje o nivou buke unutar prostora i u okolini

Mijerenja i kontrolni pregledi

1. Najmanje jednom godi§je treba izvrsti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih
uredaja / u pravilu pred sezonu grijanja ili hladenja /
2.  Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaiji, filteri i sl., vrSi se viSe
puta u toku godine, ovisno o potrebi i tehni¢kim zahtjevima
3. Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnitke
zahtjeve, treba kontrolirati i odrzavati prema posebnim tehnickiom uputama
koje su dane uz navedene uredaje
4. Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis smiju vrSiti samo osobe koje su
tehnicki osposobljene i ujedno ovlastene od strane odgovorne osobe.

ZavrSne odredbe

Nakon obavljene montaze obavit ¢e se probni pogon u kojem trebada se postignu
parametri predvideni projektnim zadatkom, odnosno proracunom i to u pogledu koli¢ine zraka,
toplinskih ucina i drugo.

Kod primopredaje instalacije izvoda¢ je duzan isporuciti sve potrebne ateste, uputstvo za
rukovanje i sheme instalacije prema izvedenom stanju.

Osoba koja preuzme rukovanje postrojenjem treba imati struCnu kvalifikaciju po
mogucnosti VKV strojobravar po jedan u svakoj smjeni.

Investitor je duzan pribaviti osobnu zastithu opremu u skladu s propisima zastite na radu.

INSTALACIJA VODENE STRANE GRIJANJA | HLADENJA

Oprema

U nacrtima i tehniCkom opisu projekta navedeni su proizvodaci €ija je oprem predvidena u
projektu. Moguca je ugradnja i drugih proizvodaca uz uvjet da imaju odgovarajuci kapacitet, te
ostale karakteristike predvidene u priloZzenim nacrtima, proracunu, tehni¢kom opisu i ovim
uvjetima.

Za svu ugradenu opremu izvodaC treba pribaviti tvorniCke ateste, kojima ¢e garantirati
deklarirane tehniCke karakteristike i kvalitet upotrijebljenih materijala.

Svu opremu s pokretnim dijelovima (pumpe i sli€no) treba udvrstiti preko gumenih antivibratora
ili na drugi odgovarajuci nacin kojeg propisSe proizvodac.

Svi izloZeni pokretni dijelovi kao remenski prenosi, spojke i slicno trebaju biti zasti¢eni
odgovaraju¢im stitnikom.Ugradena cijevna armatura treba biti izradena prema DIN propisima
za radni tlak najmanje p=16 bara.
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Cjevovod

Cijevnu mrezu izvesti od crnih €eliénih besavnih cijevi prema DIN 2448(2.81), a prema
proracunu cijevne mreze, nacrtima, tehni¢kom opisu i troSkovniku.
Crne Celi€ne beSavne cijevi spajati zavarivanjem. Zavarena mjesta moraju biti dobro obradena
s dovoljnom debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smaniji. Da bi se dobio
dgovarajuéi kvalitet zavarenog mjesta, treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrsiti
CiS¢enje dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stijenke do 5 mm zavaruju se bez skoSenja ruba.

Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako
pristupacnim mijestima za reviziju. Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego
njihovo skretanje izvesti tvorniékim lukovima. Sirenje cijevi treba osigurati samokompenzacijom,
ugradnjom kompenzatora, kliznih i ¢vrstih to€aka prema projektu.

Cijevi se postavljaju na pokretne i nepokretne oslonce koji omogucavaju pouzdano i ¢vrsto
noSenje cijevi, a ne deformaciju izolacije. Pokretni oslonci mogu se izraditi kao vjeSalice,
obujmice, konzole, i moraju omoguciti slobodno aksijalno izduzenje kod toplinskih dilatacija, ali
ne smiju dozvoliti popreCno kretanje, nepravilne nagibe i naprezanje cjevovoda. @ Razmak
pokretnih oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti radnog medija i tipu toplinske izolacije
tako da ne dode do progiba izmedu dva oslonca.

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda treba biti:

Cijev: NO 15 NO 20 NO 25 NO 32 NO40 NO50 NO 65
Razmak(m): 15 15 2.4 2.4 2.7 2.7 3.0
Cijev: NO 80 NO 100 NO 125 NO 150 NO 200
Razmak(m): 3.6 4.2 4.2 5.2 6.0

Oslonci kod vanjskih cjevovoda moraju biti izvedeni tako da ne dozvole pomicanje cjevovoda
uslijed udara vjetra. Sve potpore, vjeSalice, obujmice, konzole, i ostali nosaci cjevovoda moraju
biti dobro ugradeni i pricvr§¢eni. Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugraditi samo
pomocu cementnog maltera, ako se ugraduju na celicnu konstrukciju onda se pricvrS¢€uju i
osiguravaju vijcima sa osigurac¢ima.

BuSenje armirano betonskih stupova, podova, zidova, medukatne konstrukcije i svih ostalih
elemenata gradevinskih objekata smiju se vrSiti jedino po uputstvu i odobrenju nadzornog organa
za gradevinske radove. Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova  obratiti paznju na
pravilno polaganje.Cijevi izvesti u padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%. Na najviS§im toCkama
cjevovoda ugraduju se automatski odzracni ventili.

Prikljucke ogrijevnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak mozZe iz njih izlaziti te
izi¢i kroz prikljucni cjevovod, odzra¢ni ventil ili pipac, a da prilikom praznjenja instalacije iz njih
moze isteci voda. Prije ugradnje sve cijevi treba o istiti Celicnom Cetkom. Ugradene cijevi bojati
dvostrukim premazom temeljne boje. Sve neizolirane vidljive dijelove instalacije tople vode
bojati lakom otpornim na toplinu.

Poslije montaze treba izvrSiti hladnu probu instalacije pod tlakom od 6 bara. Nakon
uspjeSne hladne probe, odnosno uklanjanja nedostataka, kompletirati instalaciju izoliranjem.

Armature i instrumenti

Svu predvidenu armaturu i instrumente postaviti ispravno prema grafickoj dokumentaciji i
shemama. Ventili, zasuni i sli¢no spajaju se na cjevovod prirubnicama da se omoguéi laka
demontaza u svrhu pregleda i popravka. Pri postavljanju voditi raCuna da svi elementi budu
pristupacni za odrzavanje, remont i zamjenu, da kola ventila i slavina budu pristupacni, da se
lako mogu okretati, i da potpunom otvaranju vretena ne smetaju neki dijelovi instalacije.

Ventile i zasune sa prirubnicama ugraditi izmedu prirubnica zavarenih za krajeve cijevi tako da
pri zatezanju vijaka ne dode do naprezanja cijevi i prirubnica. Pri ovome dimenzije prirubnica
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moraju tono odgovarati jedna drugoj, prirubnice moraju biti strogo paralelne, a razmak
prirubnica na krajevima cijevi mora to¢no odgovarati razmaku prirubnica na armaturi.

Slavine i ventile za praznjenje postaviti na najnizim mjestima instalacije pri Eemu treba voditi
racuna da se ispustena voda ili kondenzat mogu skupiti u podesan sud, odnosno da se ne
razliju po podu prostorije. Posude za odzraku postaviti na najviSim mjestima instalacije.
Odvajac necistoéa postaviti po uputstvima proizvodaca tako da se uloSci mogu lako skidati i
postavljati. Narocitu paznju treba obratiti na smijer postavljanja odvaja¢a i da se ispod njega ne
nalazi osjetljiva oprema i dijelovi instalacije.

Regulacione ventile i ostale elemente regulacije postaviti ispravno i funkcionalno prema
grafi¢koj dokumentaciji i shemama. Pri montazi ovih elemenata u svemu postupiti po zahtjevima
i tehnoloskim shemema proizvodaca ove opreme, a naro€ito voditi rauna o pravilnom
postavljanju termo osjetnika.

Instrumante za mjerenje i regulaciju ( termometre, manometre, termo osjetnike ) postaviti
prema grafickoj dokumentaciji i shemama ispravno i funkcionalno. Voditi raCuna da se ne
postavljaju u mrtve zone i nepristupatna mjesta gdje mjerenje i oCitavanje moze biti nepravilno i
netocno.

Antikorozivna zaStita, bojenje i lakiranje

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje moraju se izvrSiti na svim povrSinama, dijelovima i
opremi prema projektu. Primjenjena sredstva moraju odgavarati maksimalnoj i minimalnoj radnoj
temperaturi povrsine na koju se nanose i moraju biti otporna na temperaturi koja je bar za 20°C
vise od maksimalne radne temperature povrSine. Sve povrSine na koje se nanose antikorozivna
sredstva i boje moraju se prethodno dobro ogistiti. CiSéenje povrsina mora se izvrsiti obi¢nim
ruénim Celi¢nim Cetkama.

Antikorozivna za$titna sredstva i boje moraju dobro i ravnomjerno prekrivati povrsinu na koju
se nanose. Prvi odnosno osnovni sloj mora se nanijeti na o€iS¢enu povrsinu u toku dana tj. prije
mraka, kada se vlaznost zraka znatno povecava i o€iS¢ena povrsina relativno brzo korodira.

Sve vidne neizolirane povrSine instalacije, cijevi, konzole, drzace i ostale elemente obojiti u
dva sloja, a zatim lakirati zavrSnim slojem koji mora imati glatku povrSinu, a boja odgovarati tonu
koji je odredio nadzorni organ.

Pri zastiti i bojenju voditi rauna da se dijelovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivne
elemente objekta, zidove, medukatnu konstrukciju i ostalo. dobro prethodno zastite
odgovarajuéim zastitnim sredstvima ili bojom.

Toplinska izolacija cjevovoda

Toplinska izolacija se mora izvrSiti u svemu prema tehnickoj i grafickoj dokumentaciji. Vrsta
izolacije mora odgovarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora
biti izvedena tako da sprijeCava odavanje topline preko odredene granice.

Toplinska izolacija cjevovovoda tople i hladne vode izvodi se od elastomerne izolacija ( debljine
ovisno o promjeru cijevi ) s parnom branom proizvod kao ARMACELL tip AC ( ili odgovarajudi tip
drugog proizvodaca ), uklju€ivo ljepilo i traka - dimenzije

Naro itu paznju posvetiti obradi topl. izolacije i obloge izolacije kod kliznih i fiksnih oslonaca kako
bi se omogucilo nesmetano kretanje cjevovoda i sprijeCilo prodor vode. Sve metalne dijelove
instalacije koji se ne izoliraju odistiti metalnim Cetkama, dva puta minizirati, oboijiti i lakirati bojom
postojanom na odgovarajucoj radnoj temperaturi.

U prodajnom prostoru, vidljivi dijelovi cjevovoda i toplinske izolacije oblazu se Al folijom.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moze se vrsti prema zahtjevima koje moraju
ispuniti te instalacije. Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom
ispitivanju ovih instalacija moraju se posebno odrediti. Po zavrStku svih radova na
kompletnim instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju , potrebno je izraditi uputstvo o
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rukovanju i odrzvanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora biti uramljen,
zastakljen i postavljen na vidno mjesto.

Ovlasteni projektant: Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24
GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN
Josipa Peric¢i¢a Prosvijetitelja 15
23 206 Sukosan
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
1. 1IZMJENA | DOPUNA
BROJ TEH.
DNEVNIKA: TD-STR-800-24

B.7. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

OVLASTENI
PROJEKTANT: DOMAGOJ NOVOSELAC, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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Procjenjena vrijednost troSka granje strojarskih (termotehnickih) instalacija

Grijanje, hladenje, ventilacija

155.000,00 €

Cijena ne ukljucuje
e PDV

OVLASTENI PROJEKTANT: Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

Split, svibanj 2024. godine
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PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA svibanj 2024. TD-STR-800-24
GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN
Josipa Peri¢i¢a Prosvijetitelja 15
23 206 Sukosan
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
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