PROJEKT

ML PROJEKT d.o.o. SPLIT

Obrov 10, 21 000 SPLIT OIB: 963 889 793 61
tel/fax: 021/486-603, mob: 091/ 526-4419
e-mail; mlprojekt.mila@gmail.com

zajednicka oznaka:

investitor:

naziv gradevine:

lokacija gradevine:

faza projekta:

vrsta projekta:

glavni projektant:

projektant:

struéni suradnici:

broj projekta:

mjesto i datum:

direktor:

DSU-05/24-1ZM MAPA 4/7

Osnovna skola Sukosan
Josipa Perici¢a Prosvijetitelja 15, 23206 Sukosan

Dogradnja Osnovne Skole SukoSan

Josipa Peri€i¢a Prosvijetitelja 15, SukoSan
k.C. br. 7136
k.o. Sukosan

GLAVNI PROJEKT-IZMJENA | DOPUNA

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |
TOPLINSKE ZASTITE, ZASTITE OD BUKE

Digitalno potpisao: Iva Letilovi¢
DN: c=HR, 0=HRVATSKA

I KOMORA ARHITEKATA,

Va 2.5.4.97=VATHR-85986018932,
ou=ldentification, sn=Letilovi¢,
. o 7 givenName=lva,

serialNumber=PNOHR-01583013

Let I I OV I C 921, cn=lIva Letilovi¢
Datum: 2024.07.19 15:34:51
+02'00"

IVA LETILOVIC, dipl.ing.arh.

MILA PAZIN, dipl.ing.grad.

KRISTINA VRANKOVIC, mag.ing.aedif.
ANA VUKADIN, mag.ing.aedif.

Digitalno potpisao: Mila
Pazin

TD 06/2020-T/I
SPLIT, lipanj 2024. god.

MILA PAZIN, dipl.ing.grad.

DN: c=HR, 0=HKIG,

g Hrvatskakomora 2 5.4, 97=VATHR-650806536
inzenjera gradevlnarslva
g

76, ou=Signature, sn=Pazin,
givenName=Mila,
serialNumber=PNOHR-3465
4326809, cn=Mila Pazin

Digitalno potpisao:
MILA PAZIN

DN: c=HR, o=HRIDCA,
ou=Signature,

« sn=PAZIN,
givenName=MILA,
serialNumber=PNOHR-
34654326809, cn=MILA

PAZIN
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
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TD 05/24

Mapa 1; Knjiga 1

Arhitektonski projekt

AB forum d.o.o.

Plemica Borelli 1, 23000 Zadar
Projektant

Iva Letilovi¢, dia

BE 145A-11/19

Mapa 1; Knjiga 2

Prikaz mjera zastite od pozZara
KOSOVIC d.o.o.

Ivana Cankara br. 3, 10000 Zagreb
Projektant

Goran Kosovic, dis

TD 58/19

Mapa 2

Gradevinski projekt — Projekt konstrukcije
UPI-2M

Bleiweisova ulica 17, Zagreb

Projektant

Berislav Medic, dig

TD-VK-800-24

Mapa 3

Projekt strojarskih hidrotehnickih instalacija
ENG PROJEKT d.o.0.

Dragevac 11, 21000 Split

Projektant

Petar Bugaric¢, dis

TD 06/2020-T/1

Mapa 4

Gradevinski projekt — Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite
ML PROJEKT d.o.o0.

Obrov 10, 21000 Split

Projektant

Mila Pazin, dig

TD E-1695

Mapa 5

Elektrotehnicki projekt
Elektro projekti i sustavi d.o.o.
Culiéa dvori 5, 21000 Split
Projektant

Ante Kraljevi¢, die

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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TD-STR-800-24

Mapa 6

Projekt strojarskih termotehnickih instalacija
ENG PROJEKT d.o.0.

Dracevac 11, 21000 Split

Projektant

Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

TD DP 097/24

Mapa 7

Strojarski projekt - Projekt ugradnje dizala

Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Denis Paleka, dis
Ulica Miroslava Miliéa 12, 10000 Zagreb

Projektant

Denis Paleka, dis

Elaborati koji prethode izradi glavnog projekta ali nisu sastavni dio istog:

BE 075B-07/24

Elaborat zastite na radu

KOSOVIC d.o.o.

Ivana Cankara br. 3, 10000 Zagreb
Projektant

Goran Kosovi¢, dis

TD 06/2020-B/I
Elaborat zastite od buke
ML PROJEKT d.o.o0.
Obrov 10, 21000 Split

Projektant
Mila Pazin, dig
INVESTITOR: < « D: MIESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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SADRZA)

A/ opPCIDIO

Popis mapa glavnog projekta

Sadrzaj projekta

Izjava projektanta o uskladenosti projekta

Registracija tvrtke

RjeSenje o upisu projektanata u Imenik ovlastenih inZenjera
Isprava o primjeni propisa i pravila zastite od pozara

B/ GLAVNI PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA USTEDU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Nestambena - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zona 1 - Nestambena

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

NESTAMBENA

2.A. Nestambena - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN I1SO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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2.A.5.5. Proradun potrosnje i cijene energenata
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO 2
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
4. Primijenjeni propisi i norme
c/ GRAFICKI PRILOZI
- Tlocrt prizemlja s oznakama konstrukcija mj 1:100 list 1
- Tlocrt prvog kata s oznakama konstrukcija mj 1:100 list 2
- Tlocrt polukata s oznakama konstrukcija mj 1:100 list 3
- Tlocrt drugog kata s oznakama konstrukcija mj 1:100 list 4
- Tlocrt krova s oznakama konstrukcija mj 1:100 list 5
- Presjek 1-1 s oznakama konstrukcija mj 1:100  list 6
D/ PROCJENA TROSKOVA GRADNIJE
INVESTITOR: « « TD: MJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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Sukladno ¢lanku 108. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/13, 125/19) izdaje se

Izjava projektanta o uskladenosti projekta

Ovlasteni inZenjer: Mila Pazin, dipl. ing. grad.
ML Projekt d.o.o. Split
Obrov 10, 21000 Split

Oznaka rjesSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva: G3201

NAZIV PROJEKTA: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE, ZASTITE OD BUKE

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - IZMJENA | DOPUNA

INVESTITOR: Osnovna skola Sukosan
Josipa Pericica Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan
GRADEVINA: Dogradnja Osnovne Skole SukoSan
LOKACIJA: Josipa Perici¢a Prosvjetitelja 15, SukoSan
k.C. br. 7136
k.o. Sukosan
T.D.: 06/2020-T/1
Z.0.P. DSU-05/24-1ZM

OVAJ PROJEKT JE SUKLADAN S:

e  Prostorni plana uredenja Opéine Suko$an ("Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije" br. 06/04, ,Sluzbeni glasnik
opcine Sukosan“ br.10/06)

e Izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opéine Sukosan (,Sluzbeni glasnik opcine Sukosan“ br. 01/08)

e Izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opcine Sukosan (,,Sluzbeni glasnik opéine Sukosan“ br. 06/11)

e Izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opcine Sukosan (,,Sluzbeni glasnik opéine Sukosan“ br. 05/14)

e Izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opcine Sukosan (,,Sluzbeni glasnik opéine Sukosan“ br. 02/16)

e Izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Opcine Sukosan (,,Sluzbeni glasnik opéine Sukosan“ br. 01/20).

- Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
(NN 152/08,49/11,25/13)

- Zakon o zastiti od buke (N.N. 30/09,55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN127/14)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN broj 69/06)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N. 03/07)

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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- HRN.U.J6.201 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)
- Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)
- Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)
- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08,147/09,87/10,129/11)
- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)
- Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, 133/15)
- Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju poZara (NN 29/13;
87/15)
- Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina(NN 64/14)
- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. 145/04)
- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (N.N. 103/08)
- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(N.N. 103/08,147/09,87/10,129/11)
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (Sl.list 21/90)
- Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijecnja 2016
- Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)
- Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna
2017.)
® Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)
» Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790
e Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
grijanja prostora i pripreme potrosne tople vode)
e Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i ucinkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)
e Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za
rasvjetu)
» Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i
hladenja prostora zgrade

i drugim propisima u skladu s kojima mora biti izraden.

Split, lipanj 2024.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024



ML PROJEKT d.o.o. SPLIT str: 11/91

Obrov 10 ¢ 21000 Split
tel/fax: *385(0)21 486603 e mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com

REGISTRACUA TVRTKE

EEFUBLIKE HEUNTSRA MES:DEOIZLI40 ThocwaERT SUD O BPLITH LTE 860331340
TRGOVACKI SUD U SPLITU Te-1673132-4 " TE-18/3132-4 Batum: 11.08,201%

PODACT A UPTS U GLAWNU KNJIGU SUNSKDG REGISTRA

RIESENJE Iprilog vz Ejelenje)

Fod brojem upisa 1 7a tvrtks M.L, FROJEKT 4.5.0. 28 usluge upieuie
FrE

Troovafki swud u Splitu, pe sucu pojedincy Marija Balis-Jurisis, u

regiotarskom predwety upisa u sudski registar oenivanja drudtva a8

eqraniferen edgovernsdfu, po prijedloqu predlagacelia ML, SUDJERT UPIaA

FROJEKT dao.o., Split, Gbrow 10, 11.lipnja Z015. gading TFTER:

M.L. PRCJEET d.o.0. 24 usluage
rljesia je
HM.L. PRCJEET d.s.o.
u sudskl reglstar eveq suda uplsuje se;
SJECISTE S ADAERAG
=plir (Grad splic)

osnivanie drubtve & ogranlfenan odgovernofin
tnrow 10

pod tyrtkon/nazivan M. L. PROJERT d.o.a. 2a usluge, sa sisdiftem u
Split, Obrov il u rogistarski ulafak a MRS DED33L340, proma
podacima naznafenism u prilsqu owogs rjedonja (®Podaci za upie w
glavnu knjigu audakeg regiatza™, keji je ajegov sastavnd die.

FRAVNT OBLIK:
ATUEEYS 5 SYEFARLOGROE 0OgONOENOSST

PREDMET POSLOVANIA:

* - peojekriranie i gradenie gradevina Co oTrednl
nadzer gradenia
. - podnoreki i podwedni radovd
* =  emergetako certlficizanie, enscgetekl pregled
TRGOVACED SUD U SELITU 2grade 1 redowiti pregled sustava grijanda i
sustavs hisdenjs il xlimstizaciie u zgradi
U Splicw, 11. lipnja 2015, godinw N = BLrUtal paslowl prapusrncg uredanla
- - ohavljanje djelatnostl upravljanja projekiom
gradnje
- = djelatnoat kantrols Evalitsts Lzvedanis &
SEUvpDAC izwedenih radova |geoschanika, betan, asfale,
ERALUTA)

Maplis Balid=Jurifis . - sipont certificizanja sustava kuvalitots
f zaftite okolifa, zaBtite na radu,sigurnosti
hzane L slgarnosti podataka
. = dielainopt oartificizania proizvoda i sustava
upravljania kvalitston i saktitan oksliga
druga oaaba 1 - = dielatnoar cextificirania sastava i prodzveda

La todnyy: wip

Oputa o pravmes 13jaku:

Prawo na Zalbu protiw oveq rjefonja ima sudiazik &

kois ta ta ina praval isterea. Zalba se podnosi w roku ed a gradevinarstya
[omam) dana Visckom trgovakom muadu Republike Hevotske u dva . - izrada elaborats stalnih geodetskin tofaka za
primjerka, putem prvostupaniskog suds. Predlagat mema prave patrebe asraknin geatataklh Eaa
- = izyada elaborara izmjere, oznafivanmja i
Zalbe. odr2svan]a driavne gramice
- - Larads elaborats lirade hrvatske cencvne
Earte
. = lzeada elaborata izrade digitalnih
ertefatekazata
* - lzeada elasborata lzrade detalimih

eopografekik karata
ol = izcacds slaborata izrade preglednih

eopegrafskib korata
- - izrada olaborata katassacsks izajece
borata tekniftke reambulaciie
borata Prowodknia Katastarsiog
plana u digitalnd obiik

BT, IRISUEIT TLOE: 3T RESROSEAT, L 5 = TORE, FO15-06-11 T4:163:10 Teranlear T oA ¥
o TRGOVAEKT SUD U SPLITU HBEL [ ERRELT]
e Te-15/3132-4 Datum: 11_06.201%

TADACE XA OPIS U CLAVND KNJIGU SODEKOS RECIBTRA
lpeiley uz ejeboniel
Pod Brojem upisa | za twrthbe H.L. PROJERT d.6.0. 28 waluge uplsule
L H

SURJEET DFI1SA
FREDMET POSLOVARKSR:

nowtancr triadta,

" =  pavhetovenje pravilh csoba glode strukture
kapirala, poslovne strategije 1 sliémih
plTanis te prufanie uslugs ®oje s& odnoss na
poElowns Epajania L scjecanie dionica §
poslovmin udinla u devgin deodevima

OSHIVALL AZLAMOVT DRUETVAL

Wila Pafim, OIB: J46543F6A08
gplit, Obrov 19
= &lan drudtva

Lizka rafin, orm: 33225778734
gplit, Obzow 10
= &lan drudtva

CSOBE OVLASTERE ZA EASTUBRMIE:

Mila Palin, OIB: J465433680%
Split, Obrow 10
= glan uprave
= dirgkter, zastups Druftvs sssastalss i pojednléns

TEMELJINI EAEITAL:
20,000, 00 Kuna

FRAVHIT GOHGEI:

DEnivatks akbi
Oruftvani ugowss o osnivanje Desleva od 05.lipmja
2015.godine

v Splitu, 1l. lipmja 2015,
BUDAC

Marija Balig-Jorldié

Zh foenegt #’wlﬂ:'h
W

EO0T, 2005-06-11 Id:02:40 Stranica: a od &

TD: MIJESTO | DATUM:
06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024

INVESTITOR:

OSNOVNA SKOLA SUKOZAN DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
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RJESENJE O UPISU PROJEKTANATA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
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06/2020-T/1

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

INVESTITOR

SPLIT, 06/2024

OSNOVNA SKOLA SUKOSAN
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ISPRAVA
O PRIMJENI PROPISA | PRAVILA ZASTITE OD POZARA

U skladu s ¢lankom 51 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o zastiti od poZara (NN RH br.
92/10), potvrduje se da su u glavnom projektu:

NAZIV PROJEKTA: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE, ZASTITE OD BUKE

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - IZMJENA | DOPUNA
INVESTITOR: Osnovna skola Sukosan
Josipa Pericica Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan
GRADEVINA: Dogradnja Osnovne Skole SukoSan
LOKACIJA: Josipa Perici¢a Prosvjetitelja 15, SukoSan
k.C. br. 7136

k.o. Sukosan

T.D.: 06/2020-T/I

Z.0.P. DSU-05/24-1ZM

Obuhvacena sva tehnicka rjeSenja za primjenu propisa i pravila zastite od pozZara, kojima ce gradevina u potpunosti
udovoljiti u gradenju, uporabi i odrzavanju, te su odabrani su gradevni proizvodi u skladu sa zahtjevima za zgrade
podskupine “ZPS5” a sve prema “Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u sluéaju pozara“ (NN 29/13, 87/15).

Split, lipanj 2024.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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B/ GLAVNI PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA Ué]’EDU
ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu 18 °Ciili visu

1. INVESTITOR

Osnovna skola Sukosan
Josipa Perici¢a Prosvjetitelja 15, Sukosan

2. OZNAKA PROJEKTA

TD 06/2020-T/I
ZOP DSU-05/24-1ZM

3. OPIS ZGRADE

Nestambena

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Dogradnja Osnovne Skole SukoSan

Vrsta zgrade

Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

k.C. br. 7136
k.o. Sukosan

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, mjesto,
nadmorska visina)

Josipa Pericic¢a Prosvijetitelja 15, Sukosan

Mjesec i godina izrade projekta 06/2024
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 2890,47
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 6071,03
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,48
Plodtina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 2) 1523,95
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) Lokalno
Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Zadar (5,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na

. 7,50
lokaciji zgrade @ e,mjmin (°C)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na 24 80
lokaciji zgrade O e,mjmax (°C) ’
INVESTITOR: < < TD: MJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q #,nd [KWh/a] 24339,67
Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine najveca dopustena izracunata
korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hna [kKWh/(m * a)] 16,83 15,97
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢nd [kWh/a] 62638,18

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrdine grijanog dijela zgrade Q" ¢nd [KWh/(m 2 a)]

50,00 41,10
najveci dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H tr,aqj [W/(m 2 K)]
0,77 0,59

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u
pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.

Mila Pazin, d.i.g.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024



ML PROJEKT d.o.o. SPLIT
Obrov 10 e 21000 Split

tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com

str: 17/91

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ; [kWh/a]

20605,30

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade [kWh/a]
E e, res

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

Ante Kraljevi¢, die

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIE | UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav
automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki potpis) — za
podatke iz poglavlja 5A.

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

TD:

MIJESTO | DATUM:

06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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6. ENERGIA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava 9623.97
E Hw,del [KWh/a] ,
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
15533,09
EHW,prim [kWh/a] !
7. OBNOVUIVI IZVORI ENERGUE
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO % ISPUNJENO (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znadajne obnove
10 % godisnje isporucene energije za rad tehnickih sustava u zgradi 33,2 DA
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporucene energije za rad
tehnickih sustava podmireno iz udinkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih
zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade E nw, res 15024,13
[kWh/a]

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u
pogledu svojstava termotehnickih sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.

Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporuéena energija E del [kKWh/a] 30229,27

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 48790,04

Godi&nja primarna energija po jedinici plogtine korisne povriine grijanog | N@jveca dopustena izracunata
dijela zgrade

E prim [kWh/(m 2 a)] 55,00 31,88

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio obnovljivih

. .. L . .. nZEB
izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu . .. .
. . v, e o . Mila Pazin, d.i.g.

uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) - za
podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.
Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis) Iva Letilovi¢, d.i.a.
Datum i mjesto Split, lipanj 2024.

INVESTITOR: TD: MJESTO | DATUM:

OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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1. Tehnicki opis

Opis gradevine

Ovim zahvatom se planira dogradnja zgrade Osnovne Skole Sukosan, spajanjem postojece osnovne skole, koja je u
projektu prikazana pod postojeée, pomocu mosta s novoprojektiranim anexom koji je u projektu oznacen pod novo.
Planirana gradevina se sastoji od 4 etaze: prizemlje, prvi kat, polukat i drugi kat. ZateCena prostorna organizacija te
izgradnja novog objekta svojim pozicioniranjem omogucavaju pravilnu orijentaciju Skolskih sadrzaja. Na ovu lokaciju

planiran je smjeStaj nove gradevine s 8 u€ionica, PVN-om, knjiznicom i prateé¢im prostorima.

Smjestaj gradevine na gradevnoj Cestici

Katastarska Cestica broj 7136, katastarske opcine Sukosan, se nalazi u izgradenom dijelu gradevinskog podrucja prema
kartografskom prikazu 1 — KoriStenje i namjena povrsina, a po kartografskom prikazu 4a. — Gradevinsko podrucje naselja i
izdvojena gradevinska podrucja van naselja Sukosan i Debeljak, spada pod namjenu D4 (javna i drustvena namjena -

Skolska).

Smjestaj gradevine na gradevnoj Cestici je u skladu s dokumentima prostornog uredenja, unutar povrsine koja je
odredena za izgradnju.

Visina zgrade iznosi PR+3. Navedeni uvjeti za maksimalnu visinu gradevine se ne odnose na sakralne gradevine (crkva),
skole i sportske dvorane, gdje je dopusteno odstupanje sukladno funkcionalnim i oblikovnim karakteristikama gradevine,

sukladno Prostornom planu.

Namjena gradevine
Namjena prostora u zgradi planiranoj ovim projektom je obrazovna, Skolska. Novi aneks Osnovne Skole Sukosan sadrzi

osam ucionica razredne nastave sa kapacitetom od 240 ucenika od prvog do Cetvrtog razreda.

Nacin priklju€enja na prometnu infrastrukturu

Objekt ima dva kolno-pjesacka pristupa. Jedan se preko ulice Josipa Perici¢a Prosvijetitelja iz smjera jugozapada spaja na
Jadransku magistralu. Drugi pristup je preko Ulice Vidakovi¢a prema smjeru sjeverozapada. Promet u mirovanju za planirani
i postojeci objekt planiran je uz jugoistocno procelje postojeée skole. Prema PPUO Sukosan za objekte obrazovne namjene,
tocnije skole, potrebno je na Cestici osigurati jedno parkirno mjesto po jednoj ucionici i dobivenom broju, s obzirom na broj

ucionica, dodati joS osam parkirnih mjesta. U konkretnom slucaju planiraju se 26 parkirnih mjesta.

Nacin priklju¢enja na komunalnu infrastrukturu

Predvidenom gradnjom predvida se izvedba instalacija vode, kanalizacije, struje, grijanja, klimatizacije i ventilacije prostora.
Predvida se priklju¢enje gradevine na gradsku vodovodnu, kanalizacijsku i elektro mrezu, sukladno uvjetima nadlezne
komunalne sluzbe kao i na razvod telekomunikacijske mreze.

Rezim odlaganja i zbrinjavanja otpada biti ¢e prema uvjetima komunalne sluzbe za predmetno podrucje.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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Podaci za projekt toplinske zastite i ustede energije

Gradevina je locirana u Sukosanu (ref. postaja Zadar) tj u 4. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesecnom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mjmin > 3°Ci unutarnjom temperaturom @ | > 18°C.
Svi grijani prostori predmetne gradevine su projektirani na temperature grijanja/hladenja od 20°C/24°C, sa zadanim
rezimom grijanja i hladenja.

Prema ¢l. 66. , Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama — N.N. 128/15, 70/18, 73/18,
86/18 “ za zgrade s plodtinom korisne povrdine veée od 50 m? i veée koje moraju ispuniti zahtjeve energetske uéinkovitosti
i koje se griju na unutarnju temperaturu > 18 °C izraduje se Elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom.

Sukladno stavku 5 €l. 66. elaborat odnosno tipsko rjesSenje se ne izraduje ukoliko godiSnja potreba za toplinskom energijom
za grijanje zgrade po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade u kojoj se odrzava kontrolirana temperatura:

- ne prelazi Q’H,nd = 25 kWh/(m2-a),

- ili ukoliko se najmanje 70% potrebne toplinske energije za grijanje podmiruje iz obnovljivih izvora energije,

- te za zgradu kod koje se vise od polovice toplinskih gubitaka nadoknaduje unutarnjim izvorima topline iz tehnoloskog
procesa.

Predmetna gradevina je projektirana da godiSnja potreba za toplinskom energijom za grijanje zgrade po jedinici ploStine
korisne povrsine zgrade u kojoj se odrzava kontrolirana temperature iznosi:

Q”’H,nd = 15,98 kWh/(m2-a) < Q”’H,nd = 25 kWh/(m2-a)

stoga nije izraden Elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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Tehnicki podaci

Meteroloski parametri:

Gradevina je locirana u Sukosanu (ref. postaja Zadar) tj u 4. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesecnom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ®e,mj,min > 3°C i unutarnjom temperaturom © | >
18°C.

Projektne temperature i reZim koriStenja

Podaci koriSteni Iz Algoritma za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje

Unutarnja proracunska temperature zone u grijanim prostorima:

Temperatura ReZim koristenja

20°C 08:00-23:00

Unutarnja proracunska temperature zone u hladenim prostorima:

Temperatura Rezim koristenja

24°C 08:00-23:00

Sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama — N.N. 128/15, 70/18, 73/18,
86/18,102/20 “ sve zgrade od 01.01.2020 moraju biti projektirane kao nZEB zgrade . Od navedenog su izuzete zgrade za

koje je:

e zahtjev za lokacijsku dozvolu podnesen prije 31. prosinca 2019
e zahtjev za gradevinsku dozvolu podnesen prije 31. prosinca 2019
e zahtjev za lokacijsku dozvolu podnesen prije 31. prosinca 2019., a zahtjev za gradevinsku dozvolu podnesen nakon

31. prosinca 2019

“ ZGRADE nZEB (nearly zero-energy building)”

Zgrada gotovo nulte energije odnosno nZEB(GOEZ) je zgrada vrlo visokih energetskih svojstava. Koristi vrlo nisku koli¢inu
energije, koja se u znacajnoj mjeri dobiva energijom iz obnovljivih izvora ukljucujuéi onu koja se proizvodi na samoj zgradi
ili u njezinoj blizini a za koju su zahtjevi utvrdeni vaze¢im Tehnickim propisima o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama.

Zgrada mora biti projektirana i izvedena na nacin da ispunjava zahtjeve u pogledu primjene obnovljivih izvora energije

najmanje 30%, godisnje isporucene energije podmireno iz obnovljivih izvora energije.
Uvjeti koje treba realizirati u projektiranju i izvedbi da bi osigurali nZEB(GOEZ) standard:
e niska primarna energija Eprim/m2Ak

e udio OIE >30% u potrebnoj Edel (isporucenoj energiji)

e niska zrakonepropusnost provjerena nakon izvedbe zgrade,prije uporabne dozvole
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Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije | toplinskoj zastiti definirane su dopustene vrijednosti
QH,nd/m? | Eprim/m? koje su u nastavku dane tabelarno

Tablica 8. — Najvece dopuslene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na
temperaturu 18 °C ili visu

Ao Q11 [RWhi(m-a)] Egrim [KWh/(m?-a)]
ZGRADE i
pso NOVA ZGRADA | GOEZ. NOVA GOEZ,
VRSTA kontinent, 8, =3°C primorje, fpp, = 3°C kont 9|'J1"ll3'l o e kt:l?_l_ . .Bpr'u? s
ZGRADE |/ o105 = - el 1= Bn=3oc | Tmm7 mm = | Bmm
f=020| 02062105 |Gz 105 | f=020| 020<f<105 |Gz 105 - C C
Visestambena | 4050 | 32.39 + 40,580y | 7500 | 2484 | 1986+ 24896, | 4599 120 a0 80 50
g:;d’“k"‘ 4050 | 32394 4058 £ | 7500 | 2484 | 1706+ 38426 | 5750 115 70 45 35
i'liliii ! 4 oﬁ o - 4 42 1 L 14 39 LY i‘il i'vil ii ii ii ii
r Obrazovna 1198 | 3.86+ 4056 [, | 4648 | 995 497124915, | 3LI13 65 60 55 55 I
i il - i i i i ——————
g‘::ﬁ:n 3548 | 2737+ 40586, | 6998 | 1150 | 652424896 | 3265 130 80 a0 70
35':1:;5:: 9639 | 88.28+ 40580, | 13089 | 37.64 | 3266+2491 | 5882 400 170 210 150
Trgovina 4891 | 4079+ 40,580, | 8340 | 1390 | 892124900, | 3508 450 280 170 150
?;’:f‘n'ﬁ]hw 4050 | 32,39+ 40,586, | 75.00 | 2484 | 1986+2489f | 4599 150 100 i /
stambe

Tablica 8.a — Definirani tehnicki sustavi* za proraun isporucene i primarne energije

- N SUSTAV MEH. -
. . SUSTAV SUS Blpiein . SUSTAV
Vrsta zgrade SUSTAV GRIJANJA ; i VENTILACIET e
HLADENJA PRIPREME PTV-a KLIMATIZACITE RASVIETE
I |Obiteljske kuce DA NE DA NE
2 | Visestambene zgrade DA NE DA NE
3| Uredske r,h-mde DA DA NE A
—— S — E—
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE . . DA
‘ —~ Uzima se u obzir ‘
———— " e —
- b - - ukoliko postoji
& | Hoteli i restorani DA DA DA DA
7 |Sportske dvorane DA DA DA DA
8 |Zgrade trgovine DA DA NE A
9 | Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA

Sukladno gore navedenim uvjetima za predmetni objekt pod nazivom “Dogradnja Osnovne Skole SukoSan” na k.¢. 7136
k.o. Sukosan” dobiveni su sljededi rezultati:

Zona - Nestambena

1 uvjet : E prim izr= 31,88 < E prim dop=55,00 [kWh/(m2a)]

2 uvjet: udio OIE =33,2 % >30 %

ZAKLIUCAK.: kako ova dva uvjeta koje je potrebno osigurati Projektom racionalne uporabe energije i toplinske zastite
zadovoljavaju, Sto je vidljivo iz gornih rezultata, moZzemo zakljuditi da se predmetna gradevina moze svrstati u “nZEB”

zgrade.

Temeljem zahtjeva koji proizlaze iz gore navedenih uvjeta te ostalih uvjeta koji su dani u Tehnickom propisu projektirani su
elementi konstrukcije na nacin da zadovoljavaju sve trazene tehnicCe uvjete, te estetske uvjete koje proizlaze iz zahtjeva

arhitektonskog projekta.
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Grijane prostore predmetnog objekta zatvaraju elementi vanjske ovojnice:

Podne konstrukcije oznake P1

Svi podovi na tlu projektirani su kao armiranobetonske podne ploce debljine 12 cm.
Na podnim konstrukcijama projektirana je izvedba hidroizolacije, toplinske izolacije ukupne debljine 7 cm /4 cm
ekstrudiranog polistirena + 3 cm elastificiranog ekspandiranog polistirena/ te plivaju¢eg armirano cementnog estriha s

sintetickim kau¢ukom kao zavrsnom obradom.

Medukatne konstrukcije oznake M1, M2, M5

Medukatne konstrukcije oznake M1, M2 i M5, grijanog prostora iznad vanjskog prostora, projektirane su kao AB ploca

d= 25 cm s toplinskom izolacijom u podgledu AB ploce, plo¢ama kamene vune d=10 cm u vanjskom toplinsko izolacijskom
sustavu ili s toplinskom izolacijom na AB plo¢i /8 cm ekstrudiranog polistirena + 3 cm elastificiranog ekspandiranog
polistirena/.

Razlikuju se po vrsti zavrsne obrade.

Vanijski zidovi oznake Zv1- Zv5

Vanijski zidovi su dijelom nosivi armiranobetonski zidovi ili elementi konstrukcije, a dijelom su zidani zidovi. Na svim zidovima
je projektirana toplinska izolacija bilo s vanjske ili s unutarnje strane zida.

Kao zavrsna obrada predviden je ili naturbeton ili ventilirana fasada koju je potrebno izvesti prema uputstvima proizvodaca.
Oko otvora potrebno je predviditi ugradbu Spaletnih elemenata kako bi se izbjegli toplinski mostovi. Zvucna
propustljivost svih zidova sa prozorima odnosno staklenim stijenama (1ZO ostakljenje sa Rw=30-34 dB) mora osigurat

nesmetan boravak u zgradi danju i nocu. .

Napomena: pri izradi gore navedenih sustava potrebno se u potpunosti pridrzavati uputa proizvodaca te primjeniti jedan

od verificiranih kompaktnih toplinskih sustava.

Krovne konstrukcije oznake K1, K2, K3

Krovne konstrukcije su pune armirano betonske plo¢e d=20/25 cm. Dio konstrukcije krova zgrade je iz funkcionalnih razloga
projektiran kao prohodni ravni krov, a dio kao neprohodni. Krovne plohe iznad grijanog dijela projektirane su sa toplinskom
izolacijom, vrsta i debljina je izolacije je uskladena sa tehnickim zahtjevima, a zavrSna obrada s arhitektonskim zahtjevima.

Svi krovovi grijani i negrijani su hidroizolirani u skladu s tehni¢kim zahtjevima.

Detaljan opis svih elemenata konstrukcije dan je u ovom projektu kroz ,,POPIS SLOJEVA OBODNIH KONSTRUKCIJA“.
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Prozirne konstrukcije

Prozori, te ostakljene stijene s vratima predvideni su kao AL stolarija s ostakljenjem izolirajué¢im staklom;

- trostruko izolirajude staklo s dva stakla niske emisije (Low-E obloge), s maksimalnim koeficijentom prolaza topline

U =1,4-1,8 W/m2K i unutarnjim elementima za zastitu od Suncevog zraéenja.

- Stijena ostakljena dvostruko postavljenim profiliranim staklom (staklene talpe/kopilit), s maksimalnim koeficijentom
prolaza topline U < 1,5 W/m2K, bez naprave za zastitu od Suncevog zradenja.

Kod odabira prozora potrebno je naglasiti da osim koeficijenta prolaza topline potrebno je voditi racuna i o ostalim
geometrijskim karakteristikama koje odreduju staklo: ukupna svjetlost (prolaz svjetlosti, refleksija svetlosti) i ukupna
energija (prolaz energije i refleksija energije).

Napomena: Koeficijent prolaza topline cijelog okvira mozZe biti maksimalno U= 1,8 W/m?K. U prora¢un se uslo sa
koeficijentom prolaska topline U = 1,5 W/m2K za sve vanjske otvore. Vazno je istaknuti da koeficijent U (W/m2K) ovisi o
dimenzijama otvora tako da ¢e veci otvori imati i niZzi odnosno bolji koeficijent prolaska topline u odnosu na otvor manjih
dimenzija. Kod manjih dimenzija otvora koef.prolaska topline ne smije biti veéi od projektiranog U = 1,8 W/m2K.
Napomena: odabirom boje i refleksije svjetlosti direktno se utjeCe na ostale parametere stakla, tako da proizvodac

stakla mora uskladiti navedene parametere s projektantom objekta.

Grijanje i hladenje

Grijanje i hladenje je predvideno preko tri aerotermalne dizalice topline sa direktnom ekspanzijom radne tvari. Sustav se
zasniva na ve¢ poznatim principima rada, ali koji zahvaljujuéi sofisticiranoj mikroprocesorskoj tehnologiji i najnovijim
dostignuc¢ima u rashladnoj tehnici omogucava hladenje i grijanje uz minimalni utrosak elektricne energije. Vanjske jedinice

sustava se smjestaju na vanjski otvoreni prostor na sjeveroisto¢nom dijelu parcele, na zasebne betonske temelje.

Ventilacija

U prostoru zbornice i u prostoru knjiznice se osigurava tlatno odsisna mehanic¢ka ventilacija preko horizontalnih
podstropnih rekuperatora zraka. Rekuperatori topline su uredaji koji imaju funkciju ustede energije na nacin da energiju
sadrZzanu u otpadnom zraku predaju svjezem zraku u cilju ustede energije. Izmjenjivaci topline imaju temperaturnu
efikasnost od minimalno 70% s ¢ime se znacajno Stedi energija. Rekuperatori se smjestaju pod strop.

Odsisna mehanicka ventilacija je postavljena u svim sanitarijama i u tehni¢kim i pomoénim prostorima gdje se otpadni zrak
iz prostora odsisava preko odsisnih ventilacijskih resetki sa ugradenim regulatorima protoka zraka i preko zracnih odsisnih

ventila. Upravljanje odsisnim ventilatorom je preko prekidaca svjetla/senzora na ulazu u sanitarije.
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Hidroizolacije

Kao izuzetno vaznom poslu duzna se paznja mora posvetiti problematici hidro-izolacije predmetne zgrade.

UvaZavajuci navedeno, projektirane su slijedece pozicije hidro-izolacijskog sustava:

Uz izbor opisanih sustava hidro-izolacije, veoma je vazno istaknuti potrebu savjesnog i kvalitetnog izvodenja detalja, osobito
spojeva vertikalnih i horizontalnih ploha koje se izoliraju, zatim izolacije spojeva razli¢itih materijala, izolacije dilatacijskih
"reski", i kao najvaznije, detalje izoliranja betonskih pragova ispod pozicija vanjske stolarije. lzvoditelj hidro-izolacijskih
radova mora prije pocetka izvedbe istih, izraditi katalog detalja izvedbe hidro-izolacijskih radova na predmetnoj gradevini,
kojeg mora ovijeriti Glavni nadzorni inZenjer.

Za ocCekivani i odgovarajudi rezultat rada na hidro-izoliranju gradevine, za istaknuti je potrebu izvedbe kvalitetnih podloga
izolacije, u smislu odgovarajuceg pada (5to je moguce veci) i Cvrstoce podloga, kao i promptne, kvalitetne izrade zastite
hidro-izolacije, ¢ime se eliminira, odnosno smanjuje mogucnost oStecenja aplicirane izolacije. Veoma je vaZan i izbor
kvalitetnih slivnika, “rigalica® i ostalih fazonskih komada namijenjenih evakuaciji oborinske vode, s obaveznim plastevima

za spoj s hidro-izolacijskim materijalima. Slivnici na krovu moraju iskljucivo biti s vertikalnim odvodom.

Ucinak hidro-izolacije podzemnih dijelova gradevine u bitnome je ovisan, i bitno ¢e se povecati kvalitethom izvedbom
drenaznog sustava, zasipnog materijala, i osobito pazljivim zasipanjem gradevine.
Izvedba hidro-izolacijskih pozicija moZe se rijesiti i drugacijim izborom sustava i materijala, po sugestiji izvoditelja

specijaliste, uz uvjet da odabrano rjesenje dobije pisanu suglasnost Narucitelja i Glavhog nadzornog inZenjera.

Toplinske izolacije

Kvalitetnim odabirom i izvedbom termo-izolacijskog sustava gradevine, osigurava se odgovarajuc¢a mikroklima za kvalitetno
Zivljenje, i ostvaruju potrebne ustede energije grijanja i hladenja.Kod izvedbe toplinske izolacije potrebno se pridrzavat
navedenih uzanci:

Prije poCetka radova na zavr$noj obradi procelja potrebno je detaljno pregledati kvalitetu podloge u smislu ravnosti,
ortogonalnosti, pravilnosti bridova, ispunjenosti svih mogucih proboja, mjesta segregacije, i ostalih potencijalnih lokacija
gdje je moguc prodor vlage ili vode u gradevinu. S armiranobetonskih ploha potrebno je detaljno odstraniti sve necistoce,
prasinu, eventualne ostatke ulja od oplate, kao i eventualno lose tocke procelja u smislu nenosivosti (mehanicka ostecenja).
U slucaju eventualnih odstupanja od ravnosti i ortogonalnosti (ve¢a od 1 cm na 5 m), potrebno je neravnine izravnati

Zbukanjem.
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Prije nanosenja sloja ljepila na postavljene termoizolacijske ploc¢e obavezan je pregled ploha procelja od strane Glavnog
nadzornog inZenjera, a kojim pregledom je potrebno utvrditi kvalitet izrade termo izolacije, s osobitim naglaskom na
ravnomjernost i potpunost zastite, kao i tip i debljinu uporabljenih plo¢a termo izolacije.

Termoizolacijske ploce treba postavljati s posmikom u odnosu na prethodni red (zidarski vez), i ne smije se dozvoliti da u
fuge dospije ljepilo. Eventualne sitnije “procjepe” izmedu postavljenih termoizolacijskih plo¢a nije dozvoljeno zapunjavati
liepilom, vec iskljucivo specijalnom, termoizolacijskom pjenom za tu namjenu, u punoj dubini eventualnog ”“procjepa”.
Nakon neophodnog susenja sloja ljepila od min 7 dana, nanosi se sloj odabrane zavrsne zbuke prije kojeg je neophodno
impregnirati zidove radi ujednacavanja upojnosti povrsine.

Prije izvedbe sloja zavrsne Zbuke, ili zavrSnog bojanja dijelova procelja koji se termicki ne zasti¢uju, mora se detaljno odistiti
radna skela i otkloniti svaka moguénost onecis¢enja zavrsno obradenih dijelova procelja dok su ista joS svjeza.

Prije skidanja skele lzvoditelj je obavezan detaljno i precizno odistiti sve okapnice na kamenorezackim ili limarskim
pozicijama.

Uz izbor odgovarajucih sustava termo-izolacije, vazno je istaknuti potrebu savjesnog i kvalitetnog izvodenja detalja. Osobito
je za istaknuti potrebu kvalitetne i pazljive izvedbe armaturnog sloja zavrsne, tankoslojne Zbuke uz kuteve otvora vanjske
stolarije, i na svim ostalim mjestima povecane koncentracije napona. Takoder valja pripaziti na pravilan i detaljan odabir
mjesta postavljanja, i postavljanje fazonskih elemenata odabranog sustava, kao kutne letvice, “okapni” profili, “sokl“ profili
i sli¢no.

Kod dijelova procelja koji se zavrsno obraduju u bojanoj Zbuci, vaZzan je pravilan izbor boja koji mora biti kompatibilan
sustavu na kojeg se nanosi. O navedenom zajednicku odluku moraju donijeti Naruditelj, Glavni projektant i Glavni nadzorni
inZenjer.

Kod izvedbe termo-izolacijskih radova na procelju, rad nije dozvoljen bez prethodnog postavljanja zastitne folije oko cijele

gradevine, vezano na skelu, kao zastita od atmosferilija.

Toplinski mostovi

Utjecaj toplinskih mostova je obuhvacen poveéanjem koeficijenta prolaska topline, AU W/(m?K), svakog gradevnog dijela
oplogja grijanog dijela zgrade za AUt = 0,05 W(m?ZK) (¢l. 33 Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama).

Radi smanjenja toplinskih mostova moguce je istake AB ploce ili zidova, izvan objekta obostrano ( s gornje i s donje strane
za ploce) obloziti termoizolacijskim slojem u Sirini min. 100 cm. Termoizolacijski sloj debljine min. 3 cm, koeficijent toplinske
provodljivosti za termoizolaciju Amax = 0,04 W/mK. Za istake zidova moZe se i primjeniti ve¢ projektirani vanjski toplinsko

izolacijski povezani sustav.

ZAKLIUCAK: Sve potencijalne toplinske mostove — masivne horizontalne i vertikalne istake, potrebno je sa svih strana

predvidjeti sekundarnu toplinsku izolaciju — tzv. ,pakung sistem”.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024



ML PROJEKT d.o.o. SPLIT
Obrov 10 e 21000 Split

tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com

str: 28/91

Mjere zastite od poZara

Potreban stupanj otpornosti na pozar odreden je prema Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine

moraju zadovoljiti u sluc¢aju pozara (NN 29/13, 87/15). U skladu sa ¢lankom 4. ,Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim

zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara“, prema zahtjevnosti zastite od pozara predmetne gradevine
potpada u - Zgradu podskupine 5 (ZPS 5) Za zgrade podskupine 5 (ZPS 5) prema navedenom Pravilniku, potrebno je

zadovoljiti zahtjeve slijededih vatrootpornosti:

Zahtjevi za otpornost na pozar konstrukcija i elemenata zgrada ( NN 29/13,87/15).

TABLICA 1. Zahtjevi za otpornost na pozar konstrukcija i elemenata zgrada ( NN 29/13,87/15)

Visoke
Klasa gradevine (ZPS) ZPS1 ZPS2 ZPS3 ZPS4 ZPS5 zgrade
1 Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici poZarnog odjeljka)
1.1 | zadnji kat ili podkrovlje | gezzanTiEva | R30 R 30 R 30 R 60
suteren, prizemlje i PREMA
1.2 | katovi R 30 R 30 R 60 R 60 R 90 POSEBNOM
PROPISU
podrumske (podzemne
1.3 | etaze) R 60 R 60 R 90 R 90 R 90
2 | pregradni zidovi izmedu stanova, poslovnih jedinica, prostora razli¢ite namjene, te evakuacijskih hodnika
.. e . NIJE
2.1 | zadniji katili podkrovlje | pe\enivo | E130 E1 30 El 60 EI 60
suteren, prizemlje i NUE
2.2 | katovi PRIMJENJIVO El 30 El 60 El 60 EI 90
PREMA
podrumske (podzemne NUE POSEBNOM
2.3 | etaZe) PRIMJENJIVO El 60 ElI 90 EI 90 EI 90 PROPISU
3 Zidovi i stropovi na granici poZarnog odjeljka i granici parcele (REI nosivi zidovi, El pregradni zidovi)
3.1
zidovi na granici PREMA
parcele REI 60 El | REI90 REI 90 El | REI90 REI 90 El | POoSEBNOM
60 El 90 90 El 90 90 PROPISU
3.2 | ostalizidovi i stropovi
na granici poZarnog NLE REI'90 REI'90 REIS0 REIS0  EI
odjeljka PRIMJENJIVO EI 90 ElI 90 EI 90 90
4 Stropovi i kosi krovovi stambene ili poslovne namjene s nagibom ne veéim od 60 stupnjeva prema horizontali
Stropovi iznad zadnjeg
4.1 | kata BEZZAHTJEVA | R30 R 30 R 30 R 60 PREMA
Medustropovi iznad POSEBNOM
4.2 | ostalih katova BEZZAHTJEVA | REI 30 REI 60 REI 60 REI 90 PROPISU
Stropovi izmedu
podrumskih
4.3 | (podzemnih etaza) R 60 REI 60 REI 90 REI 90 REI 90
R30i
R30ili . ' . PREMA
Y . . najmanje
5 Balkonska ploda BEZZAHTIEVA | BEZZAHTIEVA | BEZZAHTIEVA | najmanje POSEBNOM
A2 A2 PROPISU

LEGENDA SKRACENICA:

R — kriterij nosivosti — svojstvo konstrukcijskog elementa da nosi optereéenje u uvjetima pozara
E — kriterij prostorne cjelovitosti — svojstvo da odrzi funkciju odvajanja pri sprijecavanju
Sirenja plamena (brtvljenje)
| — kriterij toplinske izolacije — svojstvo konstrukcijskog elementa da sprijeci razvoj visokih
temperatura na neizloZzenoj povrsini gradevinskog elementa

Zakljucak: sukladno danoj Tablici 1. svi elementi konstrukcije zadovoljavaju traZzene uvjete podskupinu ZPS-5
u kojoj se nalazi predmetna zgrada.
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Reakcija na poZar gradevnih proizvoda

Obrade- podovi, zidovi i stropovi izlaznih puteva

- Gradevni proizvodi koji su predvideni u zgradi zadovoljavaju u pogledu reakcije na pozar prema tablicama 4,5,6 i 7
Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slu¢aju pozara NN

29/2013,87/2015, sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1, HRN EN 13501-5.

- PRILOG - tablice
Zahtjevi za — ZPS5

TABLICA 4.
Procelja
Gradevni dijelovi ZPS5
Ovjeseni ventilirani elementi procelja
Klasificirani sustav B-d1
Izvedba sa slijedeéim klasificiranim komponentama:
- vanjski sloj B-d1
- podkonstrukcija— Stapasta C
- podkonstrukcija — tockasta A2
- izolacija A2
Toplinski kontatni sustav procelja
Klasificirani sustav B-d1
Sastav slojeva sa slijedeéim klasifikacijskim komponentama:
- pokrovni sloj B-d1
- izolacijski sloj A2
Napomena:
Zidne obloge predmetne zgrade odnosno ugradeni materijali je reakcije na
poZar najmanje A2 —s1d0. - predvidena je kamena vuna.
TABLICA 5.
Unutarnje zidne obloge i zavrsni slojevi
Gradevni dijelovi ZPS5
Unutarnje zidne obloge, izuzimajuéi evakuacijske putove
Klasificirani sustav D
Izvedba sa slijedeéim klasifikacijskim komponentama:
- obloga CiliB
- izolacija Bili C
Unutarnje zidne obloge, u evakuacijskim putovima
Klasificirani sustav A2
Izvedba sa slijedeéim klasifikacijskim komponentama:
- obloga Bili A2
- podkonstrukcija A2ili A2
- izolacija A2iliB
Unutarnji zavrsni slojevi zida unutar evakuacijskih putova
- hodnici B-sl, dO
- stubiste A2-s|, dO
INVESTITOR: TD: MJESTO | DATUM:
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TABLICA 6.
Gradevinski proizvodi za podove i stropove

Gradevni dijelovi ZPS5
Podne obloge na evakuacijskim putovima
- hodnici A2fl
- stubiste A2fl
- podne obloge u neizgradenim dijelovima potkrovlja A2fl
Podne konstrukcije
Klasificirani sustav B
Izvedba sa slijedeéim klasifikacijskim komponentama:
- nosivi dio BiliB
- izolacijski sloj Bili C

Konstrukcije ispod neobradene stropne plo¢e ukljucujuci i pricvrSéenja
izuzev stropne obloge

Klasificirani sustav l D-d0
lzvedba sa slijedeéim klasifikacijskim komponentama:
- podkonstrukcije A2 ili A2
- izolacijski sloj B-d0ili D-d0
- obloga ili spusteni strop C-d0 ili B-dO
Stropne obloge na evakuacijskim putovima
- hodnici B-sl, dO
- stubiste A-sl, dO
TABLICA 7.
Krovovi
Konstrukcija | ZPS5
Ravni krovovi
Gornji sloj debljine od najmanje 5 cm Sljunka ili istovrijednog materijala
- izolacija (hidroizolacija i slicno) D
- toplinska izolacija* B
Kad gornji sloj ne odgovara prethodnoj tocki
- izolacija BKROV (tl)
- toplinska izolacija* B
Kosi krovovi (20°<nagib<60°)
- pokrov A2
- krovna ljepenka i folije E
- krovna konstrukcija A2
- toplinska izolacija A2

*vrijedi za toplinsku izolaciju poloZenu na armirano-betonsku plocu, odnosno negorivu podlogu

Napomena:

U potkrovljima stambene namjene razred reakcije na poZar A2 za krovne konstrukcije ZPS4 i ZPS5 postiZe se gradnjom
krovne konstrukcije od negorivih elemenata ili od drvene grade obloZene negorivim gradevnim proizvodom. Prihvatljivo
je i rijeSenje u kome je drvena krovna konstrukcije izvana zatvorena sa svih strana negorivim elementima propisane
reakcije na poZar uz uvjet da unutar tog prostora nema instalacija. Tada se dozvoljava da drvo krovne konstrukcije ima
razred reakcije na poZar D sukladno HRN EN 13986. Ukoliko je potkrovlje poslovne namjene (npr. uredske) dozvoljava se
uporaba premaza otpornih na poZar za otvorene krovne konstrukcije ako je postignut razred reakcije na poZar B uz
instaliran i funkcionalno ispravan sprinkler sustav.

Ako se radi o prostoru krovista koje nije stambene namjene ili nije predviden za boravak ljudi (obi¢an tavan) tada se
dozvoljava da drvo krovne konstrukcije ima najmanje razred reakcije na poZar D sukladno HRN EN 13986 ako je tavan
poZarno odvojen od stambenog dijela i susjednih gradevina a pokrov je razreda reakcije na poZar A2.

Isto tako, ako se radi rekonstrukcija postojece gradevine koja zadire i u dio postojece drvene konstrukcije krovista tavana
dozvoljava se na isti nacin rijesiti kao u prethodnom slucaju.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
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TABLICA 8.
Kanali za dovod zraka, kanali i ventilacijski kanali
Gradevni dijelovi ZPS 5
Kanali A2
Izolacija B
obloge C
TABLICA 9.
Ispuna sljubnica
Gradevni dijelovi ZPS5
Materijal za ispunjavanje sljubnica A2
TABLICA 10.
Ispuna ograda
Gradevni dijelovi ZPS5
Balkoni, lode i dr. B
U gredevini (u prolazima kroz evakuacijske putove) A2

TABLICA 12.
Natkrivena parkiralista i garaze

Gradevni dijelovi

Klase gradrevine

Natkrivena mjesta za | GaraZe manje od 250 |Garaze vece od 250 m2
parkiranje m?2 (podzemne i (podzemnei
nadzemne) nadzemne)
Podne obloge B-fl B-fl A2l
Zidne obloge
Klasificirani sustav BEZ ZAHTJEVA B-sl B-sl
ili
Izvedba sa slijedecéim klasifikacijskim komponentama:
- izolacija BEZ ZAHTJEVA C B
- obloga BEZ ZAHTJEVA B-sl B-sl
Konstrukcije ispod neobradenestropne ploce (uklju€ujuéi i pricvrséenja)
ukljucujuéi stropne obloge
Klasificirani sustav | BEZZAHTIEVA | B-sl, d0 | B-s2, d0
ili
Izvedba sa slijedeéim klasifikacijskim komponentama:
- podkonstrukcija BEZ ZAHTJEVA A2 A2
- izolacija BEZ ZAHTJEVA C B
- obloge ili objeSeni stropovi BEZ ZAHTJEVA B-Ssl, dO B-sl, d0
- Podna obloga u garazi predvidena je materijalima reakcije — A2 fl
INVESTITOR: < < TD: MJESTO | DATUM:
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TABLICA 1.
Usporedni prikaz razreda reakcije na pozar (HRN EN) sa klasama gorivosti (HRN DIN)
DODATNI ZAHTJEV
Nema Ne gori HRN EN 13501-1 HR DIN 4102-1
razvoja dima | plamenom
NEGORIV BEZ GORIVIH
GRADEVNIH PROIZVODA X X Al Al
NEGORIV SA GORIVIM
GRADEVNIM X X A2-s1d0 A2
PROIZVODIMA
X X B,C-s1 d0
A2, B, C-s2 d0
v X A2, B, C-s3d0
TESKO GORIV » A2, B, Cs1dl Bl
A2,B, C-s1d2
A2, B, C-s3d2
X X D-s1d0
D-s2 d0
D-s3 d0
X D-s1d2
NORMALNO GORIV D52 d2 B2
D-s3 d2
E
E-d2
LAKO ZAPALIIV F B3

s —dim (sl=malo ili bez dima, s2=srednji dim, s3=gusti dim)
d — kapljicnost (dO=nema kapljica unutar 600 sekundi, d1=kapa unutar 600 sekundi
ali ne gori duZe od 10 sekundi, d2=ne kao d0 ili d1, jako kapa i gori)

TABLICA 2.
Usporedni prikaz razreda reakcije na pozar podova (HRN EN) sa klasama gorivosti
(HRN DIN)
ZAHTIEV HRN EN 13501-1 dodatni zahtjev HR DIN 4102-1
Als Al
NEGORIV
A2g-s1 Nema razvoja dima A2
Bﬂ-Sl
TESKO GORIV Nema razvoja dima B1
Cﬂ-Sl
A2f|-52
Bﬂ-SZ
NORMALNO GORIV Cir-s2 B2
Dﬂ-Sl
Df|-52
Ex
LAKO ZAPALIIV Fs B3
INVESTITOR: TD: MJESTO | DATUM:
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Napomena izvodacu

Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu izraden je na osnovu navedenih pravilnika kojih
se treba pridrzavati i izvodac pri izvedbi.

U sluéaju promjene vrste materijala i koncepcije konstrukcija iz ovog projekta, treba traZiti suglasnost projektanta, a novi
materijal i nova koncepcija konstrukcije ne smije imati loSije karakteristike od karateristika utvrdenih ovim projektom, niti
narusiti postignuti nivo toplinske zastite i ustede energije.

Za sve ugradene materijale treba pribaviti ateste od Hrvatskih mjerodavnih institucija kojima se potvrduju svojstva Cijim se
vrijednostima koristilo u ovom projektu.

Materijali se trebaju ugradivati u klimatskim uvjetima koji su odgovarajudi toj vrsti materijala, a izvedba-ugradba se treba

povjeriti ekipama stru¢nim za odgovarajucu vrstu radova.

ZAKLJUCAK:
Sve obodne konstrukcije (detaljno opisane u slojevima konstrukcija) predvidene su tako da se postiZu zadovoljavajuce
vrijednosti toplinske zastite, da konstrukcije izloZene velikim temperaturnim promjenama budu stabilne, te da unutar

sastava obodnih konstrukcija ne dolazi do stvaranja kondezata vodene pare koji se nece moci isusiti.

Gradevni proizvodi za toplinsku izolaciju predmetne gradevine, zadovoljiti ce uvjete sukladno Pravilniku o otpornosti na
poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju ispunjavati (NN 29/13, 87/15)- tablice 1,3 i 4-11 reakcije na poZar i

otpornost konstrukcije na poZar za zgradu podskupine 5 (ZPS5).

Svi projektom predvideni gradevni materijali i sustavi se mogu rabiti za gradenje samo ako je dokazana njegova

uporabljivost - Certifikat sukladnosti, Izjava o sukladnosti.

Detaljniji prikaz — opis svih gradevnih dijelova i prozirnih konstrukcija prikazan je u nastavku:

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
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POPIS SLOJEVA OBODNIH KONSTRUKCIA
promatrano iznutra prema vani (od toplijeg prema hladnijem)
e PODNE KONSTRUKCIJE (opis slojeva od gore prema dolje)
P1 Pod natlu PVN-a
- zavrsna obrada: sinteticki kaucuk sa slojem za izravnavanje =1,00cm
- plivajuéi armirano cementni estrih, zagladen, dilatiran od obodnih konstrukcija 6,50 cm
) zvucno-izolacijska membrana od ekstrudiranog polietilena 050 cm
( kao ,,ETHAFOAM 222-E ) sa zaljepljenim spojevima !
- elastificirani ekspandirani polistiren (kao EPS-T, s' = 15-20 MN/m3 ) 3,00 cm
- toplinska izolacija: ekstrudirani polistiren (kao XPS, 30 kg/m?3, Ap<0,036 W/mK) 4,00 cm
- razdjelni sloj: PE folija 0,015 cm
hidroizolacija: fleksibilna elastomerna polimerbitumenska Hl traka za
- zavarivanje s uloskom od staklene tkanine na hladnom bitumenskom ~1,00cm
prednamazu
Ukupno: 16,50 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 12,00 cm
- tucanicka podloga, dobro zbijena -
P1' Pod na tlu - vjetrobran
- zavrsna obrada: epoksidni pod sa slojem za izravnavanje = 0,50 cm
- plivajuéi armirano cementni estrih, zagladen, dilatiran od obodnih konstrukcija 6,50 cm
_ zvugno-izolacijska membrana od ekstrudiranog polietilena 0.50 cm
( kao ,ETHAFOAM 222-E ) sa zaljepljenim spojevima !
- elastificirani ekspandirani polistiren (kao EPS-T, s' = 15-20 MN/m3 ) 2,50 cm
- toplinska izolacija: ekstrudirani polistiren (kao XPS, 30 kg/m3, Ap<0,036 W/mK) 3,00 cm
- razdjelni sloj: PE folija 0,015 cm
hidroizolacija: fleksibilna elastomerna polimerbitumenska HI traka za
- zavarivanje s uloskom od staklene tkanine na hladnom bitumenskom ~1,00 cm
prednamazu
Ukupno: 14,00 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 12,00 cm
- tucanicka podloga, dobro zbijena -
P2 Plato ispod gabarita $kole /sportski pod/
- zavrsna obrada: sportski pod =1,00 cm
- mikroarmirani sitnozrni beton (@8 mm), zagladene povr3ine, izveden u padu max 12,00 cm
- PE folija, s preklopom min.30 cm 0,015 cm
hidroizolacija: fleksibilna elastomerna polimerbitumenska HI traka za
- zavarivanje s uloSkom od staklene tkanine na hladnom bitumenskom =0,80cm
prednamazu
Ukupno: 14,00 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 12,00 cm
- tucanicka podloga, dobro zbijena -
P2' Plato u okoliSu
- zavrsna obrada: sportski pod = 1,00 cm
- mikroarmirani sitnozrni beton (@8 mm), zagladene povrsine, izveden u padu max 15,00 cm
- tucanicka podloga, dobro zbijena -
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNESKOLE SUKOSAN ooty spu, oe/aoza
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- MEDUKATNE KONSTRUKCUE (opis slojeva od gore prema dolje)
M1 Medukatna konstrukcija iznad vanjskog prostora /sinteticki kaucuk/
- zavrsna obrada: sinteticki kauc¢uk = 1,00 cm
- plivajuéi armirano cementni estrih, zagladen, dilatiran od obodnih konstrukcija 6,50 cm
i zvucno-izolacijska membrana od ekstrudiranog polietilena 0.50 cm
( kao ,,ETHAFOAM 222-E ) sa zaljepljenim spojevima !
_ toplinsko-zvuéna izolacija: elastificirani ekspandirani polistiren ( < 20 kg/m3)u 3.00 em
dva sloja s preklopima 2+1 cm !
- toplinska izolacija: ekstrudirani polistiren (kao XPS, 30 kg/m?3, Ap<0,036 W/mK) 8,00 cm
Ukupno: 19,00 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 25,00 cm
- zavrSna obrada : prema arhitektonskom projektu -
M2 Ploca tribina
- armiranobetonska ploca, zagladena 25,00 cm
Vanjski toplinsko izolacijski povezani sustav:
- prvisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,50 cm
toplinska izolacija plocama kamene vune (kao Knauf Insulation AD < 0,035
- W/mK li sli¢no), ploce ljepljene punoplosno na podgled polimer-cementnim 12,00 cm
liepilom, te mehanicki uévrséene tipskim spojnicama (8-10 kom/m2)
- drugisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,30 cm
- tekstilno staklena mrezica (160 g) utisnuta u polimercementno ljepilo -
- tredisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,20 cm
- impregnacija/prednamaz -
- zavrsna obrada : fasadna zZbuka 0,30 cm
M3 Medukatna konstrukcija izmedu etaza /epoxy/
- zavr$na obrada: epoxy pod, sa slojem za izravnavanje =1,00cm
- plivajuéi armirano cementni estrih, zagladen, dilatiran od obodnih konstrukcija 7,50 cm
_ zvutno-izolacijska membrana od ekstrudiranog polietilena 0.50 cm
( kao ,,ETHAFOAM 222-E ) sa zaljepljenim spojevima !
_ toplinsko-zvuéna izolacija: elastificirani ekspandirani polistiren (<20kg/m3)u 300cem
dva sloja s preklopima 2+1 cm !
Ukupno: 12,00 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 25,00 cm
- zavr$na obrada : prema arhitektonskom projektu -
M3’ Medukatna konstrukcija izmedu etaza /epoxy/
- zavrSna obrada: epoxy pod, sa slojem za izravnavanje =1,00 cm
- plivajuci armirano cementni estrih, zagladen, dilatiran od obodnih konstrukcija 7,50 cm
_ zvugno-izolacijska membrana od ekstrudiranog polietilena 050 em
( kao ,,ETHAFOAM 222-E ) sa zaljepljenim spojevima !
_ toplinsko-zvucna izolacija: elastificirani ekspandirani polistiren ( < 20 kg/m3)u 300 cm
dva sloja s preklopima 2+1 cm !
Ukupno: 12,00 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 25,00 cm
- konstrukcija od pocincanih ¢eli¢nih profila, sloj zraka -
- gipskartonska plo¢a 12,5 mm 1,25cm
- zavrSna obrada : prema arhitektonskom projektu -
INVESTITOR: < M TD: MJESTO | DATUM:
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M4 Medukatna konstrukcija izmedu etaza /sinteticki kaucuk/
- zavrSna obrada: sinteticki kaucuk ~1,00 cm
- plivajuéi armirano cementni estrih, zagladen, dilatiran od obodnih konstrukcija 7,50 cm
) zvucno-izolacijska membrana od ekstrudiranog polietilena 050 cm
( kao ,,ETHAFOAM 222-E ) sa zaljepljenim spojevima !
toplinsko-zvucna izolacija: elastificirani ekspandirani polistiren ( < 20 kg/m3 ) u
- . . 3,00 cm
dva sloja s preklopima 2+1 cm
Ukupno: 12,00 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 25,00 cm
- zavrsna obrada : prema arhitektonskom projektu -
M4’ Medukatna konstrukcija izmedu etaza /sinteticki kaucuk/
- zavrsna obrada: sinteticki kaucuk =1,00 cm
- plivajuci armirano cementni estrih, zagladen, dilatiran od obodnih konstrukcija 7,50 cm
i zvucno-izolacijska membrana od ekstrudiranog polietilena 0.50 cm
( kao ,,ETHAFOAM 222-E ) sa zaljepljenim spojevima !
) toplinsko-zvuéna izolacija: elastificirani ekspandirani polistiren ( < 20 kg/m3 ) u 300cm
dva sloja s preklopima 2+1 cm !
Ukupno: 12,00 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 25,00 cm
- konstrukcija od pocincéanih celi¢nih profila, sloj zraka -
- gipskartonska plo¢a 12,5 mm 1,25cm
- zavrSna obrada : prema arhitektonskom projektu -
INVESTITOR: < M TD: MJESTO | DATUM:
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M5 Medukatna konstrukcija iznad vanjskog prostora na etazi 2. kata /sinteticki kaucuk/

- zavrSna obrada: sinteticki kaucuk ~1,00 cm

- plivajuéi armirano cementni estrih, zagladen, dilatiran od obodnih konstrukcija 7,50 cm
zvucno-izolacijska membrana od ekstrudiranog polietilena

- 0,50
(kao ,ETHAFOAM 222-E ) sa zaljepljenim spojevima U em
toplinsko-zvucna izolacija: elastificirani ekspandirani polistiren ( < 20 kg/m3 ) u

- . . 3,00 cm
dva sloja s preklopima 2+1 cm

Ukupno: 12,00 cm

- armiranobetonska ploca, zagladena 25,00 cm
Vanjski toplinsko izolacijski povezani sustav:

- prvisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,50 cm
toplinska izolacija plo¢ama kamene vune (kao Knauf Insulation AD < 0,035

- W/mK li sli¢no), ploce ljepljene punoplosno na podgled polimer-cementnim 10,00 cm
liepilom, te mehanicki uévrséene tipskim spojnicama (8-10 kom/m2)

- drugi sloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,30 cm

- tekstilno staklena mrezica (160 g) utisnuta u polimercementno ljepilo -

- tredisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,20cm

- impregnacija/prednamaz -

- zavrSna obrada : fasadna Zbuka 0,30 cm

Napomena za medukatne konstrukcije:

1. Mekoelasti¢ni — zvucni sloj :

Ploce elastificiranog ekspandiranog polistirena EPS ( < 20 kg/m3 ) u dva sloja po 1 cm (2x1 cm) . Ploce se postavljaju na ociséenu i
zagladenu arm.betonsku plo¢u — u dva sloja sa medusobno izmaknutim preklopima. Uz vertikalne konstrukcije — zidove, oko instalacija
proboja, dovratnika, pragova i dr. postavljaju se vertikalne rubne trake od elastif. ekspandiranog polistirena minimalne debljine 1 cm i to
za 2 cm viSe od razine estriha.

2. razdvajajudi sloj :
Razdvajajudi sloj od ETHAFOAM 222-E debljine 0.5 cm polaZe se preko ploca EPS —a.

3. Hidroizolacijski premaz u mokrim ¢vorovima — Plastivo 200 :

Elasti¢ni hidroizolacijski polimercementni premaz nanosi se valjkom ili ¢etkom u dva sloja ukupne debljine 2 mm. Podloga — estrih u padu
mora biti ¢vrsta, Cista i navlaZena. Sve spojeve horizontalnih i vertikalnih povrsina ojacati gumenom trakom — Garvo. Keramicke plocice
se lijepe direktno na hidroizolaciju u gradevinskom ljepilu.

4. Prostorije u kojima se vode instalacije u podu :

Za prostorije u kojima je razvod instalacija u podu umjesto PE folije iznad toplinsko-zvucne izolacije od elastificiranog ekspandiranog
polistirena postaviti zvuéno-izolacijsku membranu od pjenjenog polietilena ETHAFOAM 222-E.

Membrana se postavlja uz vertikalne konstrukcije — zidove, oko instalacija proboja, dovratnika , pragova i dr. , za 2 cm vise od razine
estriha.

5. Toplinski mostovi
Radi smanjenja toplinskih mostova moguce je istake AB ploce ili zidova, izvan objekta obostrano ( s gornje i s donje strane za ploce)
obloZiti termoizolacijskim slojem u Sirini min. 100 cm. Termoizolacijski sloj debljine min. 3 cm, koeficijent toplinske provodljivosti za

termoizolaciju A max = 0,04 W/mK. Za istake zidova moZe se i primjeniti ve¢ projektirani vanjski toplinsko izolacijski sustav.

6. Postavljenje linoleuma

Kod postavljanja linoleuma kao zavrsne obrade potrebno je cementni estrih zagladiti do potrebne razine za postavljanje navedene zavrsne
obrade.

Ako to nije moguce, na estrih je potrebno postaviti temeljni premaz i niveliraju¢u masu.
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e KROVNE KONSTRUKCIJE (opis slojeva od gore prema dolje)
K1 Ravni neprohodni krov
- zavrSna obrada: betonske ploce na podmetacima 5,00cm
- geotekstil (500 gr/m2) 0,50 cm
- jednoslojna hidroizolacijska PVC/TPO membrana 0,15cm
- geotekstil (150-300 gr/m2) 0,30 cm
toplinska izolacija: ekstrudirani polistiren (kao XPS, 30 kg/m?3, Ap = 0,036 W/mK) u
- . . 12,00 cm
dva sloja s preklopima
- razdjelni sloj: PE folija 0,015 cm
parna brana: elastomerna bitumenska traka na hladnom bitumenskom
_ ~ 0,40 cm
prednamazu
- betonska podloga u padu min 1,5%, zagladena 3,00-12,00 cm
Ukupno: min 21,00 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 25,00 cm
- zavrSna obrada : prema arhitektonskom projektu -
K1' Ravni neprohodni krov
- zavrSna obrada: betonske ploce na podmetacima 5,00 cm
- geotekstil (500 gr/m2) 0,50 cm
- jednoslojna hidroizolacijska PVC/TPO membrana 0,15cm
- geotekstil (150-300 gr/m2) 0,30 cm
i toplinska izolacija: ekstrudirani polistiren (kao XPS, 30 kg/m?3, Ap = 0,036 W/mK) u 12.00 cm
dva sloja s preklopima !
- razdjelni sloj: PE folija 0,015cm
parna brana: elastomerna bitumenska traka na hladnom bitumenskom
- ~ 0,40 cm
prednamazu
- betonska podloga u padu min 1,5%, zagladena 3,00-12,00 cm
Ukupno: min 20,00 cm
- armiranobetonska ploca, zagladena 25,00 cm
- spusteni gipsani akusticni strop 10,00 cm
- zavrsna obrada : prema arhitektonskom projektu -
K2 Nadsvjetlo
- pokrov od falcanog aluminijskog lima = 0,50
rezervna kiSna brana — paropropusna vodonepropusna membrana 0.053 cm
(kao Knauf Insulation LDS 0,04 ili Tyvek) !
- 0SB ploca 2,40 cm
_ letve presjeka 5/3 cm postavljene u smjeru okomito na strehu, pri¢vriéene na 3.00cm
gredice, formiraju provjetravani sloj zraka izmedu letvi !
toplinska izolacija plo¢ama kamene vune dvoslojne gustoce (Ap = 0,036 W/mK)
ili
- 12,00
toplinska izolacija staklenom vunom : filc za kose krovove (kao Kl Unifit, A\p<0,035 o0 em
W/mK), u dva sloja izmedu drvenih greda
- parna brana (kao Knauf Insulation LDS 100 /pe folija) 0,02 cm
- armiranobetonska kosa ploca, zagladena 20,00 cm
- spusteni gipsani akusti¢ni strop 20,00 cm
- zavrsSna obrada : prema arhitektonskom projektu -
INVESTITOR: < M TD: MJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024



ML PROJEKT d.o.o. SPLIT str: 39/91
Obrov 10 e 21000 Split
tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com
K3 Pasarela iznad grijanog prostora /epoxy/
- zavrsSna obrada: vodonepropusni epoksidni pod sa slojem za izravnavanje =1,00 cm
plivajuci armirano cementni estrih , zagladen, dilatiran od obodnih konstrukcija, .
- min 4,00 cm
izveden u padu
i zvucno-izolacijska membrana od ekstrudiranog polietilena 0.50 cm
( kao ,ETHAFOAM 222-E ) sa zaljepljenim spojevima !
- ekstrudirani polistiren (XPS) 3,00cm
- razdjelni sloj: PE folija 0,015 cm
hidroizolacijska elastomerna bitumenska traka u dva sloja na hladnom
- . = 1,00 cm
bitumenskom prednamazu
Ukupno: min 9,50 cm
- armirano-betonska ploca, zagladena 25,00 cm
- prvisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,50 cm
toplinska izolacija plo¢ama kamene vune (kao Knauf Insulation AD < 0,035 W/mK
- ilislicno), ploce ljepljene punoplosno na podgled polimer-cementnim ljepilom, te 10,00 cm
mehanicki uévrséene tipskim spojnicama (8-10 kom/m?2)
- drugi sloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,30 cm
- tekstilno staklena mreZica (160 g) utisnuta u polimercementno ljepilo -
- tredisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,20cm
- impregnacija/prednamaz -
- zavrsna obrada : fasadna Zbuka 0,30 cm
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e ZIDNE KONSTRUKCIJE (opis slojeva iznutra prema vani)
e  Vanjski zidovi
Zvl Vanijski zid
- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -
- tankoslojna zbuka 0,60 cm
- blokovi od porobetona 20,00 cm
- prvisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,50 cm
toplinska izolacija: ploce kamene vune kasirane staklenim (GVB) voalom
- (kao Knauf Insulation ; Ap = 0,035 W/mK), plote mehanicki pric¢vrséene 10,00 cm
spojnicama odnosno ¢eli¢nim nosacima izolacije
- provjetravani zracni sloj/aluminijska nosiva potkonstrukcija 10,00 cm
- obloga od perforiranog aluminijskog valovitog lima 0,50 cm
Zv2 Vanijski zid instalacijski
- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -
- gipskartonske DIAMANT ploce u dva sloja—2x 12,5 mm 2,50cm
- parna brana (kao Knauf Insulation LDS 100 /pe folija) 0,02 cm
) konstrukcija od pocincanih ¢eli¢nih profila CW/UW 100/06, ispuna izmedu profila 22,50 cm
kamenom vunom (kao Knauf Insulation, p>30 kg/m3, Ap < 0,039 W/ mK) d=5 cm
- blokovi od porobetona 20,00 cm
- prvisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,50 cm
toplinska izolacija plo¢ama kamene vune (kao Knauf Insulation AD < 0,035 W/mK
- ilislicno), ploce ljepljene tockasto i po rubovima polimer-cementnim ljepilom, te 10,00 cm
mehanicki uévrséene tipskim spojnicama (6-8 kom/m2)
- kiSna brana -
- provjetravani zracni sloj/aluminijska nosiva potkonstrukcija 5,00 cm
- obloga od perforiranog aluminijskog valovitog lima 0,50 cm
Zv3 Nosivi AB zid u prizemlju sa toplinskom izolacijom d=45 cm
- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -
- gipskartonske DIAMANT ploce u dva sloja—2 x 12,5 mm 2,50 cm
- parna brana (kao Knauf Insulation LDS 100 /pe folija) 0,02 cm
) konstrukcija od pocinéanih ¢eli¢nih profila CW/UW 100/06, ispuna izmedu profila 10,00 cm
kamenom vunom (kao Knauf Insulation, p>30 kg/m3, Ap < 0,039 W/ mK)
- armiranobetonski zid 45,00 cm
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNESKOLE SUKOSAN ooty spu, oe/aoza
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Zv4 Nosivi AB zid na katovima

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -
- armiranobetonski zid 45,00 cm
- prvisloj grad. ljepila (polimer-cementno ljepilo) 0,50 cm

toplinska izolacija: ploce kamene vune kasirane staklenim (GVB) voalom
- (kao Knauf Insulation ; Ap = 0,035 W/mK), plo¢e mehanicki priévrs¢ene 10,00 cm
spojnicama odnosno ¢eli¢nim nosacima izolacije

- provjetravani zracni sloj/aluminijska nosiva potkonstrukcija 10,00 cm

- obloga od perforiranog aluminijskog valovitog lima 0,50 cm

Zv5 Zid od blokova porobetona

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

- tankoslojna zbuka 0,60 cm
- blokovi od porobetona 20,00 cm
- tankoslojna zbuka 0,60 cm

- vanjska obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

e  Unutarnji zidovi

Zul Pregradnizid, d = 12.5 cm /(lagana pregrada kao sustav ,KNAUF W112“)

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

- gipskartonske DIAMANT ploce u dva sloja—2x 12,5 mm 2,50 cm

konstrukcija od pocincanih ¢eli¢nih profila CW/UW 75/06, ispuna izmedu profila 7,50 cm
kamenom vunom (kao Knauf Insulation, p<30 kg/m3, Ap< 0,039 W/ mK)

- gipskartonske DIAMANT ploce u dva sloja—2 x 12,5 mm 2,50 cm

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

Zul’ Pregradnizid, d = 12.5 cm u sanitarijama /( lagana pregrada kao sustav ,,KNAUF W112“)

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

- aqua panel indoor, cementna plo¢a 12,5 mm 1,25cm

- gipskartonska DIAMANT ploc¢a 12,5 mm 1,25cm

) konstrukcija od pocincanih ¢eli¢nih profila CW/UW 75/06, ispuna izmedu profila 7,50 cm
kamenom vunom (kao Knauf Insulation, p<30 kg/m?3, Ap < 0,039 W/ mK)

- gipskartonska DIAMANT ploc¢a 12,5 mm 1,25 cm

- aqua panel indoor, cementna ploca 12,5 mm 1,25 cm

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

Protupozarni pregradni zid, d = 12.5 cm /( lagana pregrada kao sustav
,KNAUF W112“) El 90

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

Zu2

- gipskartonske DIAMANT DFH2IR ploce u dva sloja—2 x 12,5 mm 2,50 cm

) konstrukcija od pocincanih ¢eli¢nih profila CW/UW 75/06, ispuna izmedu profila 7,50 cm
kamenom vunom (kao Knauf Insulation, p<30 kg/m?3, Ap< 0,039 W/ mK)

- gipskartonske DIAMANT DFH2IR ploce u dva sloja—2 x 12,5 mm 2,50 cm

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
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ProtupozZarni pregradni zid, d = 12.5 cm /( lagana pregrada kao sustav
,KNAUF W112“) El 120

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

Zu3

- gipskartonske DIAMANT DFH2IR ploce u dva sloja—3 x 12,5 mm 3,75cm

_ konstrukcija od pocinéanih ¢eliénih profila CW/UW 50/06, ispuna izmedu profila 5,00 cm
kamenom vunom (kao Knauf Insulation, p<30 kg/m3, Ap < 0,039 W/ mK)

- gipskartonske DIAMANT DFH2IR ploce u dva sloja—3 x 12,5 mm 3,75cm

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

Zu4 Unutarnji zid na spoju dvije skole

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

- gipskartonske DIAMANT ploce u dva sloja—2x 12,5 mm 2,50 cm

- parna brana (kao Knauf Insulation LDS 100 /pe folija) 0,02 cm

) konstrukcija od pocincanih ¢eli¢nih profila CW/UW 100/06, ispuna izmedu profila 22,50 cm
kamenom vunom (kao Knauf Insulation, p=30 kg/m3, \p < 0,039 W/ mK) d=5 cm

- blokovi od porobetona 20,00 cm

- tankoslojna zbuka 0,60 cm

- unutarnja obrada zida: prema arhitektonskom projektu -

Zu5 Staklena pregrada zvucne izolacije Rw237 dB

- staklena pregrada, E/ 90 10,00 cm

Napomene za zidne konstrukcije:

1. Na poziciji sokla, visine h=30 cm, postavljamo toplinsku izolaciju kao ekstrudirani polistiren XPS (30 kg/m3, A max = 0,035 W/mK)
zahrapavljene vanjske povrsine ljepljene gradevinskim ljepilom i dodatno mehanicki pricvricene.

2. Zavrsna zbuka treba biti odgovarajuée granulacije, navuc¢ena u min. 2 sloja, vodonepropusna ali paropropusna i kombatibilna s
predloZzenom sustavom.

3. Na strani mokrih ¢vorova i kuhinje gipskartonske plo¢e moraju biti vlagootporne ( GKI )!

4. Tip gipskartonskih ploca laganih pregradnih zidova uskladiti sa zahtijevima ih PoZarnog elaborate.
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e PROZIRNE KONSTRUKCUE

Prl Prozirne konstrukcije /staklene stijenke/

- Okvir: AL profila s prekidom toplinskog mosta

trostruko izolirajuée sigurnosno staklo s dva stakla niske emisije (Low-E obloge)
Lamistal 4.4.1 LOW E-16 (Argon)- 4 Float-16(Argon) + Lamistal 4.4.1 LOW -E

- stupanj propustanja ukupne sunceve energije: g L<o,50
- koeficijent prolaza topline ostakljenja: Ug £1,1 W/m2K

- koeficijent prolaza topline cijelog otvora ukljuéivo okvir najvide: Umax<1,4-1,8 W/m2K

zastita od Sunceva zracenja:
- unutarnjii elementi: naprava s unutrasnje strane ili izmedu stakala Fc=0,75-0,90

Pr2 Prozirne konstrukcije / kopelit/

Stijena ostakljena dvostruko postavljenim profiliranim staklom (staklene
- talpe/kopilit) tip kao LAMBERTS LINIT P 26/60/7 solar, eisenarm, matt ili
jednakovrijedan, s ispunom od translucentne toplinske izolacije (TWD) debljine 10cm

koeficijent prolaza topline staklenog dijela (kopilit +TWD): Ug =1,2 W/m2K
- koeficijent prolaza topline cijelog otvora: Umax< 1,5 W/m2K

zastita od Sunceva zracenja:
- Bez naprave za zastitu od sunceva zraéenja Fc=1,0

- stupanj propugtanja ukupne sun&eve energije: g - < 0,60

Pr3 Prozirne konstrukcije /postojeca prozirna konstrukcija/

- Okvir: AL profila s prekidom toplinskog mosta

- trostruko izolirajuce staklo s dva stakla niske emisije (Low-E obloge)
- stupanj propuitanja ukupne sun&eve energije: g 1< 0,50

- koeficijent prolaza topline ostakljenja: Ug £1,1 W/m2K

- koeficijent prolaza topline cijelog otvora ukljuéivo okvir najvise: Umax<1,8 W/m2K

Vrl Vratas punim krilom — ulaz u ucionice

- konstrukcija od AL profila s prekidom toplinskog mosta
svi spojevi krila i dovratnika ili praga brtvljeni,

koeficijent prolaza topline cijelog otvora ukljucivo okvir najvise: U £ 2,0 W/m2K

Vr2 Vanjska vrata s punim krilom

- konstrukcija od AL profila s prekidom toplinskog mosta

ispuna krila termoizolacijom, svi spojevi krila i dovratnika ili praga brtvljeni, dovratnik i praga s prekidom
toplinskog mosta u okviru

koeficijent prolaza topline cijelog otvora ukljucivo okvir najvise: U £ 2,0 W/m2K
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesecnom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mjmin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom 0 ; > 18°C.
Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Suko$an
Referentna postaja: Zadar
L o v v v v v o ] ox ] x| x| God.
Temperature zraka ( ° C)

m 7.5 7.5 101 | 135 | 184 | 223 | 248 | 245 | 201 16,4 12,2 8.6 15,5
min .16 | 23 2,2 3.8 8,8 148 | 177 | 167 13,1 5,7 1,4 -4.,6 -4.6
max | 148 | 134 | 165 | 197 | 251 | 286 | 307 | 298 | 261 22,8 20 16 30,7

Tlak vodene pare (Pa)
m 750 | 770 | 880 | 1110 | 1480 | 1810 | 1970 | 1980 | 1730 | 1360 | 1050 | 820 | 1310
Relativna vlaZnost zraka (%)
m 71 69 71 73 | 72 | 70 | 66 | 69 70 | 73 | 74 | n | 7
Brzina vietra (m/s)
m 2.4 26 | 25 | 24 | 22 | 2 | 2 | 18 18 | 2 | 27 | 26 | 22
Broi dana griiania
Temperatura vaniskog zraka <10°C 100,5
<12°¢c| 1371
<15°C| 1835
Orii [°1 o L m v v | w v | vin | ix x | x| xn God.
Globalno Sunéevo zraéenie (MJ/m 2)
0 169 249 413| s35| 82| 741| 763| 655 485 348 | 190 133 5362
15 222 312 470 ses| 87| 731 761 681 542 429 249 174 5823
30 264 359 sos| se9| 663 692| 727] 676 572 488 | 206 | 206 6019
s 45 292 | 388| s1a| 547 612 626| 663] 640 573 s20] 327 229 5931
60 305 | 395| 496] so0| s3] 537 573 574 544 s24| 340 239 5564
75 300 | 381| 4sa| 431 4a1| 431| 4e3| 44 488 499 | 335 | 237 4944
90 281 346| 391 344 335 318| 343] 376 408 aa7| 311 222 4121
0 169 249| 413 s35| es2| 741| 763| 655 485 348 | 190] 133 5362
15 205 | 293| asa| ss7| ese| 73a] 763| 675 527 405 | 231 161 5691
30 233| 325| a77| ser| e71| 707 740| 674 548 as5 | 262 | 1m0 5824
SE, SW 45 2490 340| 480 sa4| 632 es9| 694| 648 547 463 279 195 5730
60 253 | 339 462 s07| 574 se0| 625 | 597 522 458 | 283 108 5407
75 244 31| 4a25s| as1| 498| sos| s38] 527 475 432 72| 101 4878
90 222 288 370 382 412 a11| 440|441 410 384 | 248 175 4184
0 169 249 413| s35| 82| 741| 63| 655 485 348 | 190 133 5362
15 169 249 411 s30] 674 732| 755 ] 649 483 349 | 191 133 5326
30 170 249 405 s17] es3| 707] 730] 632 475 347 | 191 133 5209
EW 45 167 244 392 49a| e19] 68| 691] 603 458 340 189 131 4996
60 160 233] 369| 460] s72] 615 38| s61 431 325 | 181 125 4671
75 148 216] 337| 416| s13] sso| s3] s07 394 300 168| 116 4238
90 132 192 208 363| 445 4a76| 496 | 442 347 268 1s0] 103 3712
0 169 249 413 s35| es2| 741| 763| 655 485 348 | 190] 133 5362
N 15 132 202 362| 49s| esa] 722 738 613 430 285 | 149 105 4886
30 107 164 311| 43| 02| 671 81| 552 371 233] 119 87 4342
45 84| 138] 270] 391| s37| eo1| e07| 487 320 197 94 71 3797
60 76| 101 231 3as| 475 530 s3a| 429 280 147 80 66 3294
75 69 88| 167 289 | a15| 466 4ae9| 367 210 111 73 60 2784
90 62 go| 132 200 319 370 364] 261 142 102 66 53 2148
0 169 249| 413] s3s| es2| 741 763] 655 485 348 190 133 5362
15 18] 17a| 336] 478| ea0| 707| 721] 504 404 0] 122 86 4621
30 86| 108] 246 398| seo| 625] 631] s00 304 149 90 75 3774
E N 45 82| 101] 173| 302| 4s53| s11| s08| 384 199 126] 126 71 2996
60 76 o5 | 157 209 330 377 365] 255 159 119 80 66 2286
75 69 88| 144| 183 206| 235] 227] 201 149 111 73 60 1766
90 62 go| 132| 167 208 212 210] 186 139 102 66 53 1617
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1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1

Naziv zone Nestambena

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Zgrade za obrazovanje

Vrsta prostora Obrazovne zgrade

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intset,H [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O int,set,c [°C] 24,00
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O e,mjmax [°C] 24,80
zgrade

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji O emjmin [°C] 7,50
zgrade

Srednja godisnja vlaZnost zraka izvan zone b e [%] 71,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka $ i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Skolske, fakultetske zgrade, i druge
Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 20:00

Period koristenja sustava za mehanicku ventilaciju 08:00 - 20:00

Broj dana kori$tenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d use,yj [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 14,00
Broj sati koristenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [h] 12,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h] 14,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine Va[m?3/m?2h] 10,00
1.3. ZONA 1 - Nestambena

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLIAVA
Korisna energija ZADOVOLIAVA
Primarna energija ZADOVOLIAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 2890,47
Obujam grijanog dijela zgrade =V e [m 3] 6071,03
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 4856,82
Faktor oblika zgrade - fo [m ] 0,48
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 1523,95
Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade— A« ' [m ?] 1523,95
Ukupna plostina procelja— A w [m 2] 2265,17
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 655,36
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1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema zonama i
prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanijski zidovi 1 - Zv1/Zv2 Vanjski zid

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m3]
1 3.05 Gipsana Zbuka 0,500 0,540 10,00 0,05 1500,00
2.17 Porobeton 20,000 0,310 10,00 2,00 1000,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
Knauf Insulation viSenamjenska ploca
4 NaturBoard VENTI GVB ) P 10,000 0,035 1,10 0,11 50,00
5 Dobro provjetravan sloj zraka 10,000 - 1,00 0,01 -
6 Aluminijske legure 0,500 160,000 1000000,00 500,00 2800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 529,78
Jugoistok 99,78
Jugozapad 226,60
Sjeverozapad 89,43
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Zv4 Nosivi AB zid na katovima
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd [m] p [kg/m3]
1 2.01 Armirani beton 45,000 2,600 110,00 49,50 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
Knauf Insulation viSenamjenska ploca
3 e o v ) P 10,000 0,035 1,10 0,11 50,00
4 Dobro provjetravan sloj zraka 10,000 - 1,00 0,01 -
5 Aluminijske legure 0,500 160,000 1000000,00 500,00 2800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Jugoistok 42,77
Sjeverozapad 30,62
1.3.2.3 Podovi na tlu 1 - P1 Pod na tlu PVN-a
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] mi-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 Armirani cementni estrih 6,500 1,600 50,00 3,25 2000,00
2 ::c;j;?clgiq(ap)”cwscena metalnim 0,015 0,600 54000,00 8,10 980,00
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 0,037 60,00 1,80 21,00
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 4,000 0,033 80,00 3,20 28,00
5 :s(;j;‘i’clg;(g'cwsce”a metalnim 0,015 0,600 54000,00 8,10 980,00
6 fkgiiﬁ:”m' traka s uloskom stakl. 0,800 0,230 50000,00 | 400,00 | 1100,00
7 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 51,51
1.3.2.4 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaZe 1 - M2 Ploca tribina
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] mi-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,038 1,00 0,12 135,00
4 :&'Lﬁig‘gﬁfr’:;:;: ljepilo armirano 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
5 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 68,39
oo




ML PROJEKT d.o.o. SPLIT
Obrov 10 e 21000 Split

tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com

str: 47/91

1.3.2.5 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - M1 Medukatna konstrukcija iznad vanjskog prostora

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 Armirani cementni estrih 6,500 1,600 50,00 3,25 2000,00
2 ETHAFOAM 0,500 0,040 150,00 0,75 33,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 0,037 60,00 1,80 21,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 8,000 0,035 200,00 16,00 35,00
5 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 476,66
1.3.2.6 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 3 - M5 Medukatna konstrukcija iznad
vanjskog prostora na etazi 2. kata
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] mi-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 Armirani cementni estrih 7,500 1,600 50,00 3,75 2000,00
2 ETHAFOAM 0,500 0,040 150,00 0,75 33,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 0,037 60,00 1,80 21,00
4 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
7 Pollmerno-cemve.ntno ljepilo armirano 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
staklenom mreZicom
8 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirana plo3tina [m 2 ]: 12,80
1.3.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K2 Nadsvjetlo
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd [m] p [kg/m3]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
,  |HOMESEALLDS 100 AluPlus parna 0,020 0,500 350000,00 20,00 450,00
brana
7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,035 1,00 0,12 100,00
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00
5 4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja 2,400 0,130 50,00 1,20 650,00
(OsB)
HOMESEAL LDS 0,04 FixPlus
6 paropropusna-vodonepropusna folija s 0,053 0,200 37,00 0,02 280,00
liepljivom trakom
7 Aluminijske legure 0,500 160,000 1000000,00 500,00 2800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 234,90
Jugozapad 234,90
INVESTITOR: < < TD: MJESTO | DATUM:
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1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3 Pasarela iznad grijanog prostora

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd [m] p [kg/m3]

1 Pollmerno-cemsntno liepilo armirano 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
staklenom mrezicom

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00

3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

4 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00

5 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00

g |- folia (pricvricena metalnim 0,020 0,600 54000,00 10,80 980,00

spojnicama)

7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 3,000 0,033 80,00 2,40 28,00

ETHAFOAM 0,500 0,040 150,00 0,75 33,00

3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00

Definirana plo3tina [m 2 ]: 50,29

1.3.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K1 Ravni neprohodni krov

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] mi-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
2 2.06 Beton s laganim agregatom 3,000 1,350 100,00 3,00 2000,00
3 Bitumenska traka s uloSkom od Al folije 0,400 160,000 3000000,00 400,00 1600,00
4  |PE-folia(pricvrStena metalnim 0,015 0,600 54000,00 8,10 980,00

spojnicama)
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 12,000 0,033 80,00 9,60 28,00
Geotekstil 150-200 g/m2 0,100 0,200 1000,00 1,00 900,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0,150 0,260 90000,00 135,00 1600,00
8 Geotekstil 500 g/m?2 0,500 0,200 1000,00 5,00 900,00
Definirana plostina [m 2 ]: 70,74

Vazina napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski materijal,
ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale
moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade
Naziv otvora Uw [W/m 2K] Orijentacija Aw [m?] n
Pri-P1 1,50 Jugo-istok 27,74 1,00
Pr2-p2 1,50 Jugo-zapad 21,86 1,00
Pr1-P3 1,50 Jugo-istok 1,89 1,00
Pri-p3.1 1,50 Sjevero-istok 1,89 3,00
Pr2-P4 1,50 Jugo-istok 20,04 1,00
Pr2-P4.1 1,50 Sjevero-zapad 21,93 1,00
Pr2-P5 1,50 Jugo-zapad 127,71 1,00
Pri1-P6 1,50 Jugo-zapad 1,99 19,00
Pr2-pP7 1,50 Sjevero-zapad 5,53 1,00
Pr2-P7.1 1,50 Sjevero-zapad 5,75 1,00
1,50 Jugo-istok 5,75 1,00
Pr2-P8 1,50 Jugo-istok 11,65 1,00
Pr3-P9 1,80 Sjevero-istok 15,94 1,00
Pr2-P10 1,50 Jugo-zapad 25,44 3,00
Pr2-P11 1,50 Jugo-zapad 24,06 1,00
Pr2-P12 1,50 Sjevero-zapad 22,79 1,00
Pri-P13 1,50 Sjevero-istok 4,77 3,00
1,50 Jugo-zapad 4,77 7,00
Vr2-V1 2,00 Sjevero-zapad 2,81 4,00
2,00 Jugo-istok 2,81 4,00
Pri-P14 1,50 Sjevero-istok 3,95 4,00
Pri1-P15 1,50 Jugo-zapad 7,43 8,00
Pri-P16 1,50 Sjevero-zapad 5,84 8,00
1,50 Jugo-istok 5,84 8,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.
Naziv prostorije Orijentacija A[m?] Ag[m?] f gtorf max Zadovoljava
ucionica Jugozapad 17,69 5,94 0,34 0,11 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.
Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL n
ucionica Pri-P15 0,75 5,94 0,50
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Lokalno

Vrijeme rada sustava:

Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne

temperaturom (za hladenje) — f ¢ day :

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,42
H,hr

(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

Vrsta energenta za grijanje:

Elektricna energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:

33,00
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NESTAMBENA

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U[W/m 2K] U max [W/m 2 K] OK
Zv1/Zv2 Vanijski zid 945,59 0,26 0,45
4
Zv4 Nosivi AB zid na katovima 73,39 0,30 0,45 &
P1 Pod na tlu PVN-a 51,51 0,43 0,50
&
M2 Ploca tribina 68,39 0,29 0,30 v
M1 Medukatna konstrukcija iznad vanjskog 476,66 0,28 0,30
prostora #
M5 Medukatna konstrukcija iznad vanjskog 12,80 0,25 0,30
prostora na etazi 2. kata &
K2 Nadsvjetlo 469,80 0,25 0,30 )
K3 Pasarela iznad grijanog prostora 50,29 0,25 0,30
o+
K1 Ravni neprohodni krov 70,74 0,25 0,30
4
INVESTITOR: TD: MJESTO | DATUM:
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Zv1/Zv2 Vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A, As Asz A Az
945,59 0,00 0,00 0,00 0,00 529,78 89,43 99,78 226,60
Toplinska zastita: U [W/m 2K] =0,26 < 0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi=0,53<0,93 ZADOVOLJAVA
e 0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 234,752 100 kg/m* ZADOVOLJAVA
’ U=0,26<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.05 Gipsana zbuka 0,500 1500,00 0,540 0,009
2 |2.17 Porobeton 20,000 1000,00 0,310 0,645
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |Knauf Insulation viSenamjenska plo¢a NaturBoard 10,000 50,00 0,035 2,857
5 |Dobro provjetravan sloj zraka 10,000 - - -
6 |Aluminijske legure 0,500 2800,00 160,000 -
Rsi=0,130
R se = 0,130
Rt=3,777
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,26 <Umax=0,45 ZADOVOLIAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 234,75 [kg/m2] 234,75 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0.26<0.45

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Dobro provjetravani

|A\ [mm 2 /m ilimm 2 /m 2] > 1500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mijesec Q. O; bi O si, min Ppi| Psat(Osi) fR i
Sijecanj 7,5 20,0 735,73 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 7,5 20,0 715,00 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 10,1 20,0 877,25 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 13,5 20,0 1129,04 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 18,4 20,0 1501,85 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 22,3 20,0 1883,78 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 24,8 20,0 2064,75 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 24,5 20,0 2120,27 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 20,1 20,0 1646,02 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 16,4 20,0 1360,89 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 12,2 20,0 1051,10 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 8,6 20,0 792,94 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fRsi=0,53 < fRsi, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
OSNOVNA SKOLA SUKOBAN DOGRADNJA OSNOVNE SKOLESUKOSAN oo v spurr o/2024
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Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Pri-P3.1 0,81 0,53 0,9 ZADOVOLJAVA
Pr1-P13 0,81 0,53 0,9 ZADOVOLIAVA
Pri1-P15 0,81 0,53 0,9 ZADOVOLJAVA
Pr1-P16 0,81 0,53 0,9 ZADOVOLUIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

INVESTITOR: ¢ ¢ TD:
OSNOVNA $KOLA SUKOZAN DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1

MIJESTO | DATUM:
SPLIT, 06/2024
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2.A.1.2. Vanijski zidovi 2 - Zv4 Nosivi AB zid na katovima
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz A Az
73,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,62 42,77 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,30<0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost: .
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si< 0,8) fRsi=0,53<0,92 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamicke karakteristike: 1152,25 > 100 kg/m %,U =0,30<0,45 ZADOVOLUIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 ]2.01 Armirani beton 45,000 2500,00 2,600 0,173
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 |Knauf Insulation viSenamjenska plo¢a NaturBoard 10,000 50,00 0,035 2,857
4 Dobro provjetravan sloj zraka 10,000 - - -
5 |Aluminijske legure 0,500 2800,00 160,000 -
Rsi=0,130
Rse=0,130
Rt1=3,296
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m % K] = U=0,30<U max=0,45 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 1152,25 [kg/m2] 1152,25 > 100 kg/m 2,U = 0,30 < 0,45 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)

1 |Dobro provjetravani

[A. [mm 2 /mili mm2/m 21> 1500 |

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvecée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Mjesec O i di O si, min pi| Psat(Osi) fR si
Sijecanj 7,5 20,0 735,73 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 7,5 20,0 715,00 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 10,1 20,0 877,25 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 13,5 20,0 1129,04 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 18,4 20,0 1501,85 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 22,3 20,0 1883,78 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 24,8 20,0 2064,75 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 24,5 20,0 2120,27 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 20,1 20,0 1646,02 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 16,4 20,0 1360,89 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 12,2 20,0 1051,10 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 8,6 20,0 792,94 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fRsi=0,53 < fRsi, max = 0,92 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Vr2-V1 0,74 0,53 0,9 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1
Sijec¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
OSNOVNA SKOLA SUKOBAN DOGRADNJA OSNOVNE SKOLESUKOSAN oo v spurr o/2024
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2.A.1.3. Podovi na tlu 1 - P1 Pod na tlu PVN-a
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
51,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Toplinska zastita: U [W/m 2K] =0,43 0,50 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
EEEEEE— (Rizik okruZenja s plijesni ¢ si fRsi =0,00 < 0,89 ZADOVOLJAVA
<£0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 Armirani cementni estrih 6,500 2000,00 1,600 0,041
2 PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,015 980,00 0,600 0,000
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 21,00 0,037 0,811
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 4,000 28,00 0,033 1,212
5 PE - folija (pricvrséena metalnim spojnicama) 0,015 980,00 0,600 0,000
6 |5.02 Bitum. traka s uloSkom stakl. tkanine 0,800 1100,00 0,230 0,035
7 [2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
Rs=0,170
R se = 0,000
Rt=2,315
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,43 <U max=0,50 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesec O 0; bi O si, min pPi| pPsat(Osi) fRsi
SijeCanj 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 15,5 20,0 1760,05 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fR si = 0,00 < fR i, max = 0,89 ZADOVOLJAVA
OSNOVNA SKOLA SUKOBAN DOGRADNJA OSNOVNE SKOLESUKOSAN oo v spurr o/2024
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2.A.1.4. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - M2 Ploca tribina

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
68,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,29<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si fRsi=0,53<0,93 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 135,00 0,038 3,158
4 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
Rs=0,170
Rse= 0,040
Rt1=3,478
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m % K] = U=0,29 <Umax=0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesec O. Oi bi O si, min pi| psat(Osi) fRsi

Sijecanj 7,5 20,0 735,73 0,5 14 1285 1606,65

Veljaca 7,5 20,0 715,00 0,5 14 1285 1606,65

OZujak 10,1 20,0 877,25 0,5 14 1285 1606,65

Travanj 13,5 20,0 1129,04 0,5 14 1285 1606,65

Svibanj 18,4 20,0 1501,85 0,5 14 1285 1606,65

Lipanj 22,3 20,0 1883,78 0,5 14 1285 1606,65

Srpanj 24,8 20,0 2064,75 0,5 14 1285 1606,65

Kolovoz 24,5 20,0 2120,27 0,5 14 1285 1606,65

Rujan 20,1 20,0 1646,02 0,5 14 1285 1606,65

Listopad 16,4 20,0 1360,89 0,5 14 1285 1606,65

Studeni 12,2 20,0 1051,10 0,5 14 1285 1606,65

Prosinac 8,6 20,0 792,94 0,5 14 1285 1606,65

Povrsinska vlaznost fRsi=0,53 < fRsi, max = 0,93 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Sijec¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
INVESTITOR: TD: MJESTO | DATUM:

OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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2.A.1.5. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - M1 Medukatna konstrukcija iznad vanjskog prostora

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] Al Az As Al As Asz A Az
b | 476,66 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 000 [ 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,28<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si fRsi=0,53<0,93 ZADOVOLIAVA
<£0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |Armirani cementni estrih 6,500 2000,00 1,600 0,041
2 |ETHAFOAM 0,500 33,00 0,040 0,125
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 21,00 0,037 0,811
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 8,000 35,00 0,035 2,286
5 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
Rsi=0,170
Rse= 0,040
Rt1=3,568
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m % K] = U=0,28 <U max=0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec Q. 0; di O si, min pi| pPsat(®si) fRsi
Sijecan;j 7,5 20,0 735,73 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 7,5 20,0 715,00 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 10,1 20,0 877,25 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 13,5 20,0 1129,04 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 18,4 20,0 1501,85 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 22,3 20,0 1883,78 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 24,8 20,0 2064,75 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 24,5 20,0 2120,27 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 20,1 20,0 1646,02 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 16,4 20,0 1360,89 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 12,2 20,0 1051,10 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 8,6 20,0 792,94 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fRsi=0,53 < fRsi, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
INVESTITOR: TD: MJESTO | DATUM:

OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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2.A.1.6. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 3 - M5 Medukatna konstrukcija iznad vanjskog prostora na etaiZi 2.

kata
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A As Asz Ay Az
T 12,80 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,25<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si fRsi=0,53<0,94 ZADOVOLJAVA
<£0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2K/W]
1 |Armirani cementni estrih 7,500 2000,00 1,600 0,047
2 |ETHAFOAM 0,500 33,00 0,040 0,125
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 21,00 0,037 0,811
4 ]2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
5 [Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
7 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
8 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
Rs=0,170
R se = 0,040
R1=3,935
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,25<Umax=0,30 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabra

ni nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mijesec Q. 0; bi O si, min Pi| psat(@si) fRsi
Sijecanj 7,5 20,0 735,73 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 7,5 20,0 715,00 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 10,1 20,0 877,25 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 13,5 20,0 1129,04 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 18,4 20,0 1501,85 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 22,3 20,0 1883,78 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 24,8 20,0 2064,75 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 24,5 20,0 2120,27 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 20,1 20,0 1646,02 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 16,4 20,0 1360,89 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 12,2 20,0 1051,10 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 8,6 20,0 792,94 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fRsi= 0,53 < fR si, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNESKOLESUKOSAN oo "Spiir og/a024




ML PROJEKT d.o.o0. SPLIT str: 58/91
Obrov 10 e 21000 Split
tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com
2.A.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K2 Nadsvjetlo
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
469,80 0,00 0,00 0,00 0,00 234,90 0,00 0,00 234,90
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,25<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si fRsi=0,53<0,94 ZADOVOLJAVA
<£0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 556,84 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA
) U=0,25<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2 |HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,020 450,00 0,500 0,000
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 100,00 0,035 3,429
4 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
5 ]4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 2,400 650,00 0,130 0,185
6 |HOMESEAL LDS 0,04 FixPlus paropropusna- 0,053 280,00 0,200 0,003
vodonepropusna foliia s liepliivom trakom
7 |Aluminijske legure 0,500 2800,00 160,000 0,000
Rsi=0,100
Rse = 0,040
Rt1=4,064
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,25<Umax=0,30 ZADOVOLIAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 556,84 [kg/m2] 556,84 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0.25<0.30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesec O. O bi O si, min pi| psat(Osi) fRsi
Sijecanj 7,5 20,0 735,73 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 7,5 20,0 715,00 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 10,1 20,0 877,25 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 13,5 20,0 1129,04 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 18,4 20,0 1501,85 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 22,3 20,0 1883,78 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 24,8 20,0 2064,75 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 24,5 20,0 2120,27 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 20,1 20,0 1646,02 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 16,4 20,0 1360,89 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 12,2 20,0 1051,10 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 8,6 20,0 792,94 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fRsi=0,53 < fR s, max = 0,94 ZADOVOLIAVA
OSNOVNA SKOLA SUKOBAN DOGRADNJA OSNOVNE SKOLESUKOSAN oo v spurr o/2024
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Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Prosinac 0,00156 0,00156
Sije€anj 0,00254 0,00410
Veljaca 0,00228 0,00638
OZujak 0,00011 0,00649
Travanj -0,00353 0,00296
Svibanj -0,01060 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

TD:
06/2020-T/1

MIJESTO | DATUM:
SPLIT, 06/2024




ML PROJEKT d.o.o. SPLIT str: 60/91
Obrov 10 e 21000 Split
tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com
2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K3 Pasarela iznad grijanog prostora
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
50,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,25<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost: .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < 0,8) fRsi=0,53<0,94 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 747,20 > 100 kg/m 2,U = 0,25 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2K/W]
1 Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 ]12.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
5 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
7 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 3,000 28,00 0,033 0,909
8 |ETHAFOAM 0,500 33,00 0,040 0,125
9 |[3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
Rsi=0,100
R se = 0,040
Rt1=3,982
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m % K] = U=0,25<U max=0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 747,20 [kg/m2] 747,20 2100 kg/m 2,U =0,25<0,30 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaZnost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaZnosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesec O i di O si, min pPi| Psat(Osi) fR si
Sijecanj 7,5 20,0 735,73 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 7,5 20,0 715,00 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 10,1 20,0 877,25 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 13,5 20,0 1129,04 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 18,4 20,0 1501,85 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 22,3 20,0 1883,78 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 24,8 20,0 2064,75 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 24,5 20,0 2120,27 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 20,1 20,0 1646,02 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 16,4 20,0 1360,89 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 12,2 20,0 1051,10 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 8,6 20,0 792,94 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fRsi= 0,53 < fR i, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNESKOLESUKOSAN oo "Spiir og/a024
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2.A.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K1 Ravni neprohodni krov

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
70,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,25<0,30 ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si< 0,8) fRsi=0,53<0,94 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 702,71 =100 kg/m 2,U=0,25<0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2K/W]
1 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
2 2.06 Beton s laganim agregatom 3,000 2000,00 1,350 0,022
3 Bitumenska traka s uloSkom od Al folije 0,400 1600,00 160,000 0,000
4 PE - folija (priévrs¢ena metalnim spojnicama) 0,015 980,00 0,600 0,000
5 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 12,000 28,00 0,033 3,636
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,100 900,00 0,200 0,005
7 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,150 1600,00 0,260 0,006
8 Geotekstil 500 g/m?2 0,500 900,00 0,200 0,025
Rsi=0,100
R se = 0,040
R1=3,931
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,25<U max=0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 702,71 [kg/m?2] 702,71 2100 kg/m %,U = 0,25 <0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvecée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec O 0; di O si, min Pi| Psat(Osi) fR si
Sijecanj 7,5 20,0 735,73 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 7,5 20,0 715,00 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 10,1 20,0 877,25 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 13,5 20,0 1129,04 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 18,4 20,0 1501,85 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 22,3 20,0 1883,78 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 24,8 20,0 2064,75 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 24,5 20,0 2120,27 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 20,1 20,0 1646,02 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 16,4 20,0 1360,89 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 12,2 20,0 1051,10 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 8,6 20,0 792,94 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fRsi= 0,53 < fR i, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
INVESTITOR: TD: MJESTO | DATUM:
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2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.po. — Nagib blohe : M.i. — Materiial isbune

Jugo-istok

Naziv M.o. N[o? Fhor | Fov | Frin |Fshob| 81 |Fshgl [:15;”] [n{]\; ] [r‘: s ] [: vzv] n [Wl/Jn:IZK]
Pri-P1 M2 |90™] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00| 0,50| 1,00 9,99| 5,55| 22,19| 27,74 1,00 1,50
Pri-P3 M2 |90®| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,50| 1,00| 0,68 0,38 1,51| 1,89] 1,00 1,50
Pr2-P4 M2 |90™] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00| 0,60| 1,00 8,66| 4,01| 16,03 20,04| 1,00 1,50
Pr2-pP7.1 M2 |90®| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,60| 1,00 2,48 1,15| 4,60| 5,75 1,00 1,50
Pr2-P8 M2 |90®| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,60| 1,00 5,03 2,33| 9,32| 11,65| 1,00 1,50
Pri-P16 M2 |90®| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,50| 1,00 2,10 1,17| 4,67| 5,84| 8,00 1,50

) Koli¢ina sunéevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 222; Velj = 288; O7u = 370; Tra = 382; Svi = 412; Lip = 411; Srp = 440; Kol =
441; Ruj = 410; Lis = 384; Stu = 248; Pro =175

Jugo-zapad

Naziv M.o. N[;';" Fhor | Fov | Frin [Fshob| 81 |Fshg [Amsf'] [r’;\;] [r‘:il [:;’] n [wyr:zk]
Pr2-p2 m2 |90®]| 1,00 1,00 1,00 1,00] 0,60] 1,00 9,44] 4,37 17,49] 21,86] 1,00 1,50
Pri-P6 m2 [90®| 1,00] 1,00] 1,00{ 1,00{ 0,50] 1,00] 0,72| 0,40 1,59] 1,99] 19,00] 1,50
Pr2-P10 m2 |90®]| 1,00] 1,00 1,00] 1,00] 0,60] 1,00] 10,99 5,09 20,35] 25,44] 3,00 1,50
Pr2-P11 m2 [90®| 1,00] 1,00] 1,00{ 1,00 0,60] 1,00| 10,39] 4,81| 19,25] 24,06] 1,00] 1,50
Pri-P13 m2 |90®]| 1,00 1,00 1,000 1,00] 050] 1,00] 1,72| 0,95] 3,82] 4,77] 7,00 1,50
Pri-P15 m2 [90®| 1,00] 1,00] 1,00{ 1,00] 0,50] 0,75| 2,32 1,49] s5,94| 7,43] 800 1,50

) Koli¢ina sun&evog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 222; Velj = 288; O7u = 370; Tra = 382; Svi = 412; Lip = 411; Srp = 440; Kol =
441; Ruj = 410; Lis = 384; Stu = 248; Pro =175

Sjevero-istok

Naziv M.o. N[OF]) F hor F ov Frin |F shob| 81 F sh,gl [ﬁqS;I] [I’:; ] [rﬁ g ] [r: vzv] n [W;Jr:ZK]
Pr1-P3.1 M2 |90™| 1,00] 1,00] 1,00] 1,00| 0,50| 1,00| 0,68 0,38 1,51] 1,89] 3,00 1,50
Pr1-P13 M2 |90®| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,50| 1,00] 1,72 0,95| 3,82| 4,77] 3,00 1,50
Pr1-P14 M2 |90™| 1,00] 1,00] 1,00] 1,00| 0,50| 1,00 1,42 0,79 3,16] 3,95] 4,00 1,50

) Koli¢ina sun&evog zraéenja [MJ/m 2 ]: Sij = 62; Velj = 80; O7u = 132; Tra = 200; Svi = 319; Lip = 370; Srp = 364; Kol = 261;
Ruj = 142; Lis = 102; Stu = 66; Pro = 53

Sjevero-zapad

Naziv M.o. N[O[]Q Fror | Fov | Frin [Fshob| 81 |Fshg [:]S;I] [r:; ] [: § ] [: vzv] n [Wl/Jr:ZK]
Pr2-P4.1 M2 |90™] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00| 0,60| 1,00 9,47| 4,39| 17,54| 21,93 1,00 1,50
Pr2-P7 M2 [90™] 1,00 1,00] 1,00 1,00| 0,60{ 1,00] 2,39| 1,11| 4,42| 5,53 1,00 1,50
Pr2-P7.1 M2 |90™] 1,00| 1,00] 1,00] 1,00| 0,60| 1,00 2,48| 1,15 4,60[ 5,75/ 1,00 1,50
Pr2-P12 M2 [90™] 1,00 1,00] 1,00/ 1,00| 0,60{ 1,00 9,85| 4,56( 18,23 22,79 1,00 1,50
Pr1-P16 M2 |90™] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00| 0,50| 1,00 2,10| 1,17| 4,67 5,84| 8,00 1,50

(I Koli¢ina sun&evog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 62; Velj = 80; O%u = 132; Tra = 200; Svi = 319; Lip = 370; Srp = 364; Kol = 261;
Ruj = 142; Lis = 102; Stu = 66; Pro = 53

Naziv M.i. M.o. Ai[m?] Ag[m?] Aw[m?] n Uw[W/m2K]
Pr2-P5 M2 25,54 102,17 127,71 1,00 1,50
Pr3-P9 M2 3,19 12,75 15,94 1,00 1,80
Vr2-V1 M2 2,81 0,00 2,81 8,00 2,00
INVESTITOR: . . TD: MJESTO | DATUM:
OSNOVNA 3KOLA SUKOSAN DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN 1SO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrZi katalog dobrih rjeSenja toplinskih
mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna", a svi gradevni dijelovi
vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najvise dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline U W(m 2 K), tada
se moZe umjesto tocnog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povecanjem U, svakog gradevnog
dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 1677,999
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 15,145
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H v [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H v [W/K] 1693,144
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade
Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraun H p
Naziv gradevnog dijela (U+0,05):-A
Zv1/Zv2 Vanijski zid 297,626
Zv4 Nosivi AB zid na katovima 25,937
M2 Ploca tribina 23,080
M1 Medukatna konstrukcija iznad vanjskog prostora 157,415
M5 Medukatna konstrukcija iznad vanjskog prostora na etazi 2. kata 3,893
K2 Nadsvjetlo 139,090
K3 Pasarela iznad grijanog prostora 15,145
K1 Ravni neprohodni krov 21,533
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n Aw Uw Hp
Pri-P1 1,00 27,74 1,50 41,61
Pr2-p2 1,00 21,86 1,50 32,79
Pr1-pP3 1,00 1,89 1,50 2,84
Pri1-P3.1 3,00 1,89 1,50 8,51
Pr2-P4 1,00 20,04 1,50 30,06
Pr2-P4.1 1,00 21,93 1,50 32,90
Pr2-P5 1,00 127,71 1,50 191,57
Pr1-P6 19,00 1,99 1,50 56,72
Pr2-P7 1,00 5,53 1,50 8,30
Pr2-pP7.1 2,00 5,75 1,50 17,25
Pr2-P8 1,00 11,65 1,50 17,48
Pr3-P9 1,00 15,94 1,80 28,69
Pr2-P10 3,00 25,44 1,50 114,48
Pr2-P11 1,00 24,06 1,50 36,09
Pr2-P12 1,00 22,79 1,50 34,19
Pr1-P13 10,00 4,77 1,50 71,55
Vr2-V1 8,00 2,81 2,00 44,96
Pri-P14 4,00 3,95 1,50 23,70
Pr1-P15 8,00 7,43 1,50 89,16
Pri-P16 16,00 5,84 1,50 140,16
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNESKOLESUKOSAN oo "Spiir og/a024
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2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U[W/m | Hg[W/K]
G1 Podovi na tlu 0,20 15,14

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak | 1l 11 v \' Vi Vil Vil I1X X Xl Xl
Gl 6,97 7,23 9,13 12,73 84,48 -52,51 | -22,77 | -22,64 - 14,80 | 8,23 6,72

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu

po mjesecima za

proracun hladenja, H gm,c [W/K]

Gubitak | ] ]| v Vv VI Vil Vil IX X Xi X
G1 5,28 5,48 6,50 7,88 24,14 71,05 |-136,59 - 26,36 | 7,01 | 5,44 4,97
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak A [ R d. | R:| Kn AW a | 1 A R’ R. |d. Ri n ih - H.
ubita .
[(m>]] [m] [ [m] [[m] |[m 2 [[W/mK]|[W/mK]|[W/m]IW/m]| [m] [ [m] |[m? [[cm] [m] JIW/mK]{[W/mK]
G1 51,51| 7,79 13,22 4,80| 2,02| 2,00¥| 0,00| 0,20| 0,20|0,00| 0,00{ 0,00|0,00|(A)|0,00{ 0,65 15,14
() pijesak, sljunak
(A)Knauf Insulation TPS
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.
2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
INVESTITOR: < < TD: MJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024
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Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 2890,47 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 6071,03 m3]
Obu_Jam g.ruavn(_')g zvraka (Propis o ustedi energije i Vv 4856,82 [m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)
Faktor oblika zgrade fo 0,48 [m1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 1523,95 [m?2]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 1523,95 [m?]
Pov.rsma kc_)ndlcm.).nlrane (grijane i hladene) zone racunate s A 1815,87 m2]
vaniskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 2265,17 [m?2]
Ukupna plostina prozora A wuk 655,36 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C
a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN I1SO 13790

Hrw=Hp+Hgag+Hu+Hna

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H gavg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficiient transmisiiske izmiene tooline brema susiednoi zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1693,144 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=1523,95[m?]

Neto volumen zone

V = 4856,82 [m ]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=1,00[h?]

Povrsina kanala

A duct = 40,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 40,00 [m 2 ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

fwind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koristenja zone

t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v,mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V a=10,00 [m 3 /(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq=3,03[h 1 ]
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Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 14705,88 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 1,22 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 1,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 1,22 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 3,69 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\Y duct,leak = 2205,88 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V AHU,leak = 882,35

satnu metodu)

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za

V mech,sup = 17926,47 [m 3 /h]

satnu metodu)

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za

\Y mech,ext = 1700,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = -1,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h ! ]

Mjesec | 1 1l \ Vv VI VI Vil IX X Xl Xl
ninfH 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
N inf C 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Prozracivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmech = 0,00 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]
Mjesec | Il 1] \Y Vv Vi VI Vil IX X Xl Xl
An win H 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90
An win C 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjese | Il ] IV V VI VII VIII IX X Xl Xl
Q 15,95 16,32 13,89| 10,07 4,85 0,64 -2,07| -1,98 2,62 6,08| 10,82 14,59
Q 49,57 49,52 39,27 25,73 6,36| -9,13] -19,06| -17,85 -0,41| 14,28| 30,91 45,16
Q 351,43 343,73| 256,14| 150,72| -58,89| -376,08( -603,41| -563,50| -175,51| 70,39| 204,80 319,66
Quven |12925,57|11468,02(9588,08(5595,61 - - - - -|2813,36(7395,95/11761,93
Q 20,56 20,93 18,51 14,69 9,48 5,27 2,55 2,65 7,25 10,70| 15,44 19,21
Q 65,43 65,38| 55,12| 41,58| 22,21 6,72 -3,201 -2,00| 15,44| 30,14| 46,77 61,02
Q 3854,52| 3792,22]3072,55|2212,35( 935,03| 70,02| -255,95| -201,11| 560,30(1598,69(2651,59| 3592,49
Qvec |122155,7|108598,9]97531,4|68058,5(29968,2|2460,29 - -1 17489,7|50825,4|81414,1|113854,3
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c) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove

9 int,set.H = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec TopIins.ki gubici To!J.Iin?ki gubici Koef. topl: gubitka za | Koef. .t.op!. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sijecanj 142830,10 28606,25 11629,04 3073,89
Veljaca 127260,60 25619,26 11480,23 3050,93
OZujak 114962,40 22025,26 11109,84 2987,77
Travanj 80793,69 13498,09 10695,49 2887,91
Svibanj 37065,35 3581,44 8889,64 3000,79
Lipanj 4595,88 0,00 3764,02 8579,64
Srpanj 0,00 0,00 14768,09 7067,21
Kolovoz 0,00 0,00 18041,49 7051,59
Rujan 22270,47 0,00 7939,57 69967,88
Listopad 60358,43 7352,61 10668,75 2741,98
Studeni 95716,61 16865,83 11266,08 3003,18
Prosinac 133131,90 26045,79 11622,67 3071,98
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 818985,50 143594,53

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il I \Y V Vi Vil VI IX X XI XII

Q solk 9529 12329| 16282| 17756| 20586 21311 22334| 20830 17860 16339| 10607| 7714

Q sol,u,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Q sol 9529 12329 16282 17756| 20586| 21311| 22334| 20830 17860 16339| 10607| 7714

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. | Il 1l \ V VI VII Vil IX X Xl Xl

Qint |6.802,9 |6.144,5 (6.802,9 |6.583,4 |6.802,9 [6.583,4 |6.802,9 |6.802,9 (6.583,4 |6.802,9 |6.583,4 (6.802,9

INVESTITOR: < < TD: MJESTO | DATUM:
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Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 80.098,80 [kWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 193.476,25 [kWh]

Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 58793,23 16331,45
Veljaca 66505,39 18473,72
OZujak 83106,30 23085,08
Travanj 87620,48 24339,02
Svibanj 98599,21 27388,67
Lipanj 100420,00 27894,44
Srpanj 104892,23 29136,73
Kolovoz 99479,07 27633,07
Rujan 87997,74 24443,82
Listopad 83309,32 23141,48
Studeni 61886,72 17190,76
Prosinac 52260,50 14516,80
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 984870,18 273575,05
oo e
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2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izra¢unata plo3na masa zgrade m' = 386,04 [kg/m 2 ].
Srednje teska zgrada, plo$na masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A ¢ [kJ/K]; C m = 299618600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f yn = 0,42

(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec Q H,tr Q H,ve [(IZ(IVC:] Q H;sol Q H,int [(I:(l\;\ll’:‘] Y H NHen |OQredH| LHm [i"‘;\';:]
MJESECNO
Sijecanj 15.681 12.926| 28.606 9.529| 6.803| 16.331 0,57| 0,788 0,42131,00 8.296
Veljaca 14.151 11.468| 25.619 12.329| 6.145| 18.474 0,721 0,727 0,42128,00 5.280
OZujak 12.437 9.588| 22.025 16.282| 6.803| 23.085 1,05] 0,615| 0,42(31,00 1.543
Travanj 7.902 5.596| 13.498 17.756| 6.583| 24.339 1,80] 0,441| 0,42| 6,00 26
Svibanj 2.104 -1.478 626 20.586( 6.803| 27.389 43,78 0,023| 0,42( 0,00 0
Lipanj -2.697| -11.537(-14.234 21.311( 6.583| 27.894| 1.000,00( 0,001 0,42| 0,00 0
Srpanj -5.921] -19.361|-25.282 22.334| 6.803| 29.137(1.000,00| 0,001| 0,42| 0,00 0
Kolovoz -5.547] -18.083|-23.631 20.830( 6.803| 27.633(1.000,00| 0,001| 0,42| 0,00 0
Rujan -49 -5.199( -5.248 17.860| 6.583| 24.444]1.000,00| 0,001| 0,42 0,00 0
Listopad 4.539 2.813] 7.353 16.339| 6.803| 23.141 3,15| 0,285| 0,42| 0,00 0
Studeni 9.470 7.396| 16.866 10.607| 6.583| 17.191 1,02] 0,623| 0,42(23,00 1.435
Prosinac 14.284 11.762| 26.046 7.714] 6.803| 14.517 0,56( 0,793 0,42131,00 7.760
UKUPNO 24340
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intset,c = 24,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢,day = 0,71

Mjesec Qctr Qe I(kl\lfll'f‘:] Q ¢ sol Q c,int [(klvfﬁ:] Yc ncis O red,C [(va‘\:;:]
MJESECNO
Sije¢anj 20.674 | 122.156 | 142.830 9.529 6.803 | 16.331 0,11 0,108 0,71 0
Veljaca 18.662 | 108.599 ( 127.261| 12.329 6.145 | 18.474 0,15 0,135 0,71 0
OZujak 17.431 97.531 | 114.962 | 16.282 6.803 | 23.085 0,20 0,180 0,71 0
Travanj 12.735 68.059 80.794 | 17.756 6.583 | 24.339 0,30 0,253 0,71 0
Svibanj 7.097 29.968 37.065 | 20.586 6.803 | 27.389 0,74 0,477 0,71 0
Lipanj 2.136 2.460 4596 | 21.311 6.583 | 27.894 6,07 0,916 0,71 | 13.983
Srpanj -927 - 7.955 -8.882 | 22.334 6.803 | 29.137 | 1.000,00 1,000 0,71 | 24.695
Kolovoz - 553 -6.214 -6.767 | 20.830 6.803 | 27.633| 1.000,00 1,000 0,71 | 22.292
Rujan 4.781 17.490 22.270 | 17.860 6.583 | 24.444 1,10 0,589 0,71 1.668
Listopad 9.533 50.825 60.358 | 16.339 6.803 | 23.141 0,38 0,306 0,71 0
Studeni 14.303 81.414 95.717 | 10.607 6.583 | 17.191 0,18 0,163 0,71 0
Prosinac 19.278 | 113.854 | 133.132 7.714 6.803 | 14.517 0,11 0,103 0,71 0
UKUPNO 62638
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c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C il

visSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =2890,47 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=6071,03 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,48[m™]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ay =1523,95[m?]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ax'=1523,95[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q H,nd = 24339,67 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hnd = 15,97 (max = 16,83) [kWh/m 2 3]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q' Hnd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 62638,18 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

E del = 30097,77 [kWh/a]

Godisnja isporucena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" gel = 19,75 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 48577,79 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" prim = 31,88 (max = 55,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade

H' tr,adi = 0,59 (max = 0,77) [W/m 2 K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E ¢el [kWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Elektricna energija 30097,77 1,0000 30097,77 kWh 0,80 24078,21
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO 2
Rezultati proracuna godisnje emisije CO 2
Energent E det [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWAh] Godisnja emisija CO : [kg]
Elektricna energija 30097,77 0,2348 7067,26
2.A.5.7. Godis$nja primarna energija
Rezultati proracuna godisnje primarne energije E prim
Energent Svrha / Potrosaé E del [kKWh] Faktor f , E prim [kWh]
Elektricna energija Energija za grijanje 9492,47 1,614 15320,85
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Elektri¢na energija Rasvjeta 1 20605,30 1,614 33256,95
Ukupno 30.097,77 48.577,79
INVESTITOR: < < TD: MJESTO | DATUM:
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2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti

u zgradama (,,Narodne novine” broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Obrazovna)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucenoj energiji mogu se koristiti isporucene energije svih

tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav

Dizalica topline (#1)

Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 195,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 170,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 14,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,yj [d/t]] 5,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Q H,nd [kWh] 24339,67
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Q H,nd koef [-] 1,00
Energija za grijanje koja se ocekuje od sustava Q H,nd,exp [KWh] 24339,67
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Q W, koef [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava Q w,exp [kWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava u sezoni grijanja Q w,gexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava izvan sezone grijanja Q w,ngexp [kWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q c,nd [kWh] 62638,18
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oc¢ekuje od sustava Q ¢ ,nd,koef [-] 0,00
Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Q c,nd,exp [KWh] 0,00
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim grijanja kvn [-] 0,00
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvc[-] 0,00
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Lokalno

Nacin pripreme potrosne tople vode Lokalno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

Elektricna energija

Izvor energije za pripremu potro$ne tople vode

Elektricna energija

Nacin hladenja zgrade

Lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Elektricna energija

Vrsta ventilacije

Prisilna sa sustavom povrata topline,

Prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka
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2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone
Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost
Potrebna energija za grijanje Q H,nd [kWh] 24339,67
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw,nd [KWh] 24339,67
Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 195,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 170,00
Konacna energija za grijanje i PTV Q Hw,gen,in [kWh] 9492,47
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon E gel [kWh] 20605,30
Ukupna konacna energija E del,ukupno [KWh] 30097,77
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
SUSTAV GRUIJANJA: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneseni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu
Rezultati proracuna
Termotehnicki sustav Dizalica topline (#1)
Vrsta sustava Grijanje
Naziv energenta primarne energije Elektricna energija
Potrebna energija za grijanje Q H,nd [kWh] 24339,67
Faktor pretvorbe f[-] 0,39
Konacna energija za grijanje Q H,gen,in [KWh] 9492,47
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneseni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu
Rezultati proracuna
Termotehnicki sustav Dizalica topline (#1)
Vrsta sustava PTV
Naziv energenta primarne energije Elektri¢na energija
Potrebna energija za pripremu PTV Q w,nd [kWh] 0,00
Faktor pretvorbe fl-] 0,00
Konacna energija za pripremu PTV Q w,gen,in [kKWh] 0,00
2.A.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENIJA: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneseni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu
Rezultati proracuna
Termotehnicki sustav Dizalica topline (#1)
Vrsta sustava Hladenje
Naziv energenta primarne energije Elektricna energija
Potrebna energija za hladenje Q cnd [kWh] 0,00
Faktor pretvorbe f[-] 0,27
Konacna energija za hladenje Q c,gen,in [KWh] 0,00
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2.A.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVIJETE: Rasvjeta 1 (#1)

Osnovni podaci

Naziv Rasvjeta 1
Koristena sloZzena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A[m?] 1870,00
Ulazni podaci proracuna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno
Nacin odredivanja F a faktora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zgrade Obrazovna ustanova
Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije
prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuci/iskljuci)
Specifi€na nazivna snaga rasvjete Pn[W/m?] | 6400,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Sa CTE
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcl-] 0,90
Faktor okupiranosti prostora Fol] 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol] 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to[h] 1800,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi tn[h] 200,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m 2 a) 11,02
Rezultati proracuna
Elektricna energija potrebna za rasvjetu E L [kwh] 20605,30
Faktor primarne energije fol-] 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [kWh] 33256,95
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi
Nema definiranih fotonaponskih sustava

INVESTITOR: TD: MJESTO | DATUM:
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
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Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakona
o gradevnim proizvodima (,Narodne novine” broj 76/13., 30/14., 130/17, 39/19.)Tehnitkog propisa o gradevnim

proizvodima (,Narodne novine” broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva da
gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slucaju pozara

. higijena, zdravlje i okoli§

1
2
3
4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
5. zastita od buke

6. gospodarenje energijom i ocuvanje topline
7

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnicka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju upucuje

tehnicki propis, tehnicko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se lzjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe
odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s tehnickim svojstvima

odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektronickim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrZavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za ¢uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

- U tehnic¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili vise istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lzjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju¢u za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi u

svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
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Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka dopustenja donesena u skladu s relevantnim

zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:
- toplinsko-izolacijski materijali
- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske
provodljivosti, [W/(meK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare u (-)) u Tehni¢kom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15., 70/18., 73/18., 86/18).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veéa od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali

zadovoljavaju minimalnu ¢vrstocu za prohodne krovove.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
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Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuc¢nu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s toplinskom
izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi
sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe
punoplosno, a ploce linijski po rubovima i tockasto po sredini (ca. 40% povrsine ploce), polimerno- cementnim ljepilom za
lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne vece od 0,5 cm. U slucaju postojanja neravnina
zidova veéih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne Zbuke. Lamele se ne trebaju
dodatno pricvrstiti pricvrsnicama, osim u iznimnim slucajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja).
Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-otporna mreZica.
Sistemom ,mokro na suho” nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno 7-10 dana susenja nanosi se
sloj za izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili
silikona. Ploce kamene vune lijepe se linijski po rubovima i toc¢kasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica
po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri¢vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici, ¢ime se

praktic¢ki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.
>k Jd o » o)
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- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu¢ne zastite, protupoZarnosti
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovjecnosti,
zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije,
¢ime se sprecava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i vlaznost
vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kisa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojac¢anja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojac¢anja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto lijepi o podlogu,
te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasticuje ¢epicastim trakama. lznad razine tla kao zavrsni sloj koristiti
vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati

slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne Zbuke.

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
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Ventilirane fasade — toplinska izolacija

Izolacijske ploce na nosivni zid mehanicko se pricvrséuju bez potrebe lijepljienja s namjenskim fasdanim pricvrsnicama, kao
npr. vij¢ana pricvrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta, nosivnosti
podloge, vrste i debeljine izolacijskih ploca i sustava potkonstrukcije za zavrsnu fasadnu oblogu. Uobicajena kolicina je 2-5
pricvrsnice po plociili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drZati koli¢ine propisane u projektom. Njemacka norma DIN
18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pri¢vrsnica na m2 fasade. Preporucaju se vij¢ana sidra s pocin¢anim metalnim klinom.
Efektivna dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod busenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod busenja u beton
od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena Zbuka, duzinu sidra moramo prilagoditi
njenoj debljini. Potrebnu duljinu pri¢vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu pricvrséenja istih, potrebno je
prouciti u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u blizini kuteva — 10 do 15 cm dijagonalno unutar
svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i desno od sredine ploce (za opciju 2 kom sidra po

plodi). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a moguce ih je postaviti u svim kutevima plo¢a, ali tada obvezno koristimo

INVESTITOR: TD: MIJESTO | DATUM:
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Kod fasadnih izolacijskih ploca kasiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji s
priévrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-3esir Knauf Insulation PSV (#100 promjera
100mm, koji povecava nosivu povrsino priévrsnice te smanjuje moguénost odteéenja voala. Naglavak 3100 djeluje kao
podmetac, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vecoj povrsini, ¢ime spre¢avamo kidanje i stvaranje neravnina na
staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pricvrsnica na izolacijske ploce Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB),

NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun koli¢ine pri¢vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000 x 600 mm):

2 priévrsnice/plodi ili 3 priévrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/ploca
3-4 kom,/m? fasade 5 kom/m? fasade ili 5 korm/m? fasade — W shema
— i . . . 5 : ! . : .
e - - - - - - - = e = = =
- - . - - L)
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PODNOLIE OBJEKTA PODNOLIE GEJEKTA PODNOZIE OBJEKTA
4 priévrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m? fasade 8 kom/m? fasade
# LN ] | L ™ LR LR ] L
PODNOZJE OBJEKTA PODHOZIE OBJEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako Zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo koristiti ploce u dva sloja. Pri tome prvi sloj izolacijskih ploca
pri¢vrstimo s 1-2 sidra po plodi za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih ploca polazemo s
25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova ploce u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pri¢vrs¢ujemo kroz oba sloja
ploc¢a u nosivu podlogu uz pridrZzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut kod

jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske ploce naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moZe se koristiti i manja koli¢ina

pricvrsnica.
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Podovi:

- kod plivajuéih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najvecoj moguéoj
mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvucna izolacija (medukatne konstrukcije) koriste ploce od
kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slu¢aju primjene ploca od elastificiranog polistirena, PE-
folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s
polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je sprecavanje
prodora zaostale vlage iz AB- stropova, odnosno vlage iz svjeZeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha
armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili celicnim vlaknima, ali uz kvalitetno umjesavanje
i po to¢no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavlja¢a vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploce polistirena,
voditi raéuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo plo¢e samogasivog elastificiranog polistirena gustoc¢e 15 kg/m?3.
Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja
— PES-filc i sl.

- podovi terasa — kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima obavezna
primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koristenja loda i terasa.

- u slu¢aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune punoplosno,
uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupirac¢ima kako bi se osigurala sto kvalitetnija

penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoStecen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce ostecenje uslijed djelovanja atmosferilija (kisa,
snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja ISKLJUCIVO ispod
proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova. Isti se
mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene:

o obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije,

o obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vla¢noj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih
slojeva zavrsSne obloge,

o ne preporuca se postava predgotovljenih ploca preko podmetada (podloznih plocica) koji su oslonjeni direktno na
hidroizolacijsku foliju. U tom slucaju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50% povrsine zavrSnih ploca, ili
oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj dokumentaciji

i preporukama od strane proizvodaca.
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- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na ploce toplinske izolacije (i
hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, ploce od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploca, obavezna je postava hodnih
staza od dasaka ili ploca od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD, odnosno Knauf
Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjeavanje oStecenja izolacijskog materijala (izrada

privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine 0,18

mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutrasnjosti zgrade u sloj toplinske izolacije
gdje moZe kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za vrijeme gradenja. Trake parne
brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobicajene uvjete koriStenja zgrade, mehanicko uévrséenje
slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne Steti njenoj funkciji. Kod svih priklju¢aka, prodora i zavrSetaka radova parna brana
se podize u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente.
Ovisno o fizikalnom proracunu koriste se polietilenske folije ili jace parne brane tipa bitumenskih traka s uloskom od

aluminijske folije.

Kosi krovovi
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih kocnica.
Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, koc¢nica i paropropusnih-vodonepropusnih folija.

Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.
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Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti

Tolerancija za debljinu
T2 :#15mm-5mm
T5:+3mm-1mm

T6: +3 mm-1mm
T7:+2mm -0 mm

DS(TH)

Proizvodac oznacdava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i 90 % relativne
vlaZnosti zraka

CS(10)i

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlacne ¢vrstoce - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje debljine proizvoda
za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod
svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda, je potrebna da
izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje debljine proizvoda
za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u trajanju 24 sata ne smije upiti vise
od 1 kg/m 2. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljeZzavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28 dana ne smije upiti vise
od 3 kg/m 2. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u kljuc za obiljeZzavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od udarnog zvuka.
Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (poZeljno je ¢im manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri debljina pod
opterecenjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna
sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri
debljina d g . Zahtjevza CP5:d . —d g <5 mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a \ vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako proizvodac izjavi klasu
AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na
tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda
za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvu¢nu i protupozarnu izolaciju kosih krovova
o T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada:
0 T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
o T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
0 T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60
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- itd.
Prema Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15., 70/18., 73/18., 86/18)

odrZavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade
oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi

koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za zgradu

propisanih Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na
nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljeée
i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ocistili od liséa, te na taj nacin sprijecilo procurivanje, odnosno zacepljivanje
oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:

- krovovi — obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti obavezno prije zime

, ali i tijekom citave godine kako bi se sprijeCio prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor vlage kroz

njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih ostecenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,

ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara

(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne

suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.
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4. Primijenjeni propisi i norme
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POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE |
ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN
HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i suncanih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN 1SO 6946:2008

Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (I1SO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN I1SO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (1ISO 9836:2011)

HRN EN 1SO 10077-1:2008

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (1ISO 10077-1:2006; EN I1SO 10077-1:2006)

HRN EN 1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:

Opéenito (1ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN 1SO 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature -- Detaljni proracuni

(1ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN 1SO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti

i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 1SO 10456:2007)
HRN EN 12464-1:2012

Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacdajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prorac¢una (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN 1SO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrsSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN I1SO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(1ISO 13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (1ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024



ML PROJEKT d.o.o. SPLIT str: 86/91

Obrov 10 e 21000 Split
tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN 1SO 12567-1:2011

Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruc¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN 1SO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

NORME ZA TOPLINSKO-IZOLACIJSKE MATERIJALE

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- Specifikacija
(EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- Specifikacija
(EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Soecifikaciia (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Soecifikaciia (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Soecifikaciia (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/A2)
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HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od Celijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija
(EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija
(EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od Celijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija
(EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN
13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN
13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN
13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024



ML PROJEKT d.o.o. SPLIT str: 88/91

Obrov 10 e 21000 Split
tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog nolistirena -- Snecifikaciia (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Soecifikaciia (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Zakon o gradniji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14, 116/18)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjesca o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava hladenja
ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije¢nja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_10_127_2399.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_116_2291.html

ML PROJEKT d.o.o. SPLIT

Obrov 10 e 21000 Split
tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com

str: 89/91

C/ GRAFICKI PRILOZI

- Tlocrt prizemlja s oznakama konstrukcija mj 1:150 list 1
- Tlocrt prvog kata s oznakama konstrukcija mj 1:150 list 2
- Tlocrt polukata s oznakama konstrukcija mj 1:150 list 3
- Tlocrt drugog kata s oznakama konstrukcija mj 1:150 list 4
- Tlocrt krova s oznakama konstrukcija mj 1:150 list 5
- Presjek 1-1 s oznakama konstrukcija mj 1:150 list 6
OSNOVNA SKOUA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNESKOLE SUKOSAN o o001/ Spui, 0g/2008




ML PROJEKT d.o.o. SPLIT str: 90/91

Obrov 10 e 21000 Split
tel/fax: *385(0)21 486603 ¢ mob: *385(0)91 5264419 e E-mail: miprojekt.mila@gmail.com

D/ PROCJENA TROSKOVA GRADNIJE

Ovlasteni inZenjer: Mila Pazin, dipl. ing. grad.
ML Projekt d.o.o. Split
Obrov 10, 21000 Split

Oznaka rjesSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva: G3201

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE, ZASTITE OD BUKE
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - IZMJENA | DOPUNA
INVESTITOR: Osnovna skola Sukosan
Josipa Pericica Prosvjetitelja 15
23 206 Sukosan
GRADEVINA: Dogradnja Osnovne Skole SukoSan
LOKACIJA: Josipa Perici¢a Prosvjetitelja 15, SukoSan
k.C. br. 7136
k.o. Sukosan
T.D.: 06/2020-T/1
Z.0.P. DSU-05/24-1ZM

Procijenjena cijena troskova gradnje:

UKUPNO: 240.000,00 € + PDV

INVESTITOR: ¢ ¢ TD: MIJESTO | DATUM:
OSNOVNA SKOLA SUKOSAN DOGRADNIA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN 06/2020-T/1 SPLIT, 06/2024



SUKOSAN
s oznakama konstrukcija

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE
TLOCRT PRIZEMLJA
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TD 06/2020-T/I

PROJEKT: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite, zastite od buke - ZMJENA | DOPUNA

MJERILO 1:150] |.
list O1.

unutarnja projektna temperatura: 20°C (zima)

popisu slojeva konstrukcija koji je sastavni

NAPOMENA: Opis slojevadan je u
dio ovog projekta.

GRIJANI PROSTORI

v

DATUM 06/2024

TLOCRT PRIZEMLJA S OZNAKAMA KONSTRUKCIJA

v
v

GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

v

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN, Josipa Peri¢i¢a Prosvijetitelja 15, Suko$an

v

PROJEKTANT: MILA PAZIN, dipl.ing.grad.
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Ana Vukadin, mag.ing.aedif.

béo "

SURADNICE:| Kristina Vrankovi¢, mag.ing.aedif.
GLAVNI PROJEKTANT: IVA LETILOVIC, dipl.ing.arh.

ZOP: DSU-05/24-1ZM
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PROJEKT
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Obrov 10, 21 000 SPLIT OIB: 963 889 793 61
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DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE

SUKOSAN
TLOCRT PRVOG KATA
s oznakama konstrukcija
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NAPOMENA: Opis slojevadan je u
popisu slojeva konstrukcija koji je sastavni

dio ovoq projekta.
GRIJANI PROSTORI
unutarnja projektna temperatura: 20°C (zima)
24°C (ljeto)
GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN TD 06/2020-T/I

PROJEKT: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite, zastite od buke - ZMJENA | DOPUNA

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN, Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15, Sukosan

PROJEKTANT: MILA PAZIN, dipling.grad.

Y

SURADNICE:| Kristina Vrankovi¢, mag.ing.aedif.

/ PROJEKT

Obrov 10, 21 000 SPLIT OIB: 963 889 793 61

Ana Vukadin, mag.ing.aedif.

tel/fax: 021/486-603, mob: 091/ 526-4419
e-mail: mlprojekt.mila@gmail.com

GLAVNI PROJEKTANT: IVA LETILOVIC, dipl.ing.arh.

ZOP: DSU-05/24-1ZM DATUM 06/2024] MJERILO 1:150

TLOCRT PRVOG KATA S OZNAKAMA KONSTRUKCIJA

list 02.
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DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE

SUKOSAN
TLOCRT POLUKATA
s oznakama konstrukcija
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a ) d € i d h ' J K m NAPOMENA: Opis slojeva dan je u

popisu slojeva konstrukcija koji je sastavni

Y

/ PROJEKT

Obrov 10, 21 000 SPLIT OIB: 963 889 793 61
tel/fax: 021/486-603, mob: 091/ 526-4419

e-mail: mlprojekt.mila@gmail.com

dio ovoq projekta.
GRIJANI PROSTORI
unutarnja projektna temperatura: 20°C (zima)
24°C (ljeto)
GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN TD 06/2020-T/I

PROJEKT: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite, zastite od buke - ZMJENA | DOPUNA

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN, Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15, Sukosan

PROJEKTANT: MILA PAZIN, dipling.grad.

SURADNICE:| Kristina Vrankovi¢, mag.ing.aedif.

Ana Vukadin, mag.ing.aedif.

GLAVNI PROJEKTANT: IVA LETILOVIC, dipl.ing.arh.

ZOP: DSU-05/24-1ZM DATUM 06/2024
TLOCRT POLUKATA S OZNAKAMA KONSTRUKCIJA

MJERILO 1:150

list 03.
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DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE

SUKOSAN
TLOCRT DRUGOG KATA
s oznakama konstrukcija
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a D b © d F e f g h G i J K | I— m NAPOMENA: Opis slojevadan je u
popisu slojeva konstrukcija koji je sastavni
dio ovog projekta.
GRIJANI PROSTORI
unutarnja projektna temperatura: 20°C (zima)
24°C (ljeto)
GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN TD 06/2020-T/I

PROJEKT: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite, zastite od buke - ZMJENA | DOPUNA

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN, Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15, Sukosan

y\ PROJEKTANT: MILA PAZIN, dipling.grad.
SURADNICE:| Kristina Vrankovi¢, mag.ing.aedif.
/PROJEKT g7

Ana Vukadin, mag.ing.aedif.

Obrov 10, 21 000 SPLIT OIB: 963 889 793 61

ol e o GLAVNI PROJEKTANT: IVA LETILOVIC, dipl.ing.arh.
ZOP: DSU-05/24-1ZM DATUM 06/2024] MJERILO 1:150 I|S t O 4
TLOCRT DRUGOG KATA S OZNAKAMA KONSTRUKCIJA




DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE

SUKOSAN
TLOCRT KROVA

s oznakama konstrukcija

dio ovog projekta.

GRIJANI PROSTORI

NAPOMENA: Opis slojevadan je u
popisu slojeva konstrukcija koji je sastavni

unutarnja projektna temperatura: 20°C (zima)

24°C (ljeto)

‘f~

PROJEKT

GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

TD 06/2020-T/I

PROJEKT: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite, zastite od buke - ZMJENA | DOPUNA

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SUKOSAN, Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelja 15, Sukoan

PROJEKTANT: MILA PAZIN, dipling.grad.

SURADNICE:| Kristina Vrankovi¢, mag.ing.aedif.

Ana Vukadin, mag.ing.aedif.

GLAVNI PROJEKTANT: IVA LETILOVIC, dipl.ing.arh.

ZOP: DSU-05/24-1ZM DATUM 06/2024)| MJERILO 1:150

list 05.




DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE

SUKOSAN
PRESJEK 1-1
s oznakama konstrukcija
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NAPOMENA: Opis slojevadan je u
popisu slojeva konstrukcija koji je sastavni
dio ovog projekta.
GRIJANI PROSTORI
unutarnja projektna temperatura: 20°C (zima)
24°C (ljeto)
GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN TD 06/2020-T/1
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