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1.1.POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA - 1. izmjena i dopuna

INVESTITOR:
GRADEVINA:

LOKACIJA:

ZAJEDNICKA OZNAKA
PROJEKTA:

VRSTA PROJEKTA:

DATUM:

OSNOVNA SKOLA SUKOSAN

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

Josipa Perici¢a Prosvjetitelja 15, SukoSan
k.C.br. 7136, k.o. SukoSan

DSU-05/24-1ZM

1. izmjena i dopuna glavnog projekta

svibanj 2024.

Popis mapa 1. izmjene i dopune projekta, svibanj 2024.:

MAPA 1
Knjiga 1

MAPA 1
Knjiga 2

ARHITEKTONSKI PROJEKT

TD 05/24

AB forum d.o.o.

Plemiéa Borelli 1, 23000 Zadar
Projektant: Iva Letilovi¢, dia

Prikaz mjera zastite od pozara

BE 075A-07/24
KOSOVIC d.o.o.
Ivana Cankara 3, 10000 Zagreb

Projektant: Goran Kosovi¢, dis

MAPA 2

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE
TD 58/19

UPI-2M d.o.0.

Bleiweisova 17, 10000 Zagreb

Projektant: mr. sc. Berislav Medié¢, dig

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

MAPA 6

PROJEKT STROJARSKIH HIDROTEHNICKIH IZOLACIJA
TD-VK-800-24

ENG PROJEKT d.o.o.

Dracevac 11, 21000 Split

Projektant: Petar Bugari¢, dis

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT RACIONALNE UPORABE
ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
TD 06/2020-T/I

ML PROJEKT d.o.o.
Obrov 10, 21000 Split
Projektant: Mila Pazin, dig

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TD E-1695

Elektro projekti i sustavi d.o.o.

Culi¢a dvori 5, 21000 Split

Projektant: Ante Kraljevi¢, die

PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
TD-STR-800-24

ENG PROJEKT d.o.o.

Dracevac 11, 21000 Split

Projektant: Domagoj Novoselac, mag.ing.mech.




GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT

1. izmjena i dopuna glavnog
2> LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukoan projekta
| mapa 02
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
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MAPA 7 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT UGRADNJE DIZALA

TD DP 097/24

Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Denis Paleka, dis
Ulica Miroslava Mili¢a 12, 10000 Zagreb

Projektant: Denis Paleka, dis

Elaborati koji prethode izradi glavnog projekta, ali nisu sastavni dio istog:

ELABORAT ZASTITE NA RADU

BE 075B-07/24

Kosovic d.o.o.

Ivana Cankara 3, 10000 Zagreb
Projektant: Goran Kosovi¢, dis

ELABORAT ZASTITE OD BUKE

TD 06/2020-B/I

ML Projekt d.o.o.

Obrov 10, 21000 Split
Projektant: Mila Pazin, dig
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1.2.UPIS TVRTKE U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

-8

REPUBLIKA HEVATSEA
TRGOVACKI

SUC U ZAGREBU Datum:

IZVADAE 12 SUDSKOS REGISTRA

Elektroniéki zapis
08.01.2024

SUBJEKT UPISA

MBS
003299249
OIB:
6E03TT7T9887
ETID:
HRSR. 0803299249
TVETER:
l UPI-ZM d.0.0. za projektiranje, trgovinu i usluge
1 UPI-2M d.p.o.
SJEDISTE/ADRESA:
13 Zagreb (Grad Zagreb)
Bleiweisowva ulica 17
PRAVNI CBLIK:
1 druftvo 3 ogranidenom odgovornofdu
FREDMET POSLOVANIA:
1 22,1 - Izdavatka djelatnost
1 L = Gradenje, projektiranie 1 nadzor
1 =+ - Ugostitelistvo: pripremanie hrane 1 prufanje usluga
prehrane, pripremanje iusluiivanje pida | papitaka 1
prufanje usluga smieitaja i kampiranija
2 . = ochavljanje struénih poslova prostomog uredenija u
svezl s lzradom svih struénih poslova prostornog
uredenia
= T = kupnja i prodaja robe
= R = obavlianije trgovackog posredovanija na domacem i
inozemnom triiftu
CENIVAST/SLANOVI DRUSTVA:
15 DANIJEL MALCIC, OIB: 23056195973
Zagreb, Medulidewa ulica Z0
4 - &lan drudtva
12 BERISLAV MEDIC, OIB: D9521891213
Sornja Cbhrefka, V Vinocgradski odvojak 13
4 - &lan drudtva
10 Apamaria Filipovié, OIB: 83993653963
Zagreb, Palmotideva ulica @dh
4 - &lan druftva

CSOBE OVLASTENE ZA ZASTURAMIE:

Tzradeno:
od:

Podaci

2024=01=08 14:23:27

2024-01-08 Stranica: 1

D04
od 4
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EEPUBLIKA HEVATSKA Elektronidéki zapis
TRGOVASKET SUD 0 ZRGRERD Datum: 0§.01.2024

IEVADAK I8 BSUDBKOG REGISTRA

SUBJEET UPISA

OS0BE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

15

L
1

DANIJEL MALSTIS, OIB: 230561964973
Zagreb, Medulideva ulica Z0
= direktor
= zastupa samostalno 1 pojedinaéno

TEMELJNI EAPITAL:

11

FRAVHI

20.000,00 kuna / 2.854,46 euro (fiksni tefaj konverzije 7.53450)
Hapomena :
Iznos temelineg kapitala infomativnoe je prikazan u euru i ne
utjede na prava i obveze druitva niti &lanova drudtwva.
Druftva su u obvezi temelini kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovadkim druldtvima ("Narodne novine" hroj
114722, .,

CONOST:

Csnivatkl akr:

1

11

Ugovor o osnivanju uskladen sa 2TD-om 13.12.1995. 1 sastavljen kao
Drustwveni ugovor,

Odlukaon skupftine druftva od 26.01.2005. godine Druftvenl ugovor
jzmijenjen je u &l. 8. o predmetu poslovanja. Profifcdeni tekst
Druftvenocg ugovora od 26.01,.200%. godine dostavljen sudu 1 uloien
u zbirku isprava.

Odlukon dlanova druftva od 22.05.2006, god. lzmijenien je
Druftvenl ugovor u cijelesti a posebno odredbe £1. 1. o &lanovima
druBtva, &l1. 2. sjediBtu i poslovno]j adresi, El. 2. o
dielatnostima, &l. 4. o temeljnom kapitalu i temeljnom ulogu, &1,
6. o poslovonim udielima., Procifden tekst Drultvenog ugovora
dostavlden u zbirku isprava.

Skup3tina druitva Jje dana 31.05.2012, godine izmijenila odredbe
Drugtvenog ugovora U cijelosti a posebno 2l. 1 o €lanovima druitva
i &8l. & o poslovnim udjelima.

Potpuni tekst Druitvenog ugovora dostavlijen sudu u zbirku isprava.
SkupZtina drustva Jje dana 30.04.2013. godine izmijenila odredbe
Druftvenog ugovora i to £l.4. o temeljnom kapitalu i ¢l. 6. o
poslowmin udijelima. Potpuni tekst Drustvenocg ugovora dostavlien
sudu u zhirku isprava.

Druftveni ugovor od 30,04.2013., godine izmijenjen je odlukom
tlanova drudtva u ¢l. 4, o temelinom kapitalu i &1. &, o poslovnim
udjelima, te je sastavljen 1 usvojen potpuni tekst Drudtvenog
ugovora od 17.01.2017. goedine koji je dostavlien u zbhirku isprava.

FPromjene temelinog kapitala:

1 @dlukom osniwvada od 13,12.1995, godine, povedan je temslini
kapital druftva za 16.000,00 kn, tako da je time temeljni kapital
uvedan na 20.000,00 kn u stvarima,

3 ©Odlukom élanova drustva temelini kapital je povedan sa iznosa od
20,000, 00 kuna za iznos od 400,00 kuna na iznos od 20.400;00 kuna.

T  Bkupdtina drudtva je dana 30.08.2013, godine donijela odluku o

Izradeno: 2024-01-08 14:23:27 oood
Podaci od: 2024-01-08 Stranica: 2 od 4
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REFUBLIEA HEVATSEA ElektroniZki zapis
TRGOVASKI SUD U ZAGRERU Datum: 08.01,2024

TZVADAK 12 SUDSKEOG REGISTRA

SUBJEET UPIEA

FRAVHNI CDNOEI:
Promjene temeljnog kapitala:
povedtaniu temelinog kapitala sa iznosa od 20.400,00 kn za iznos od
2.100,000,00 kn na iznos od 2,120,400,00 kn iz sredstava drudtva.
11 Temeljni kapital je odlukom élanova drultva od 17.01.2017. godine
smanjen =a iznosa od 2,120,400,00 kn, za iznos od 2.100.400,00 kn,
na iznos od 20.000,00 kn.

Statuszne promjens: podjela subj., upisa edvi. s preuzimanijem

11 ©odlukom skupdtine drustva od 17.01.2017. godine odreden je
postupak odvajanja s preuzimanjem, istodobnim prijencsom viZe
dijelova imovine drudtva OPI-2M d.o.o. za projektiranije, trgowvinu
1 usluge, sa sjediftem u Zagrebu, Vinogradska 49, upisano u
registar Trgovatkog suda u Zagrebu pod brojem MBS: D80329929, OIB:
660377798687, na ved postojede drustvo OPI-2M M PROJEKT drugtwvo s
cgranicéencm odgovornodcu za projektiranje, trgovinu i usluge, sa
syediftem u ZFagrebu, Vinogradska cesta 49, upiszano u registar
Trgovatkog suda u ¥agrebu pod brojem MBS:081031672, OIB:
TE25677872]1 i na wed postojede drulStvo STUDIO V drudtwve s
ogranidenom odgovornoscu za projektiranje, trgevinu i usluge, =a
gjediftem u Zagrebu, Vinogradska rcesta 49, upizano u registar
Trgovackog suda u Zagrebu pod brojem MBS: 081031630, CIB:
B2449885214.

CSTALI PODACI:
1 Bubjekt je bio upisan kod Troovadkog suda u Zagrebu pod reg.
ulofkom br, 1-68234,
FINANCIJSKA IZVIESCA:

Predanno God, 2a razdoblje Vesta izvjestaja
ey 27,04,23 2022 01.01.22 - 31,12.2% GFI-POD izviestaj

Uplse u glavou knjlgu provell su:

EBL Tt Da tum MNaziv suda
0001 TE-95/34402-3 23.02.2000 Trgowatki sud u Zagrebu
D002 Tt=-05/846-2 11.02.2005 Trgovatki sud u Zagrebu
Q003 TE-06/5902-2 14.06,2006 Trgovacki sud u Zagrebu
Q004 Tt-10/22227=2 30,12.2010 Trgovaiki sud u Zagrebu
0005 Tt-11/21238-2 23.11.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
Do0E Te=12/10058-4 27.06.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Te-13/17147-2 02,08.2013 Trgovaiki sud u Zagrebu
0dpg Tt-14/1097-2 27.01.2014 Trgovaiki sud u Zagrebu
0009 TE-14/22247-2 14.10.2014 Tegovadtki sud u Zagrebu
D010 TE=-15/33637-4 12.01.2016 Trgovaéki sud u Zagrebu
0011 Te-17/5086-2 24.02,2017 Trgowvatki sud u Zagrebu
Izradeno: 2024=-01-08 14:23:27 D004
Podaci od: 2024-01-08 Stranica: 3 od 4
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SUBJEET URISH

Upize u glavnu knjigu prowveli =u:

EEL Tt Datum Naziv suda

0012 Te=-17/18761-1 28.04.2017 Trgovadki sud u Zagrebu
001z Tt=18/1835%3-2 11.0%.2018 Trgovadki sud u Zagrebu
0014 Tt-18/25528-1 29.06,201% Trgovackl sud u Zagrabu
0015 Te-23/27204-1 20.07,2023 Trgovatki sud u Zagrebu
&l ! 30.06.2009 elektronilki upis

&Bu ! 30.06,2010 elektronitki upis

2 ! 29.06,2011 elektrondiékl upis

Bl ! 28.06,2012 elektroniéki upis

ey ! 30.04.2013 elektronitkl upis

el ! 12,06,2014 elektronicki upis

el ! 12.05.2015 elektronicki upis

11 s 01.03,2016 elektronicki upis

&1 ! 27.06,2017 elektronicki upis

=301 ! 28,08,2018 elektronicki upis

eu ! 12.068,201% elektronicki upis

el ! 10.06.2020 elektroniéki upis

eu ! 29.06.2021 elektronifki upis

el ! 28.04,2022 elektronifki upis

&u ! 27.04.2023 elektronifki upis

Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristojbi (NN br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne plada se pristojba za izdavanje aktiwmog i/i1i
povijesnog izvatka iz sudskog registra.

#E Ova igprava je u digitalnom obliku elektronidki
potpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=ZRAGREB,

O=MINISTARSTVO FRAVOSUDA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 0ChH4-240b0-goHNm-huBmE-ghZ2z
Kontrolni broj: Zgf%aa-=82Hs-J7rV7-NjGa9H

Skeniranjem avog OR koda mofebe proviscitl tofnost podataka.

Isto mafetd ulinitl i na web stranici

http:/ fsudred, pravosudje . hof regl st .'lT,l'lCZII'.'!!':\|-'l_'iZ‘:‘{\ riikal unoasam gore navedensy broja
sapiss i kontrolnog broje dokumenta,

U oba sluSaja sustav &e prikazaci izwornik ovog dokumenta, Ukaliko j& oval dokument
identifan prikatanost jevornile v digitalnom obliky, Minis stvo pr
potvrduje todnost lsprave 1 stanje podataka w tremutku lzrade izvatka
Proviers tofpostl podataks mofe se levrSicd o rolku trl miesecs od ixdavanis isprave,

suda i uprave

Izradeno: 2024-01-08 14:23:27 alel|
Podacl od: 2024-01-08 Stranica: 4 od 4

2> LOKACWA:  k&br. 7136, k.o. Sukosan projekta
- mapa 02
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
arhitektura | konstrukcija | nadzor | konzalting
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
=
EEPUBLIEA HEVATESEA Elektronidéki zapis
TRGOWASKET SUD U ZAGREBD Datum: (8.01,2024
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1.3. RUESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA KONSTRUKCIJE

Temeljem Clanka 49., stavak 2 i ¢lanka 51., stavak 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
imenuje se

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

projektantom Glavni projekti — projekt konstrukcije — 1. izmjena i dopuna glavnog projekta i on je
odgovoran za ispravnost i potpunost navedene tehni¢ke dokumentacije u smislu odredbi Zakona o gradniji.

Mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad., rieSenjem br. UPI/I-360-01/99-01/2191 pod red. brojem 2191, upisan je
u Registar ovlastenih inzenjera gradevinarstva.

U Zagrebu, svibanj 2024.
DIREKTOR:

Danijel Malci¢, oecc.
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IJE

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITELISTVU

UP/1-360-01/99-01/ 2191
314-01-99-1
27. listopada 1999.

Na temelju ¢lanka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i

inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda
inZenjera gradevinarstva, rieSavajué¢i po zahtjevu koji je podnio MEDIC
BERISLAV, dipl.ing.grad., ZAGREB, M. TRNINE 4, za upis u Imenik ovlagtenih
inZenjera gradevinarstva, donio je sljiedeée

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva upisuje se MEDIC
BERISLAV, dipl.ing.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 2191, s
danom upisa 21.10.1999. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, MEDIC
BERISLAV, dipling.grad., stiete pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni inZzenjer gradevinarstva" i pravo na obavljanje
poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata
i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom 1.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlastenom inZenjeru izdaje se “inZenjerska iskaznica” i stjece
pravo na uporabu "pecata".
Obrazlozenje

MEDIC BERISLAV, dipling.grad., podnio je Zahtiev za upis u

Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva.

1.4.RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA
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(]

Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je
postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem ¢lanka 24. stavka 2.
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine,
broj 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99),
rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani
stjeCe pravo na izradu i uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i na izdavanje “inZenjerske
iskaznice".

Na temelju élanka 141, stavka 1. totke 1. Zakona o opéem
upravnom postupku (Narodne novine, broj 53/31), predmet je rijesen po
skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti
upravni spor podno$enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od
30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. BERISLAV MEDIC, 10000 ZAGREB,M. TRNINE 4
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Zabilieska:

Istovjetnost ovog otpravka s izvornikom ovjerava

Broj.  07-02/04
Zagreb, 13.08.2004. godine
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1.5.1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA KONSTRUKCIJE S PROPISANIM
ZAHTJEVIMA | UVJETIMA

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnikom o obveznom sadrzaju i
opremanju projekata gradevine (NN 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA SA ZAKONOM O
GRADNUJI, TE POSEBNIM ZAKONIMA | PROPISIMA

Ovaj projekt je uskladen sa sljedeéim zakonima, tehni¢kim propisima i pravilnicima:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,
110/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 )

Zahtjev o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

Zakon o zaétiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18)

Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/08)

Zakon o inspektoratu rada (NN 19/14)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna€avanju gradevinskih proizvoda (NN 103/08,
147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)
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Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 118/19)
Pravilnik o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
Pravilnik o zastiti na radu pri upotrebi radne opreme ( NN 18/17)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)
Tehnicki propisi za staklene konstrukcije (NN 53/17)

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za drvene plo¢e (NN 24/11)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN

4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

PROJEKTANT:

mr. sc. Berislav medi¢, dipl. ing grad.
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2.1. TEHNICKI OPIS

2.1.1. Opcenito

Ovim projektom predvida se dogradnja nove zgrade Osnovne Skole SukoSan. Lokacija zgrade je Ulica Josipa
PeriCi¢a Prosvjetitelja 15, SukoSan, na katastarskoj Cestici 7136, katastarska opcina SukoSan. Dogradnja se
nadovezuje na postojecu zgradu Skole te se u njoj predvida smjestaj nove gradevine s 8 ucionica, PVN-om,
knjiznicom i pratecim prostorima. Planirana gradevina se sastoji od 4 etaze: prizemlje, prvi kat, polukat i drugi
kat. Visina zgrade iznosi 16,90 m, PR+3.

2.1.2. Uvijeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koji se naéini izvodenja radova
moraju ispuniti za projektirani dio gradevine (ugradnja i medusobno povezivanje gradevnih i
drugih proizvoda), a koji su bitni za ispunjavanje tehnic¢kih svojstava projektiranog dijela
gradevine te temeljni zahtjevi za gradevinu

Glavna nosiva konstrucija:

Glavnu nosivu konstrukciju ¢ini sustav armiranobetonskih poprecnih i uzduznih okvira te zidova. Vertikalna
optereéenja se preko armiranobetonskih plo¢a prenose na popre¢ne i uzduzne grede i zidove te naposljetku
do temeljne konstrukcije. Kompletno prizemlje objekta osim ulaznog prostora je ve¢im dijelom slobodno, fj
otvoreno.

Horizontalna stabilnost u popre¢nom smjeru ostvaruje se nizom poprecnih jednopoljnih okvira na medusobnim
razmacima e = 6,875 m i 2,05 m. Stupovi popre¢nih okvira su na medusobnom osnom razmaku 4,21 m. Na
obje strane okvira, grede konzolno izlade prema procelju pri €emu su rasponi konzola cca 2,30 m. U prizemlju
i prvom katu se na mjestu stupova koji su na viSim etazama na razmaku 2,05 m nalaze armiranobetonski zidovi
debljine t = 45 cm (bez kruznih otvora) i t = 60 cm (s kruznim otvorima). Ovi su zidovi proracunati kao upeti te
preuzimaju velik dio horizontalne sile u i popre€nom smjeru van svoje ravnine. Uz to, u osima "a" i "m" nalaze
se dva zida u popre€nom smjeru debljine t = 60 cm u prizemlju gdje su kruzni otvori, te debljine t = 45 cm na
ostalim etazama gdje nemaju otvore. Ovi zidovi prvenstveno sprjeavaju da se torzijski oscilatorni oblik pojavi
kao jedan od prva dva oscilatorna oblika konstrukcije. Dimenzije svih stupova su b/h = 45/60 cm. Poprecne
grede na poziciji 200 su dimenzija b/h = 45/70 cm, na poziciji 300 dimenzija b/h = 45/60 cm, na poziciji 400 b/h
= 45/55 cm, na poziciji 500 b/h=45/70 cm.

Horizontalna stabilnost u uzduznom smjeru ostvaruje se viSepoljnim okvirima u osima "1" i "2" te gore opisanim
uzduznim zidovima u prizemlju i na katu. Rasponi okvira su 6,875 m. Dimenzije uzduznih greda na svim
pozicijama su b/h = 60/45 cm.

Sve medukatne ploce su debljine d = 25 cm i oslanjaju se na ab grede. Stropne plo¢e poz P300 i P200 su
djelomi¢no prekinute vecim otvorima na pozicijama stubidta i dvoetaznih prostora, a plo¢a poz P500 na
mjestima izvedbe industrijskog krova.

Temeljna konstrukcija sastoji se od armiranobetonskih temeljnih stopa ispod svakog para stupova i zidova koje
su medusobno povezane temeljnim trakama/veznim gredama. Proracun temeljne konstrukcije proveden je na
zasebnom modelu s povrsinskim fleksibilnim osloncima krutosti k = 50 MN/m3. Posto prethodno izradi ovog
projekta nisu provedeni geotehnicki radovi ispitivanja kvalitete temeljnog tla, proracun je raden s pretpostavkom
da se radi o tlu tipa A, dopustenog kontaktnog naprezanja 500 kN/m2. Prije izvedbe temeline konstrukcije
potrebno je provesti geomehanicka ispitivanja te odrediti to€ne vrijednosti gore navedenih parametara kako bi
se potvrdio ili po potrebi korigirao proraun iz ovog projekta. Dobiveni rezultati upisuju se u gradevinski dnevnik.

Dimenzije temeljnih stopa su uglavnom 350/720/100 cm ispod stupova te zidova u osima "a" i "m", odnosno
275/720/100 cm ispod uzduZnih zidova i 200/200/100 cm na spojnom dijelu s postojeCom zgradom 3kole.
Temeljne trake su dimenzija 60/100 cm. To¢ne dimenzije i dispozicija temelja prikazani su u planu pozicija
temelja. Zbog javljanja negativnih kontaktnih naprezanja, odnosno odizanja na dijelovima temeljnih stopa u
osima "a" i "m", predvidena je ugradnja geotehnickih sidara na tim pozicijama. U ovom je proraunu dan samo
preliminarni priblizni proracun potrebnog broja sidara. Stvarno potrebni broj sidara te njihovu potrebnu duljinu
sidrenja potrebno je odrediti detaljnijim geomehani¢kim proraunom uzimajuéi u obzir parametre tla dobivene
geomehanickim ispitivanjima.

Gradevina se nalazi u podrucju s ubrzanjem tla ag = 0,199 (p.p. 475 god.) koje je uve¢ano za x1,2 posto se
radi o gradevini Cija je potresna otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane uz reSenje. Seizmicki proracun
je dakle proveden uzimajuci u obzir ubrzanje tla ag = 1,2*0,19g = 0,23 g te faktor ponasanja je 2,4.
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Okno lifta na procelju:

Konstrukcija armiranobetonskog okna lifta koja se nalazi na juznom procelju zgrade proracunata je kao
zasebna konstrukcija od armiranobetonskih zidova, tj. ne oslanja se niti je pridrzana za glavnu
armiranobetonsku konstrukciju. Temelji se na temeljnoj ploci koja je povezana s temeljnom stopom susjednih
armiranobetonskih zidova iz sustava glavne nosive konstrukcije. Zidovi su debljine t = 25 cm i temeljeni su na
temeljnoj plo&i debljine 100 cm.

Evakuacijska stubusta:

Za potrebe evakuacije u slu¢aju pozara predvidena su dva vanjska &eliCna evakuacijska stubista na sjevernom
procelju. StubiSte se sastoji od dva €eli¢na stupa HEB 320, konzola HEA 200, tetiva UNP 220 te tlacno-vlacnih
elemenata sprega 80/80/4 mm. Vertikalna optere¢enja se preko konzola prenose na stupove, a iz stupova u
temelje. Stupovi su upeti u temelje. Horizontalna stabilnost se uz upinjanje stupova postize povezivanjem tetiva
na krakovima i podestima vlaéno-tlaénim elementima sprega uz spajanje s medukatnim armiranobetonskim
plo¢ama glavne konstrukcije dogradnje. Na taj se nacin u plo¢e prenose horizontalne sile (predvideno sidrenje
kemijskim sidrima) koje uravnotezZuju horizontalna vanjska djelovanja, odnosno pridrzavaju stubiSte u
horizontalnom smijeru.

Materijali:

Zidovi i stupovi izvode se od betona razreda tlacne Cvrstoce C 40/50, a svi ostali elementi od betona razreda
C30/37. Svi armiranobetonski elementi su armirani armaturnim Sipkama i armaturnim mrezama kvalitete celika
B500 B prema statiCkom proracunu.

Zastitni slojevi svih AB elementa dani su u poglavlju 2.2.

Proracun i dimenzioniranje:

Seizmicki proracun je proveden uzimajuci u obzir ubrzanje tla ag = 1,2*0,19g = 0,23 g te faktor ponasanja 2,4
(sustav nepovezanih zidova).

Proracuni i dimenzioniranje provedeni su pomoéu programskog paketa SCIA Engineer, metodom konacnih
elemenata. Za potrebe dokaza nosivosti i uporabljivosti konstrukcije te dimenzioniranje elemenata nacinjeni su
2D i 3D modeli konstrukcije. Izradena su tri modela konstrucije. Prvi model je model na krutim osloncima bez
redukcije krutosti armiranobetonskih elemenata, odnosno korigirana je samo krutost greda za 1,30 kako bi
grede u modelu preuzele vecée opterecenje od ploCa. Rezultati ovog modela koristeni su za dimenzioniranje
svih armiranobetonskih elemenata osim temelja.

Drugi model je model na krutim osloncima s redukcijom krutosti armiranobetonskih stupova, zidova i greda
kojima se uzima u obzir raspucavanje uslijed seizmitkog djelovanja. Rezultati ovog modela koriSteni su za
kontrolu medukatnih pomaka.

Trec¢i model je model bez redukcije krutosti i na fleksibilnim osloncima krutosti k = 50 MN/m3. Rezultati ovog
modela koriteni su za dimenzioniranje temelja te za kontrolu naprezanja ispod njih.

Svi elementi konstrukcije racunaju se za odgovarajuca opterecenja dana u hrvatskim normama niza HRN EN
1991. ProraCun se provodi za djelovanje slijedecih utjecaja na konstrukciju: vlastita teZina, dodatno stalno
optereéenje,optereCenje od tla, korisno opterecenje, snijeg, vjetar, potres. Za potrebe dokaza nosivosti i
uporabljivosti konstrukcije te dimenzioniranje elemenata izradeni su 2D i 3D modeli konstrukcije te su koristeni
vlastiti Excel obrasci.

Primjenjeni propisi:
Proracun je proveden u skladu sa sljede¢im normama:

HRN EN 1990 + NA Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija + Nacionalni dodatak

Niz HRN EN 1991 + NA Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije + Nacionalni dodatak

Niz HRN EN 1992 + NA Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija + Nacionalni dodatak
Niz HRN EN 1993 + NA Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija + Nacionalni dodatak
Niz HRN EN 1998 + NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
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2.1.3. Opis utjecaja namjene i na€ina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaj okoliSa na
svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnicka svojstva projektiranog dijela
gradevine te gradevine u cjelini

Osnovna namjena gradevine je javna i druStvena namjena — 8kolska. Detaljnii opis namjene i nagin uporabe
detaljno su razradeni unutar Tehni¢kog opisa Glavnog projekta - Arhitektonski projekt, izraden od strane AB
Forum d.o.o0., Plemiéa Borelli 1, Zadar.

Projektirana gradevina zadovoljava tehni¢ka svojstva u vidu ruSenja gradevine ili njezinog dijela, deformacije
nedopustenog stupnja, ostecenja gradevinskog sklopa ili opreme zbog deformacije betonske konstrukcije te
nerazmjerno velika oStecenja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojeg su nastala.

2.1.4. Podaci bitni za provedbu pokusnog rada s obrazlozenjem potrebe za pokusnhim radom i
vremenom trajanja, ako u svrhu izdavanja uporabne dozvole postoji potreba ispitivanja
temeljnihm zahtjeva za gradevinu pokusnim radom

Nije predviden pokusni rad na projektiranoj gradevini.

2.1.5. Moguénost i uvjete uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele
gradevine, ako postoji potreba da se dio gradevine pocne rabiti prije dovrSetka cjelokupne
gradevine

Projektirana gradevina je koncipirana kao cjenila, tako da nema potrebe uporabe dijela gradevine dok se
gradevina u potpunosti ne dovrsi.

2.1.6. Projektirani vijek uporabe i uvjete za odrzavanje projektiranog dijela gradevine
Pretpostavljeno razdoblje koriStenja konstrukcije uz redovito odrzavanje, ali bez velikih popravaka. U razred 4

se svrstavaju konstrukcije zgrada i druge obi¢ne zgrade, a projektirani vijek uporabe je 50 godina.

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20), u skladu sa normama na koje upucuje navedeni propis, te odgovaraju¢om
primjenom odredaba vaZecih ostalih propisa.

Redoviti pregledi u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rijede od 10 godina.
Pregled uklju€uje najmanje:

e vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli€ine napuklina i pukotina te drugih
oStecéenja bitnih za o€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

e utvrdivanje stanja zastitnog sloja armature,

e utvrdivanje veliine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

U sluc€aju da se otkriju odredeni nedostatci na konstrukciji potrebno ih je sanirati prema provjerenim tehni¢kim
sustavima koji su u skladu s Tehni¢kim projektom za betonske konstrukcije.

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno ¢uvati vlasnik gradevine.
Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.

PROJEKTANT:

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl.ing.grad.
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2.2. ODREDIVANJE POTREBNIH ZASTITNIH SLOJEVA BETONA | ANALIZA
POZARNE OTPORNOSTI

2.2.1. Odabir minimalnih zastitnih slojeva betona s obzirom na razrede izlozenosti

Odredivanje minimalnih zastitnih slojeva AB elemenata provodi se prema HRN EN 1992-1-1.

Pocetnl pretpostavljeni razred konstrukcije je S4.

Tablica 4.3(N) — Preporucena razredba konstrukcija

Razred konstrukcije

Razred izlozenosti prema tablici 4.1

Kriterij
X0 Xc1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/Xs1 XD3/XS2/XS3
Proracunski uporabni povecati povecati povecati povecati povecati povecati povecati razred
vijek 100 godina razred za 2 razredza 2 | razredza2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za2
> C30/37 > C30/37 > C35/45 > C40/50 > C40/50 > CAQ/50 > C45/55
Razred évrstoce'” smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
Element plocaste
geomelrije (proces smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti razred za
gradnje nema utjocaja razred za 1 razrod za 1 razrod za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na poloZaj armature )
Osigusana pqsebna smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti razred za
kontrola kvalitete
. N razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvodnje betona

NAPOMENE:

1. Razred &vrstoce i vodocementni omjer medusobno su povezani. Smije se razmolriti poseban sastav (vrsta cementa, vodocementni
omjer, fina punila) s namjerom postignuéa male propusnosti.
2. OgraniCenje se smije smanjili za jedan razred évrsloce ako je uvuéenoga zraka vise od 4 %.

Tablica 4.4(N) — Vrijednosti najmanjeg zastitnog sloja ¢ 4.r U 0dnosu na trajnost éeli¢ne armature

u skladu s normom EN 10080

Zahtjevi okolisa za 4 [Mm]
Rezred " Razred izloZzenosti u skladu s tablicom 4.1
konstrukcije
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/x81 XDz2/xsz XD3/xs3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
sS4 10 15 25 30 35 40 45
85 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Ocitane vrijednosti minimalnih zastitih slojeva potrebno je radi odstupanja kod izvedbe poveéati za 10 mm. Uz
to, kod elemenata koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka, zastitni sloj se poveéava za jos 5 mm.
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Tablica 1. Odabrani zastitni slojevi s obzirom na razred izloZenosti okoliSa

Razred Minimalni Odabrani Zastitni sloj betona
Element Opis okolisa izlozenosti razred évrstoce 'razreq Cmin Ac Cnom | Codabr
cévrstoce mm mm mm mm
Temelii vazna, fietko suha XC2 C25/30 C30/37 25 10 35 | 45
Stupovi u okolina uz more
riz%ml'u izloZzena solima iz XS1 C30/37 C35/45 35 10 45 45
P | zraka
Zidovi u okolina uz more
rizemliu izloZzena solima iz XS1 C30/37 C35/45 35 10 45 45
P | zraka
dolje:
okolina uz more . - - -
i izlozena solima iz dolje: dolje: | dolje: | dolje:
Stropna plo¢a XS1 30 10 40 40
" ) zraka . C30/37 C30/37 . . .
prizemlja ore: gore: gore: gore: gore: 25
gore. XC1 10 10 25
suha ili stalno
vlazna okolina
Stropne plo¢e | suha ili stalno
unutra viazna okolina XCA C20/25 C30/37 10 10 20 25
. suha ili stalno
Stupovi unutra viazna okolina XC1 C20/25 C35/45 10 10 20 25
Grede unutra | Sunalli stalno XC1 C20/25 C30/37 10 10 20 | 25
vlazna okolina
o suha ili stalno
Zidovi unutra viazna okolina XCA C20/25 C35/45 10 10 20 25
. suha ili stalno
Krovna ploca viazna okolina XCA C20/25 C30/37 10 10 20 25

*NAPOMENA:

S obzirom da ¢e se ravni krov hidroizolirati nepropusnom hidroizolacijom s gornje strane, razred
izlozenosti predmetne nosive armiranobetonske konstrukcije se moze uzeti kao XC1. Sukladno
pripadajué¢em razredu izlozenosti konstrukcije usvojen je minimalni zastitni sloj betona od ¢ = 25 mm.
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2.2.2. Odabir minimalnih zastitnih slojeva betona s obzirom na pozarno opterecéenje

Prema prikazu svih primjenjenih mjera zastite od pozara iz Mapa 1 — Knjiga 1, odredene su sljede¢e minimalne
klase vatrootpornosti konstrukcijskih elemenata:

Nosivi element konstrukcije zahtiex:?rzgt‘,i;gm';? ke
Krovna plo¢a — strop zadnjeg kata R60
Ostale medukatne konstrukcije REI 90
Ostali nosivi elementi R90

PoZarna otpornost elemenata nosive AB konstrukcije postize se odredivanjem minimalnih zastitnih slojeva
armature. Pozarna otpornost ab konstrukcije provedena je postupkom provjere elemenata koji udovoljava
standardnim zahtjevima poZzZarne otpornosti, a koji se svodi na provjeru minimalnih dimenzija pojedinih
konstrukctivnih elemenata odnosno njihovih osnih razmaka (razmak od osi Sipke do lica zida).

U nastavku su prikazani zahtjevi za pojedine konstruktivne elemente. Svi AB konstruktivni elementi su od
betona minimalne gustoée 2400 kg/ms.

Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata provodi se sukladno normi HRN EN
1992-1-2:2013: Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila -- Projektiranje
konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004/AC:2008), primjenom propisanih pravila i tabli€nom
kontrolom potrebnih zastitnih slojeva i minimalnih dimenzija armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata.

Armiranobetonske ploce (kriterij REI90):

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslenjenih
betonskih ploéa i ploéa koje su nosive u dva smjera

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana poZarna Osni razmak a
otpornost Debljina ploée Nosive u jednom Nosive u dva smjera
b, [mm] -
amjarn LiL<1,5 1,5<h/l,<2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10" 10" 10*

REI 60 80 20 10 15*

REI 90 100 30 15* 20

REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50
1,1 1, su rasponi plota koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri éemu je [, dulji raspon
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s togkom 5.2(5).
Osni razmak o u stupcima 4 1 5 odnosi se na ploée oslonjene na sva &etiri ruba. Inaée ih treba obraditi kao ploée koje nose u jednom
smjaru.
* Obigno e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1892-1-1.

Tablica 5.9 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih ravnih betonskih i prednapetih betonskih ploéa
(ploée bez greda)

. - Najmanje dimenzije [mm]
Normirana poZarna otpornost
Dabljina ploce h, Osni razmak a
1 2 3
REI 30 150 10°
RE| 60 180 15*
| REI 90 200 25 ]
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50
* Obiéno ée biti mjeradavan zastini sloj zahtjevan prema normi EN 1992-1-1

Min. debljina plo€e hmin = 25 cm > min. potrebna debljina ploce hmin =20 cm > Uvjet je ZADOVOLJEN!
Min. zastitni sloj Cmin,cdabr = 25 mm > min. potrebni zastitni sloj cmin = 25 — 10/2 = 20 mm

> Uvjet je ZADOVOLJEN!

Armiranobetonski zidovi (kriterij REI 90):
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Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove

Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana pozarna
otpornost ;=035 wun=0,7
zid izloZen s jedne zid izloZzen s obje zid izloZzen s jedne zid izloZen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/M10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110M10* 120/10" 130/10” 140010
( AEkaE PETNEYY Adoidos PUTTEr PETIEYS !
~el 120 pelvrae IGBJ;:J |Cﬁ\r.:i:3 ‘cwaﬂ
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Obigno &e biti mjerodavan zaétitni sloj zahtijevan prema normi EN 1892-1-1,
NAPOMENA: Za definiciju i , vidjeti toku 5.3.2(3)

Min. debljina zidova tmin = 45 cm > min. potrebna debljina zidova tmin = 17 cm > Uvjet je ZADOVOLJEN!
Min. za8t. sloj Cminodabr = 25 mm > min. potrebni zast. sloj cmin =25 - 10/2 = 15 mm
- Uvjet je ZADOVOLJEN!

Armiranobetonske grede (kriterij REI 90):

Tablica 5.5 — Najmanje dimenzije i osni razmaci slobodno oslonjenih greda od armiranoga i
prednapetoga betona

Najmanje dimenzije [mm]
Debljina hrpta b,
o‘;“a’::t Moguce kombinacije a i b,,, J ptab,
porn gdje je « prosjeéni osni razmak, a b, Sirina grede \I:a::aeadi Razred WB | R dWe
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 By = 80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 15* 15%
R 60 Biyin = 120 160 200 300 100 80 100
a = 40 35 30 25
R 90 Buwin ~ 150 200 300 400 110 100 100
a~ 55 45 40 35
B = 200 240 300 500 130 120 120
R 120 a=65 60 55 50
B = 240 300 400 600 150 150 140
R 180 a = 80 70 65 60
Byin = 280 350 500 700 170 170 160
R 240 a=90 80 75 70
dyg - a + 10 mm (vidjeti napomenu)
Za pradnapele grede, treba u obzir uzeli povecanje osnog razmaka u skladu s toékom 5.2(5).
. j8 050 razmak do bodnih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili 2ice) grede sa samo jednim slojem armalture. Ako su vrijednost
b vete od onih danih u stupcu 4, ne zahlijeva se povecanje a..
* Obigno ée biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1982-1-1,

23




GRADEVINA:

2> M LOKACIJA:
-

INVESTITOR:

arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

IZRADIO:

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

k.C.br. 7136, k.0. Sukosan

Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

projekta
mapa 02

PROJEKT KONSTRUKCIE

Zagreb, svibanj 2024

Tablica 5.6 — Najmanje dimenzije | osni razmaci za kontinuirane grede od armiranoga i prednapetoga

betona (vidjeti i tablicu 5.7)

Normirana MNajmanje dimenzije [mm]
I:mmﬂt Moguée kombinacije a i b, Debljina hrpta 5,
otpornos gdje je a prosjeéni osni razmak, a b, Sirina grede Razred WA | Razred WE | Razred WC
1 2 3 4 5 ] T 8
R 30 B = B0 160 80 80 80
a=15 12
R 60 B = 120 200 100 80 100
2=25 12
R 80 B = 150 250 110 100 100
a=35 25
R120 _ 300 450 500 130 120 120
Bran = 200
35 35 30
a=45
R 180 400 550 600 150 150 140
buia = 240 50 50 40
a =60
R 240 500 650 700 170 170 160
baa = 280 60 60 50
a=75
= a+ 10 mm (vidjeli napomenu)
Za pradnapete grede, treba u obazir uzeli poveéanje osnog razmaka u skladu s toékom 5.2(5).
, j@ 0sni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem armature. Ako su wrijednosti
b vete od onih danih u stupcu 3, ne zahlijeva se povecanje a.;
* Obi€no ée bili mjerodavan zadlitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1

Min. Sirina grede bmin = 45 cm > min. potrebna Sirina grede bminpor = 15 cm > Uvjet je ZADOVOLJEN!
Min. zast. sloj Cmin,odabr = 25 mm > min. potrebni zast. sloj cmin = 35— (16/2+10) = 17 mm

> Uvjet je ZADOVOLJEN!

Armiranobetonski stupovi:

Tablica 5.2a — Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci za stupove pravokutnog i kruznog presjeka

Najmanje dimenzije [mm)]
Normirana Sirina stupova b,,,/ 0sni razmak glavnih 8ipki
pozarna A . IzloZzen na jednoj
otpornost Stup izloZen na vie strana strani
=02 =05 Hg=0,7 =07
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200132 155/25
300127
R 60 20025 200/36 250/46 155/25
300/31 350140
R 90 20031 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40™
R 120 250/40 350/45** 350/57* 175/35
350435 450/40** 450/51*
R 180 350/45™ 350/63"" 45070 230/55
R 240 350/61* 450/75* - 295/70
" Najmanje 8 Sipki
[ Za prednapete stupove, treba spomenuti poveéanje osnoga razmaka u skladu s todkom 5.2(5)

Stup 45/60 cm (C30/37) za izvanrednu pozarnu kombinaciju opterecenja:
pfi = Nedmax = 2,4 MN / Nra = 0,45*0,60%(30/1,5) = 5,4 MN = 0,44

Min. Sirina stupa bmin = 45 cm > min. potrebna $irina stupa bminpotr = 40 cm > Uvjet je ZADOVOLJEN!
Min. zast. sloj Cminodabr = 25 mm > min. potrebni zast. sloj cmin = 38 — (16/2+10) = 20 mm

- Uvjet ZADOVOLJEN!
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2.2.3. Odabir mjerodavnih zastitnih slojeva

Zastitni sloj s obzirom na | Zastitni sloj s obzirom Odabrani zastitni Odabrani
Element razrede izlozenosti na pozarno opterecenje sloj razred

[mm] [mm] [mm] ¢évrstoce
Temelji 35 - 45 C30/37
Stupovi u prizemlju 45 20 45 C40/50
Zidovi u prizemlju 45 15 45 C40/50
Stropna plo¢a prizemlja gglrjz; 38 20 :2':::: ;2 C30/37
Stropne plo¢e unutra 20 15 25 C30/37
Stupovi unutra 20 27 25 C40/50
Grede unutra 20 17 25 C30/37
Zidovi unutra 20 15 25 C40/50
Krovna plo¢a 20 10 25 C30/37
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2.3. ANALIZA OPTERECENJA
2.3.1. Dodatno stalno opterecéenje

Vlastita tezina nosivih elemenata se automatski generira u raéunalnom programu na temelju zadanih dimenzija
elemenata i zapreminske tezine materijala od kojeg je pojedini element izraden.

TeZine slojeva odreduju se u skladu s HRN EN 1991-1-1:2012 i pripadaju¢im nacionalnim dodatkom.

Konstruktivni element:

Poz P500 - Strop Il kata - Ravni krov

d=25cm
PloSno opterecenje od slojeva:
Sloj Materijal Spe(ii'fiéna Debljina | Opterecéenje od sloja
tezina
1. ]Betonske plo¢e na podmetacima 24.00 KN/m3 0.040 m 0.96 kN/m?2
2. |Geotekstil + hidroizolacija - 0.055m 0.15 kN/m2
3. |Ekstrudirani polistiren 0.30 kN/m3 0.120 m 0.04 kN/m2
4. |PE folija + hidroizolacija - 0.010 m 0.15 KN/m?2
5. |Betonska podloga u padu min 1.5%, min 3.0 cm 12.00 kN/m? 0.060 m 0.72 kN/m2
6. |AB ploca - softwar automatski uzima u obzir 25.00 kN/m3 0.250 m -
Ukupno: Ag = 2.02 kN/m?
U proraCun se uzima: Ag = 2.02 kN/m?

Konstruktivni element:

Poz P300 - P400 - Medukatne konstrukcije izmedu etaza

d=25cm
PloSno opterecenje od slojeva:
Sloj Materijal Speczi.fi(':na Debljina | Opterecenje od sloja
tezina
1. |Zavrsni sloj - epoksidni pod 15.00 kN/m?3 0.010 m 0.15 kN/m2
2. ]Cementni estrih 18.00 kN/m?3 0.065 m 1.17 KN/m?
3. |PE folija + zvu¢noizolacijska memebrana - 0.005 m 0.10 kN/m2
4. |Elastificirani ekspandirani polistiren EPS-T 0.15 KN/m3 0.040 m 0.01 KN/m2
5. )AB ploc¢a - softwar automatski uzima u obzir 25.00 kN/m3 0.250 m -
Ukupno: Ag = 1.43 kN/m?
dodatak za pregradne zidove = 0.50 kN/m?
U proracun se uzima: Ag = 1.93 kN/m?

Konstruktivni element:

Poz P200 - Medukatne konstrukcije znad vanjskog prostora

d=25cm
Plodno opterecenje od slojeva:
Sloj Materijal Specii_fiéna Debljina | Opterecenje od sloja
tezina
1. ]Zavrsni sloj - epoksidni pod 15.00 kN/m? 0.010 m 0.15 kKN/m?2
2. |Cementni estrih 18.00 kN/m? 0.065 m 1.17 KN/m?
3. |PE folija + zvu€noizolacijska memebrana - 0.005 m 0.10 kN/m?
4. |Elastificirani ekspandirani polistiren EPS-T 0.15 kKN/m3 0.040m 0.01 KN/m2
5. JAB ploca - softwar automatski uzima u obzir 25.00 kN/m? 0.250 m -
6. |Toplinska izolacija - kamena vuna 0.50 KN/m3 0.050 m 0.03 KN/m2
Ukupno: Ag = 1.45 kN/m?
dodatak za pregradne zidove = 0.50 kN/m?
U proracun se uzima: Ag = 1.95 kN/m?
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Linijska opterecenje od pregrada i fasadnih elemenata:

Poz Materijal Specii_fiéna .I\I'Iierodavna Debljina | Opterecenje od sloja
tezina visina pregrade
P200 - os 1' |Ytong/Siporeks 6.50 kN/m3 6.25m 0.250 m 10.16 KN/m’
P200 - os 1' |Ytong/Siporeks 6.50 kN/m3 3.34m 0.250 m 5.43 kN/m'
P300 - os 1' |Ytong/Siporeks 6.50 kN/m3 2.65m 0.250 m 4.31 kN/m'
P300 - os 2' |Ytong/Siporeks 6.50 kN/m3 2.65m 0.250 m 4.31 kN/m’
P400 - os 1' |Ytong/Siporeks 6.50 kN/m3 3.32m 0.250 m 5.40 KN/m’
P400 - os 2' |Ytong/Siporeks 6.50 kN/m3 3.32m 0.250 m 5.40 kN/m'

Linijska optereéenje od stubista:
Vidi proracun stubista u poglavlju 2.13.
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2.3.2. Korisno opterec¢enje

Konstruktivni element:  Poz P500 - Strop Il kata - Ravni krov
Kategorija H: gy = 0.60 kN/m?
Nepristupacni krovovi osim za odrZavanje i popravke.
Nagib krova = 0° < 20°

Konstruktivni element:  Poz P200 - Pod | kata - podrucje knjiznice

Kategorija E1.2: e1.2
Skladisni prostori opcenito, ukljuujudi i knjiznice.

6.00 kN/m?

Konstruktivni element:  Poz P200 - P400 - u¢ionice, zbornica
Kategorija C1: dc1
Prostorije sa stolovima kao $to su djedji vrtici, jaslice,
Skole, ucionice, kavane, restorani, blagovaonice,
Citaonice, recepcije, zbornice.

3.00 kN/m?

Poz P200 - P400 - hodnici

Kategorija C3: Ocs = 5.00 kN/m?
Javni prostori, npr. muzeji, izlozbeni prostori, ulazi u

Javne zgrade i hotele, stropovi podruma koji su pod

dvorista i u koja nije omogucen pristup vozila, hodnici

za hategorije prostora C1 do C3.
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2.3.3. Opterecenje snijegom
Optereéenje se odreduje u skladu s HRN EN 1991-1-3:2012 i pripadaju¢im nacionalnim dodatkom.

Lokacija: Sukosan Karakteristicno opterecenje snijegom na tlu:
Nadmorska visina: 5 m.n.m. sx= 050 N/m?
Zona: | - Priobalje i otoci

Repubkika Hrvatska Sluea) () Hlen) :: Hi(a)
Karta snjednih podrutia ’
e sum O5mia) == | m(e)

e g s pula) T 05an)

-— . Slika 5.3 - Koeficijenti oblika opterecenj i 1~ d &ni krovovi

Tablica 5.2 - Koeficijenti oblika opterecenja snijegom

Kut nagha krvag | rsesi 0 <a<60 a6l

Karakteristi¢ne vrijednosti opterecenja snijegom na tlu

Koeficijent izlozenosti Ce= 1.00 - normalna topografija

Koeficijent gubitka topline kroz krov Ci= 1.00 - izolirani krov

Koeficijent oblika: py (0°)=0.80 - za sluéaj kada nije sprijec¢eno klizanje snijega s krov
Odabrani koeficijent oblika: pq (0°)= 0.80

Optereéenje snijegom na krovu: s =p,C.Cisy= 040 KN/m?
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2.3.4. Opterecenje vjetrom
Opterecenje se odreduje u skladu s HRN EN 1991-1-4:2012 i pripadaju¢im nacionalnim dodatkom.

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vietra

T

Karta osnovne brzine vjetra za Republiku Hrvatsku

Osnovna brzina vietra: vpo= 35 m/s (ocitano)
Referentna brzina vjetra Viet=CpR X CTEM X CALT X Vo= 35 m/s
gdje je: - koeficijent smjera vjetra Cqr= 1.00
- koeficijent ovisan o godisnjem dobu crem= 1.00
- koeficijent nadmorske visine cat= 1.00
Kategorija terena: Il Povrsina sa niskom vegetacijom kao Sto su trava i izolirane prepreka

s minimalnim razmakom od 20 visina prepreke.

{00
Visina objekta iznad terena: % .y 1 o9y (P
h= 14.5 m 80
]
Koeficijent izloZzenosti: o /
Ce(2)= 26 (ogitano) '
a0
a0 i / ; ,
%o 0 e 53 : \l] 30 40 50 ¥
Pritisak vjetra na vanjske povrsine: We = Oref " Ce (Ze)"Cpe Ukupni pritisak: W=W,+W,
Pritisak vjetra na unutarnje povrsine: Wi = Qe * Ce (Z) ™ Cpi
gdje je: Orer - poredbeni tlak srednje brzine vietra > Qe=pVeer/2 = 0.77  kN/m?

Ce (Ze), Ce (z) - koeficjenti izloZenosti
Cpe» Cpi - koeficjenti vanjskog i unutradnjeg tlaka

Djelovanje vjetra nije mjerodavno horizontalno optereéenje za armiranobetonsku konstrukciju pa se u
daljnjem proradunu u obzir uzima samo djelovanje potresa.

Optereéenje vjetrom treba uzeti u obzir prilikom lokalnih prorauna elemenata za koje je mjerodavno

opterecenje vjetrom (npr. staklena obloga i sl.) 30
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D.2.3.5. Seizmicko opterecenje
Opterecéenje se odreduje u skladu s HRN EN 1998-1:2011 i pripadajué¢im nacionalnim dodatkom.

Lokacija: SukoSan Poredbeno vr$no ubrzanje agr=  0.19g  (p.p. 475 god.)
agres= 0.0959  (p.p. 95 god.)

Klasa vaznosti: Il Gradevine Cija je potresna otpornost vazna zbog posljedica
vezanih uz ruSenje (Skole, zgrade s dvoranama za skupove
vecée od 100 ljudi)

Faktor vaznosti y, = 1.2

Proracdunsko ubrzanje tla tipa A: ag=ya,z= 0.23¢g

5 i

H
b H
==

Vrijednost iz baze:

Tip tla: A Stijena ili sli¢na geoloSka formacija s najvise 5 m slabog materijala ispod povrsine.

Parametri horizontalnog proracunskog spektra za dani tip tla:
Spektar tip 1: S= 1.00 Tg= 0.15s Tg= 040s Tp= 2.00s
Spektar tip 2: S= 1.00 Tg= 0.06s T¢c= 0.25s Tp= 1.20s

Odredivanje faktora ponasanja:
Opcenito vrijedi: g= Qoky21.5
- zgrada nije pravilna po visini - g smanijiti za 20%

U nastavku se odreduje mjerodavni faktor ponasanja s obzirom na razlike u konstrukciji izmedu pojedinih
etaza.

smjer x:
Prizemlje + 1.kat
Tip konstrukcije: dvojni sustav istovrijedan zidnom
Razred duktilnosti: DCM
Opcenito vrijedi: g= Joky215
Osnovna vrijednost faktora ponasanja za dani sustav: qo= 3.00 o,/ay
Gdje je o, /oy  za dvojni sustav istovrijedne zidnim > ooy = 1.20
Faktor kw za dani sustav: Smijer x: kw =05<(1+04)/3<1.0= 1.00
og = (8*7.85m) / (8*2.50 m) = 3.14
nepravilnost po visini - smanjenje faktora ponasanja za 20%
qx = 2.88
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Tip konstrukcije: zidni sustav nepovezanih zidova
Razred duktilnosti: DCM

Opcenito vrijedi: g= Qoky21.5
Osnovna vrijednost faktora ponasanja za dani sustav: Qo = 3.00
Faktor kw za dani sustav: Smijer x: kw =0.5<(1+0p)/3<1.0= 1.00
og = (8*7.85m)/(8*2.50 m) = 3.14

nepravilnost po visini - smanjenje faktora ponasanja za 20%
Qx = 2.40

minimana vrijednost faktora ponaSanja za smjer x
PoluetaZa + 2.kat

Tip konstrukcije: viSekatni okvir s viSe polja

Razred duktilnosti: DCM
Op¢enito vrijedi: g= GJoky215
Osnovna vrijednost faktora ponasanja za dani sustav: qo= 3.00 o,/ay

Gdje je a,/oy za visekatni okvir s viSe polja > ooy = 1.30

Faktor kw za dani sustav: Smijer x: kw = 1.00
nepravilnost po visini - smanjenje faktora ponasanja za 20%

Qx = 3.12

smijery:

Tip konstrukcije: dvojni sustav istovrijedan zidnom

Razred duktilnosti: DCM
Opcenito vrijedi: = Jokw21.5
Osnovna vrijednost faktora ponasanja za dani sustav: Qo= 3.00 a,/oy

Gdjeje a,/aq;  zadvojni sustav istovrijedne zidnim > ooy = 1.20

Faktor kw za dani sustav: Smijer x: kw=0.5<(14+00)/3<1.0= 1.00

og = (2*14.65 m) / (2*4.20 m) = 3.14
nepravilnost po visini - smanjenje faktora ponasanja za 20%

qy = 2.88

minimana vrijednost faktora ponaSanja za smjer y

[Usvojena vrijednost faktora ponasanja: (vrijedi i za X i za Y smjer) q-= 240 |
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2.3.5. inputi seizmika
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Seismic spectrums
Name Type drawing Drawing

UniquelD

PS-1 Period Type code - Eurocode
Subsoil type - A

Direction - Horizontal 25
Spectrum type - type 1
coeff accel. ag - 0.2292 20
ag - design acceleration -
2.24845 15
beta - 0.2

q - behaviour factor - 2.4 Lo ;
0.5 I
[
0ol i

PS-2 Period Type code - Eurocode
Subsoil type - A

Direction - Horizontal 29
Spectrum type - type 2 m
coeff accel. ag - 0.2292 20
ag - design acceleration -
2.24845 15
beta - 0.2 I
q - behaviour factor - 2.4 Lo

b

0.0
0.5

4.0

ms"2

0.0
05

3.0,
3.5]
4.0

Mass groups

Name Load case

MGO g - vlastita tezina

MG1 dg - Dodatno stalno

MQe gE - Korisno opterecenje- knjiznica
MQc qC - Korisno optereéenje- ploca

Combination of mass groups

Name Mass group  Coeff.

[-]

CM1 MGO 1.00

MG1 1.00

MQe 0.60

MQc 0.60
CM1/1 -2.16
CM1/2-2.18
CM1/3 - 3.49
CM1/4 - 5.39
CM1/5 - 5.81
CM1/6 - 7.96
CM1/7 - 8.37
CM1/8 - 8.62
CM1/9 - 8.72

CM1/10 - 10.57
CM1/11-12.19
CM1/12-12.94
CM1/13 - 14.31
CM1/14 - 15.62
CM1/15 - 18.64
CM1/16 - 23.33
CM1/17 - 27.22
CM1/18 - 35.66
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Name Mass group Coeff.
[-]

CM1/19 - 37.51

CM1/20 - 42.56

CM1/21 - 51.54

CM1/22 - 66.28

CM1/23 - 76.44

CM1/24 - 219.51

CM1/25 - 254.93
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2.3.6. Prikaz svih zadanih

opterecenja
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GRADPEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

Load cases
Load cases - dg

Description Action type Load group
Spec Load type
dg Dodatno stalno Permanent G
Standard
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Description Action type Load group Duration Master load

qC Korisno opterecenje- Variable QC - ugionice |Short None
ploca
Standard Static
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Load cases - qE
Duration Master load

Description Action type Load group

Load type
QE - knjiznica |Short None

qE Korisno opterecenje- Variable
knjiznica
Standard Static
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Load cases - qH

Description Action type Load group Duration Master load
Load type
qH Korisno optereéenje Variable Qh - krov Short None
krov
Standard Static
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Load cases - s

Load group Duration Master load

Description Action type

Load type
s Opterec¢enje snijegom | Variable S Short None
Standard Static
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Load cases - qct

Description Action type Load group Duration Master load

Load type
qcl g-c-polje 1 Variable Qc2 Short None
Standard Static
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Load cases - qc2

Description Action type Load group Duration Master load
Load type
qc2 g-c-polie 2 Variable Qc2 Short None
Standard Static
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Action type Load group Duration Master load

qc3 g-c-konzole Variable Qc2 Short None
Standard Static
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Load cases - qE1

Action type Load group Duration Master load

Description

Load type
qE1 gE polje 1 Variable QE2 Short None
Standard Static
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Load cases - qE2

Action type Load group Duration Master load

Description

Load type
qE2 gE polje 2 Variable QH2 Short None
Standard Static
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Load cases - qE3

Action type Load group Duration Master load

Description

Load type
qE3 gE konzole Variable QE2 Short None
Standard Static
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Load cases - qH1

Duration

Master load

Description

Action type

Load group

gH polje 1

Variable

Load type

QH2

Short

qH1

Standard

Static
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Load cases - qH2

Description Action type Load group Duration Master load
Load type
qH2 gH polje 2 Variable QH2 Short None
Standard Static
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Load cases - qH3
Duration Master load

Description Action type Load group

Load type
qH3 gH konzole Variable QH2 Short None
Standard Static

50




GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

2> M LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan projekta

mapa 02
- INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

2.3.7. Slucajevi i kombinacije opterecenja
Slucajevi opterecenja

Description Action type Load group Direction Duration Master load
Load type
g vlastita tezina Permanent G -Z
Self weight
dg Dodatno stalno Permanent G
Standard

qC Korisno Variable QcC - Short None
opterecenje- ploca ucionice
Standard Static

qE Korisno Variable QE - Short None
opterecenje- knjiznica
knjiznica
Standard Static

qH Korisno Variable Qh - krov Short None
opterecenje krov
Standard Static

s Opterecenje Variable S Short None
snijegom
Standard Static

Ax1 Potres x_spektar Variable A - potres None
1
Seismicity Dynamic

Ay1 Potres y_spektar Variable A - potres None
1
Seismicity Dynamic

Ax2 Potres x_spektar Variable A - potres None
2
Seismicity Dynamic

Ay2 Potres y_spektar Variable A - potres None
2
Seismicity Dynamic

qcl g-c-poljie 1 Variable Qc2 Short None
Standard Static

qc2 g-c-polie 2 Variable Qc2 Short None
Standard Static

qc3 g-c-konzole Variable Qc2 Short None
Standard Static

qE1 gE polje 1 Variable QE2 Short None
Standard Static

qE2 gE polje 2 Variable QH2 Short None
Standard Static

qE3 gE konzole Variable QE2 Short None
Standard Static

qH1 gH polje 1 Variable QH2 Short None
Standard Static

qH2 gH polje 2 Variable QH2 Short None
Standard Static

qH3 gH konzole Variable QH2 Short None
Standard Static

Grupe opterecenja

Name Load Relation Type
G Permanent
Qa Variable Standard Cat A : Domestic
S Variable Standard Snow
W Variable Standard Wind
A - potres Seismic Together
Qh - krov Variable Standard Cat H : Roofs
QE - knjiznica Variable Standard Cat E : Storage
QC - ucionice Variable Standard Cat C : Congregation
QcC2 Variable Standard Cat C : Congregation
QE2 Variable Standard Cat E : Storage
QH2 Variable Standard Cat H : Roofs
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Kombinacije opterecenja

Name Description Type Load cases Coeff.
[-]
ULS-Seis_spektar 2 EN-Seismic g - vlastita tezina 1.00
dg - Dodatno stalno 1.00
gH - Korisno optereéenje | 1.00
krov
s - Opterecenje snijegom |1.00
qE - Korisno 1.00
opterecenje- knjiznica
qC - Korisno 1.00
optere¢enje- ploca
Ax2 - Potres x_spektar 2 |1.00
Ay2 - Potres y_spektar 2 |1.00
g+dg Linear - serviceability g - vlastita tezina 1.00
dg - Dodatno stalno 1.00
ULS-Set B 3d EN-ULS (STR/GEO) Set |g - vlastita tezina 1.00
B
dg - Dodatno stalno 1.00
qC - Korisno 1.00
optere¢enje- ploca
gE - Korisno 1.00
optere¢enje- knjiznica
gH - Korisno optereéenje | 1.00
krov
s - Optereéenje snijegom | 1.00
SLS-Char 3d EN-SLS Characteristic g - vlastita tezina 1.00
dg - Dodatno stalno 1.00
qC - Korisno 1.00
optere¢enje- ploca
qE - Korisno 1.00
optere¢enje- knjiznica
gH - Korisno optereéenje | 1.00
krov
s - Optereéenje snijegom | 1.00
SLS-Quasi 3d EN-SLS g - vlastita tezina 1.00
Quasi-permanent
dg - Dodatno stalno 1.0
qC - Korisno 1.0
optere¢enje- ploca
qE - Korisno 1.00
optere¢enje- knjiznica
gH - Korisno optereéenje | 1.00
krov
s - Opterecenje snijegom |1.00
ULS-ploce&grede EN-ULS (STR/GEO) Set |g - vlastita tezina 1.00
B
dg - Dodatno stalno 1.00
s - Opterecenje snijegom |1.00
qcl - g-c-polie 1 1.00
qc2 - g-c-polie 2 1.00
qc3 - g-c-konzole 1.00
qE1 - gE polje 1 1.00
qE2 - gE polje 2 1.00
gqE3 - gE konzole 1.00
gH1 - gH polje 1 1.00
gH2 - gH polje 2 1.00
gH3 - gH konzole 1.00
SLS-Char-ploce&grede EN-SLS Characteristic g - vlastita tezina 1.00
dg - Dodatno stalno 1.00
s - Optereéenje snijegom | 1.00
qcl - g-c-polje 1 1.00
qc2 - g-c-polie 2 1.00
qc3 - g-c-konzole 1.00
gE1 - gE polje 1 1.00
gqE2 - qE polje 2 1.00
qE3 - gE konzole 1.00
gH1 - gH polje 1 1.00
gH2 - gH polje 2 1.00
gH3 - gH konzole 1.00
SLS-Quasi-ploce&grede EN-SLS g - vlastita tezina 1.00
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Name Description Type Load cases Coeff.
[-]
Quasi-permanent
dg - Dodatno stalno 1.00
s - Opterec¢enje snijegom |1.00
qcl - g-c-polje 1 1.00
qc2 - g-c-polie 2 1.00
qc3 - g-c-konzole 1.00
gE1 - gE polje 1 1.00
gqE2 - qE polje 2 1.00
qE3 - gE konzole 1.00
gH1 - gH polje 1 1.00
gH2 - gH polje 2 1.00
gH3 - gH konzole 1.00
ULS-Seis_spektar 1 EN-Seismic g - vlastita tezina 1.00
dg - Dodatno stalno 1.00
qC - Korisno 1.00
optere¢enje- ploca
gE - Korisno 1.00
opterec¢enje- knjiznica
gH - Korisno opterecenje | 1.00
krov
s - Opterec¢enje snijegom |1.00
Ax1 - Potres x_spektar 1 |1.00
Ay1 - Potres y_spektar 1 |1.00
Setup manager
(STR/GEO) alternative
[Combination [Eq.6.10 |
Psi factors
Load Psi0 Psi1 Psi2
CategoryA 0.7 0.5 0.3
CategoryB 0.7 0.5 0.3
CategoryC 0.7 0.7 0.6
CategoryD 0.7 0.7 0.6
CategoryE 1 0.9 0.8
CategoryF 0.7 0.7 0.6
CategoryG 0.7 0.5 0.3
CategoryH 0 0 0
Snow 0.5 0.2 0
Wind 0.6 0.2 0
Temperature 0.6 0.5 0
Construction loads 1 0 0.2
Load combination factors
Permanent action - unfavorable 1.35
Permanent action - favorable 1.00
Leading variable action 1.50
Accompanying variable action 1.50
Reduction factor ksi 0.85
Permanent action - unfavorable 1.00
Permanent action - favorable 1.00
Leading variable action 1.30
Accompanying variable action 1.30
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2.4. Prikaz modela i zadanih elemenata
3d prikaz
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2.5. Analiza utjecaja potresa

Napomena:
(1) Kod kontrole medukatnih pomaka, a kako bi se u obzir uzeo u€inak raspucavanja, uzima se da je elasticna krutost pri

savijanju i posmiku betonskih elemenata jednaka polovini odgovaraju¢e krutosti neraspucalih elemenata (HRN EN 1998-1,
poglavlje 4.3.1. - (7))

U modelu zadano pomoc¢u opcije "property modifier". Stupovi, plo¢e i grede - fleksijska krutost smanjena na 50%; zidovi,
aksijalna krutost smanjena na 50%,

Ostatak prora¢una provodi se bez redukcije krutosti jer se na taj nacin dobiju ve¢e unutrasnje sile u nosivim elementima.
(2) Masa temelja nije uzeta u seizmicku masu

--> u modelu zadano pomoc¢u opcije "property modifier" - mass factor = 0.

Ulazni podaci: _ Vidi poglavlje "Analiza opterec¢enja".

Modalna analiza

Calculation protocol
Solution of Free vibration

Number of 2D elements 26526
Number of 1D elements 5493
Number of mesh nodes 29975
Number of equations 179850
Combination of mass groups MC1 CM1

Number of frequencies 25
Method Lanczos

Bending theory Mindlin

Type of analysis model Standard using improved reduced system (IRS)

Start of calculation 23.05.2024 14:07

End of calculation 23.05.2024 14:08

Sum of masses

Mass type X Y p4

[kal [kal [kg]
1 | Moving mass 3862363.4 | 3862363.4 0.0
1 | Total mass 3867901.3| 3867901.3| 0.0

Relative modal masses

Mode )mega [rad/s Period Freq. W xi/W xtot Wyi/W yiot W2i/Wazot Wi R/W xtot_£ Wyi_r/W ytot RWzi R/W ztot_r
[s] [Hz]
1 10.9983 0.57 1.75 0.5816 0.0004 0.0000 0.0000 0.3864 0.0000
2 12.2194 0.51 1.94 0.0003 0.8155 0.0000 0.1387 0.0001 0.0011
3 21.0464 0.30 3.35 0.0000 0.0011 0.0000 0.0005 0.0001 0.7389
4 26.5115 0.24 4.22 0.0001 0.0502 0.0000 0.5769 0.0001 0.0002
5 29.8318 0.21 4.75 0.2110 0.0000 0.0000 0.0000 0.1577 0.0000
6 31.2345 0.20 4.97 0.0249 0.0000 0.0000 0.0000 0.0140 0.0000
7 40.0883 0.16 6.38 0.0001 0.0198 0.0000 0.0409 0.0000 0.0002
8 46.5511 0.13 7.41 0.0094 0.0004 0.0000 0.0000 0.0110 0.0636
9 52.2758 0.12 8.32 0.0832 0.0002 0.0000 0.0002 0.1065 0.0125
10 56.9532 0.11 9.06 0.0027 0.0289 0.0000 0.0019 0.0037 0.0003
11 61.6686 0.10 9.81 0.0016 0.0045 0.0000 0.0008 0.0026 0.0016
12 64.1827 0.10 10.21 0.0000 0.0001 0.0000 0.0031 0.0000 0.0407
13 67.6809 0.09 10.77 0.0032 0.0004 0.0000 0.0001 0.0050 0.0019
14 79.5198 0.08 12.66 0.0004 0.0000 0.0000 0.0001 0.0008 0.0121
15 97.3674 0.06 15.50 0.0026 0.0000 0.0000 0.0001 0.0055 0.0010
16 128.87 0.05 20.51 0.0003 0.0097 0.0000 0.0086 0.0011 0.0000
17 138.321 0.05 22.01 0.0507 0.0001 0.0000 0.0005 0.1809 0.0000
18 159.684 0.04 25.41 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 0.0009 0.0001
19 195.741 0.03 31.15 0.0002 0.0145 0.0000 0.0469 0.0008 0.0002
20 222.853 0.03 35.47 0.0005 0.0005 0.0000 0.0014 0.0023 0.0013
21 262.849 0.02 41.83 0.0002 0.0000 0.0000 0.0003 0.0005 0.0398
22 303.539 0.02 48.31 0.0055 0.0000 0.0000 0.0000 0.0243 0.0000
23 359.593 0.02 57.23 0.0000 0.0063 0.0000 0.0278 0.0000 0.0088
24 1018.86 0.01 162.16 0.0000 0.0090 0.0000 0.0383 0.0000 0.0003
25 1186.66 0.01 188.86 0.0061 0.0000 0.0000 0.0000 0.0281 0.0000
0.9845 0.9617 0.0000 0.8874 0.9324 0.9249
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Seismicity

Number of 2D elements
Number of 1D elements
Number of mesh nodes
Mass in analysis
Signed results

Load case

Combination of mass groups
Bending theory

Type of analysis model
Start of calculation

End of calculation

26526
5493
29975
Missing mass in modes
x
Ax1
CM1
Mindlin

Standard using improved reduced system (IRS)
23.05.2024 14:07
23.05.2024 14:08

Seismicity

Number of 2D elements 26526
Number of 1D elements 5493
Number of mesh nodes 29975
Mass in analysis Missing mass in modes

Signed results x

Load case Ay1

Combination of mass groups CM1

Bending theory Mindlin

Type of analysis model Standard using improved reduced system (IRS)

Start of calculation 23.05.2024 14:07

End of calculation 23.05.2024 14:08
Seismicity

Number of 2D elements 26526
Number of 1D elements 5493
Number of mesh nodes 29975
Mass in analysis Missing mass in modes

Signed results x

Load case Ax2

Combination of mass groups CM1

Bending theory Mindlin

Type of analysis model Standard using improved reduced system (IRS)

Start of calculation 23.05.2024 14:07

End of calculation 23.05.2024 14:08

Seismicity

Number of 2D elements 26526
Number of 1D elements 5493
Number of mesh nodes 29975
Mass in analysis Missing mass in modes

Signed results x

Load case Ay2

Combination of mass groups CM1

Bending theory Mindlin

Type of analysis model
Start of calculation
End of calculation

Standard using improved reduced system (IRS)
23.05.2024 14:07
23.05.2024 14:08
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3. viastiti oblik
3d prikaz
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Kontrola medukatnih pomaka
Medukatni pomaci u smjeru osi x:
Okvir u osi 2

Values: Uy

Linear calculation

Combination: ULS-Seis_spektar 1
Extreme: Node

Selection: Named selection -
Pomaci - sX

i

Y X

Medukatni pomak:

Prizemlje

dr=de *qd=2,0 [mm] * 2,40 = 4,8 [mm]

1. kat

dr=de * qa = (58 [mm] - 1,8 [mm]) * 2,40 = 9,6 [mm]
Polukat

dr=de *qda = (10,6 [mm] - 5,8 [mm]) * 2,40 = 11,52 [mm]
2. kat

dr=de * qa = (19,4 [mm] - 10,6 [mm]) * 2,88 = 21,12 [mm]

Uvjet kontrole/ograni¢enja _medukatnih pomaka:
dr*v<Y*h

Prizemlje:

dr*v<Y*h

4,80 [mm] * 0,40 < 0,005 * 5100 [mm]
1,92 [mm] < 25,5 [mm]

Uvjet je ZADOVOLJEN!

1. kat:

dr*v<Y*h

9,60 [mm] * 0,40 < 0,005 * 3550 [mm]
3,84 [mm] < 17,75 [mm]

Uvjet je ZADOVOLJEN!

polukat:

dr*v<Y*h

11,52 [mm] * 0,40 < 0,005 * 2900 [mm]
4,61 [mm] < 14,5 [mm]

Uvjet je ZADOVOLJEN!

2. kat:

dr*v<Y*h

21,12 [mm] * 0,40 < 0,005 * 3900 [mm]
8,45[mm] < 19,5 [mm]

Uvjet je ZADOVOLJEN!
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Medukatni pomaci u smjeru osi y:

izdvojeni poprec¢ni okviri

<

X

Medukatni pomak:
Prizemlje

dr = de * qa = 7,5 [mm] * 2,40 = 18,0 [mm]

1. kat

dr = de * qa = (13,7 [mm] - 7,5 [mm]) * 2,40 = 14,88 [mm]

Polukat

dr = de * qa = (15,4 [mm] - 13,7 [mm]) * 2,40 = 4,08 [mm]

2. kat

dr=de * qda = (18,2 [mm] - 15,4 [mm]) * 2,40 = 6,72 [mm]

Uvjet kontrole/ograni¢enja _medukatnih pomaka:

dar*v<Y*h

Prizemlje:

dr*v<Y*h

18,0 [mm] * 0,40 < 0,005 * 5100 [mm]
7,2 [mm] < 25,5 [mm]

Uvjet je ZADOVOLJEN!

1. kat:

dr*v<Y*h

14,88 [mm] * 0,40 < 0,005 * 3550 [mm]
5,95 [mm] < 17,75 [mm]

Uvjet je ZADOVOLJEN!

polukat:

dr*v<Y*h

4,08 [mm] * 0,40 < 0,005 * 2900 [mm]
1,63 [mm] < 14,5 [mm]

Uvjet je ZADOVOLJEN!

2. kat:

dr*v<Y*h

6,72 [mm] * 0,40 < 0,005 * 3900 [mm]
2,70 [mm] < 19,5 [mm]

Uvjet je ZADOVOLJEN!
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2.6. Proac¢un i dimenzioniranje plo¢e P500
P-500 - stropna ploé&a Il kata

-statickisustav: . . . . . . slobodno oslojena plota
-raspon: . . . . . . . . L= 2.40+4.20+2.20 m
- AB monolitna plo¢a debljine . d= 25.0 cm
- razred betona: e C30/37
-vrsta armaturnog ¢elika: . . . mreze: B500B

. Sipke: B500B
-razred izlozenosti: . . . . . XC1
- debljina zastitnog sloja: . . . gore: c=25cm

dolje: c=25cm

Dimenzioniranje ploce provodi se prema EC2 propisima.
Program vlastitu teZinu elemenata uzima automatski u obzir.

OPTERECENJA

Slucajevi opterecenja:
g - vlastita teZina (o - korisno opterecenje - Sahovnica 1
dg - dodatno stalno opetrecenje e - korisno optereéenje - Sahovnica 2
q - korisno optereéenje a3 - korisno optere¢enje - Sahovnica 3
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Prikaz svih elemenata i dimenzija
Dispozicija
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2D members
Name Layer Type Element type Material Thickness type Th.
[mm]

P-501 Ploca plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-502 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-503 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-504 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-505 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-506 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-507 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-508 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-509 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-510 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-511 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250

Popre¢ne grede

Cross-section

Material

Length

Beg. node

End node

[m]

PG501 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N1232 N1868 beam (80)
PG503 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1872 N1233 beam (80)
PG504 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2897 N1792 beam (80)
PG505 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1792 N1856 beam (80)
PG506 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1856 N2896 beam (80)
PG507 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2899 N1793 beam (80)
PG508 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1793 N1857 beam (80)
PG509 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 |N1857 N2898 beam (80)
PG510 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2901 N1934 beam (80)
PG511 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 |N1934 N1935 beam (80)
PG512 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1935 N2900 beam (80)
PG513 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2903 N1781 beam (80)
PG514 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1781 N1845 beam (80)
PG515 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1845 N2902 beam (80)
PG516 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2905 N1780 beam (80)
PG517 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 |N1780 N1844 beam (80)
PG518 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 |N1844 N2904 beam (80)
PG519 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2907 N1942 beam (80)
PG520 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1942 N1941 beam (80)
PG521 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1941 N2906 beam (80)
PG522 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2909 N1784 beam (80)
PG523 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1784 N1848 beam (80)
PG524 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 |N1848 N2908 beam (80)
PG525 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2911 N2557 beam (80)
PG526 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N2557 N2556 beam (80)
PG527 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N2556 N2910 beam (80)
PG528 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2913 N1950 beam (80)
PG529 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1950 N1949 beam (80)
PG530 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1949 N2912 beam (80)
PG531 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2915 N1788 beam (80)
PG532 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1788 N1852 beam (80)
PG533 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1852 N2914 beam (80)
PG534 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2917 N1789 beam (80)
PG535 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 |N1789 N1853 beam (80)
PG536 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1853 N2916 beam (80)
PG537 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N1231 N1882 beam (80)
PG538 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1882 N1881 beam (80)
PG539 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1881 N1230 beam (80)
Uzduzne grede

Cross-section

Material

Length

[m]

UG501 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1868 N1792 beam (80)
UG501-1 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1792 N1793 beam (80)
uG502 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1793 N1934 beam (80)
UG503 G1 - Rectangle (450, 600) C30/37 6.950 | N1934 N1781 beam (80)
UG503-1 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1781 N1780 beam (80)
UG504 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1780 N1942 beam (80)
UG505 G1 - Rectangle (450, 600) C30/37 6.950 | N1942 N1784 beam (80)
UG505-1 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1784 N2557 beam (80)
UG506 G1 - Rectangle (450, 600) C30/37 6.950 | N2557 N1950 beam (80)
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Cross-section Material Length Beg. node End node
[m]
uG507 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1950 N1788 beam (80)
UG507-1 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 |N1788 N1789 beam (80)
UG508 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1789 N1882 beam (80)
UG509 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1872 N1856 beam (80)
UG509-1 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1856 N1857 beam (80)
UG510 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1857 N1935 beam (80)
UG511 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1935 N1845 beam (80)
UG511-1 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1845 N1844 beam (80)
UG512 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1844 N1941 beam (80)
UG513 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1941 N1848 beam (80)
UG513-1 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1848 N2556 beam (80)
UG514 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N2556 N1949 beam (80)
UG515 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1949 N1852 beam (80)
UG515-1 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1852 N1853 beam (80)
UG516 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1853 N1881 beam (80)
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Opterecenja
Load cases
Load cases - dg
Name Description Action type Load group
Spec Load type
dg Dodatno stalno | Permanent G
Standard

Load cases - qH
Description Action type Load group Duration Master load

Load type

qH Korisno optere¢enje | Variable Qh - krov
krov
Standard Static
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Load cases -s
Name Description  Action type Load group Duration Master load

s Opterec¢enje | Variable S Short None
shijegom
Standard Static

=0.40

Load cases - qH1
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qH1 gH polje 1 Variable QH2 Short None
Standard Static
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Load cases - qH2
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qH2 gH polje 2 Variable QH2 Short None
Standard Static

=]
]
(=1
ol

~0.60

Load cases - qH3
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qH3 gH konzole Variable QH2 Short None
Standard Static
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Prikaz anvelopa momenata savijanja mx [KNm/m’]
Maksimalne vrijednosti

Values: my A
Linear calculation E
Class: class ULS-ploce 45.89
Extreme: Global 500
Selection: P-511, P-510, ; 2
P-501..P-509 7ol £
Location: In nodes avg. on macro. 18.00
Rotation of the planar system: 9.00 |
LCS-Member 2D 0.00 B

-9.00

18.00

-27.00

[

z X

Minimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation
Class: class ULS-ploce 13.13
Extreme: Global

mx [kKNm/m]

Selection: P-511, P-510, ot
P-501..P-509 -40.00
Location: In nodes avg. on macro. -60.00
Rotation of the planar system: -80.00
LCS-Member 2D -100.00

-120.00

-151.99

377 =48.53
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Prikaz anvelopa momenata savijanja my [kKNm/m’]
Maksimalne vrijednosti

Values: my
Linear calculation
Class: class ULS-ploce

20.87
Extreme: Global

Selection: P-511, P-510, s
P-501..P-509 0.00
Location: In nodes avg. on macro. -7.00
Rotation of the planar system: -14.00 [

LCS-Member 2D sia B

-28.00 ¢
-35.00 §
-42.00
-53.47

[

z X

Minimalne vrijednosti

Values: my —_—
Linear calculation £
Class: class ULS-ploce 341
Extreme: Global -20.00
Selection; P-511, P-510, -
P-501..P-509 pioed 1
Location: In nodes avg. on macro. -60.00 —°
Rotation of the planar system: -80.00
LCS-Member 2D -100.00

-120.00

-140.00

-179.76
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GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

Prikaz elasti¢nih/kratkotrajnih

Values: u;

Linear calculation

Class: class SLS-ploce
Extreme: Member

Selection: P-511, P-510,
P-501..P-509

Location: In nodes avg.. System:
Global

[

z X

Dugotrajni progibi
Uvjet ograni¢enja _progiba:
Wdugotrajno = 4 Wkratkotrajno

Konzola 2,20 m:

Wmax =4 * (2,8 [mm] - 1,9 [mm]) = 3,6 [MM] < Wqop = L/150 = 2200 [mm] / 150 = 14,5 [mm]

Konzola 2,40 m:

Wmax = 4 * (3,1 [mm] - 0,5 [mm]) = 10,4 [mm] < Waop = L/150 = 2400 [mm] / 150 = 16,0 [mm]

Polje 6950 m:

Wmax = 4 *2,0 [mm] = 8,0 [mm] < Waop = L/250 = 6950 [mm] /250 = 27,8 [mm]

progiba (GSU - Char.)

-0.3
-0.6
-0.9
-1.2
-5
-1.8
-2.1
-24
=57
-3.0
-3.3
-3.8

uz [mm]

-> Uvjet je ZADOVOLJEN!

--> Uvjet je ZADOVOLJEN!

> Uvjet je ZADOVOLJEN!
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Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce
Prilog 7. Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce:

P-500:

Geometrijske karakteristike presjeka: Materijal:
visina: h= 250 cm Beton
&irina: b,= 100 cm fy =
povrsina pop.presjeka: A.= 2500 com? fg=

fam =

zaéstitni sloj betona: c= 25 com E.m=
staticka visina presjeka: d= 213 cm Yo =
d= 37 cm Celik

glavna armatura (pretp.): by = 8 mm foe=
razdjelna armatura (pretp): &= 8 mm fra=

Es =

Y =

Minimalna armatura ploge: A, ., =00013 bd =

Asmin = 0,26 bd (forrn/fd=

Aimax=004A. =
Asmar = 0022 A, =
Ag min = Oy bd (fodffyk)‘_‘

Maksimalna armatura ploce:

C30/37
30.0
20.0
29

33000
1.5

B500B

500.00

43478

200000
1.15

28
32

100.0
55.0
35.8

N/mm
N/mm
N/mm
N/mm

TR TR TR

N/mm?*
N/mm?
N/mm?

cm’
cm’ mjerodavno!
cm’

2
cm

cm’ mijerodavno!

Podjela za prikaz potrebne armature:

.z.\fj v

2)+ ¢ 16
2)+ ¢ 20
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Prikaz potrebne armature
Donja zona - smjer x
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1. izmjena i dopuna glavnog
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Zagreb, svibanj 2024

Donja zona - smjer y

Values: As.req,2-

Linear calculation

Class: class ULS-ploce

Extreme: Member

Selection: P-511, P-510,
P-501..P-509

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

31.00
30.00
15.00
10.00
8.00
5.24
3.35
0.00

As req,2- [cm2/im]
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Gornja zona - smjer x

—
£
o™
28.49
28.48 -5-
20.95 <
- 15.39 g
B 12.78 &
7.54
s L a3 5.24
0.00
iz &
| A
=
P> 9@
3 g |
B p £
1
B T
v Ry ! {

Class: class ULS-ploce

Extreme: Member

Selection: P-511, P-510,
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

Values: Asreq1+
Linear calculation
P-501..P-509
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Gornja zona - smjer y

Class: class ULS-ploce

Extreme: Member

Selection: P-511, P-510,
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

Values: Asreq2+
Linear calculation
P-501..P-509

| e °
= 3
& 9
b

: 2

L1 -
B 7
=2 g
4
il g
I3 o
R &

28.49
28.48
20.95
15.39
12.78
7.54
5.24
0.00

As.req2+ [cm2/m]
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2.7. Proracun i dimenzioniranje ploée P400
P-400 - stropna ploéa polukata

-statickisustav: . . . . . . slobodno oslojena plota
-raspon: . . . . . . . . L= 2.40+4.20+2.20 m
- AB monolitna plo¢a debljine . d= 25.0 cm
- razred betona: e C30/37
-vrsta armaturnog ¢elika: . . . mreze: B500B

. Sipke: B500B
-razred izlozenosti: . . . . . XC1
- debljina zastitnog sloja: . . . gore: c=25cm

dolje: c=25cm

Dimenzioniranje ploce provodi se prema EC2 propisima.
Program vlastitu teZinu elemenata uzima automatski u obzir.

OPTERECENJA

Slucajevi opterecenja:
g - vlastita teZina (o - korisno opterecenje - Sahovnica 1
dg - dodatno stalno opetrecenje e - korisno optereéenje - Sahovnica 2
q - korisno optereéenje a3 - korisno optere¢enje - Sahovnica 3
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Prikaz svih elemenata i dimenzija
Dispozicija
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2D members
Name Layer Type Element type Material Thickness type Th.
[mm]
P-401 Ploca plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-402 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-403 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-404 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-405 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-406 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-407 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-408 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250

Poprecne grede

Cross-section

Material

Length

Beg.

node

End node

[m]

PG401 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2479 N1867 beam (80)
PG403 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 | N1871 N1201 beam (80)
PG404 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2875 N1776 beam (80)
PG405 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 |N1776 N1283 beam (80)
PG406 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 | N1283 N3120 beam (80)
PG407 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2876 N1777 beam (80)
PG408 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 |N1777 N1284 beam (80)
PG409 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 | N1284 N2892 beam (80)
PG410 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2877 N1933 beam (80)
PG411 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 | N1933 N1932 beam (80)
PG412 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 |N1932 N2893 beam (80)
PG413 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2878 N1765 beam (80)
PG414 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 | N1765 N1281 beam (80)
PG415 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 | N1281 N3119 beam (80)
PG416 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2879 N1764 beam (80)
PG417 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 | N1764 N1282 beam (80)
PG418 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 |N1282 N2894 beam (80)
PG419 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2880 N1939 beam (80)
PG420 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 | N1939 N1940 beam (80)
PG421 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 |N1940 N2895 beam (80)
PG422 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2881 N1768 beam (80)
PG423 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 |N1768 N1292 beam (80)
PG424 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 | N1292 N2891 beam (80)
PG425 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2882 N2553 beam (80)
PG426 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 | N2553 N2555 beam (80)
PG427 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 | N2555 N2890 beam (80)
PG428 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2883 N1948 beam (80)
PG429 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 | N1948 N1947 beam (80)
PG430 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 | N1947 N2889 beam (80)
PG431 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2884 N1772 beam (80)
PG432 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 |N1772 N1296 beam (80)
PG433 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 | N1296 N3118 beam (80)
PG434 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2885 N1773 beam (80)
PG435 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 | N1773 N1297 beam (80)
PG436 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 |N1297 N2888 beam (80)
PG437 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.200 | N2480 N1878 beam (80)
PG438 | G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 |N1878 N1877 beam (80)
PG439 G8 - Rectangle (550; 450) C30/37 2.400 | N1877 N1198 beam (80)
Uzduzne grede

Cross-section

Material

. hode

End node

UG401 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1867 N1776 beam (80)
UG402 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1777 N1933 beam (80)
UG403 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1933 N1765 beam (80)
UG404 | G1 - Rectangle (450, 600) C30/37 6.950 | N1764 N1939 beam (80)
UG405 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1939 N1768 beam (80)
UG406 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N2553 N1948 beam (80)
UG407 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1948 N1772 beam (80)
UG408 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1773 N1878 beam (80)
UG409 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1871 N1283 beam (80)
UG410 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1284 N1932 beam (80)
UG411 G1 - Rectangle (450, 600) C30/37 6.950 | N1932 N1281 beam (80)
UG412 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1282 N1940 beam (80)
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Cross-section Material Length Beg. node End node

[m]

UG413 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1940 N1292 beam (80)
UG414 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N2555 N1947 beam (80)
UG415 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1947 N1296 beam (80)
UG416 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1297 N1877 beam (80)

83




GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

> LOKACIA:  k&br. 7136, k.o. Suko$an projekta
| mapa 02
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE

arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

GRADPEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Opterecenja
Load cases
Load cases - dg
Name Description Action type Load group
Spec Load type
dg Dodatno stalno | Permanent G
Standard
) ol
R
Q7T

ke

X

Load cases - qc1
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qci g-c-polje 1 Variable
Standard Static
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Load cases - qc2
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qc2 g-c-polie 2 Variable
Standard Static

—3.00
+3.00
+3.00

L=
L2}
)
=

Load cases - qc3

Name  Description Action type Load group Duration Master load
case

qc3 g-c-konzole Variable
Standard Static

/ 43.00
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Prikaz anvelopa momenata savijanja mx [KNm/m’]
Maksimalne vrijednosti

Values: my i
Linear calculation =
Class: class ULS-ploce 146.11
Extreme: Global Anion
Selection: P-407, P-408, P-405, ;
P-404, P-402, P-403, P-401, P-408 100.00 é
Location: In nodes avg. on macro. 80.00 [~
Rotation of the planar system: 60.00
LCS-Member 2D 40.00
20.00
0.00
-20.00
-59.96
‘;_x
Minimalne vrijednosti
Values: my =
Linear calculation £
Class: class ULS-ploce 22.17
Extreme: Global 0.00
Selection; P-407, P-406, P-405, -
P-404, P-402, P-403, P-401, P-408 -20.00 é
Location: In nodes avg. on macro. -40.00 "
Rotation of the planar system: -60.00
LCS-Member 2D -80.00
-100.00
-120.00
-145.58
“hdds
i =53 7%
| -52.18
-6.29
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Prikaz anvelopa momenata savijanja my [kKNm/m’]
Maksimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation

Class: class ULS-ploce

Extreme: Global

Selection: P-407, P-406, P-405,
P-404, P-402, P-403, P-401, P-408
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

J202  95POo0N 0008 040 A
ey B B2

e = 7
(S% | o i

56200,

[

z X

Minimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation

Class: class ULS-ploce

Extreme: Global

Selection; P-407, P-406, P-405,
P-404, P-402, P-403, P-401, P-408
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D
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Prikaz elastic¢nih/kratkotrajnih progiba (GSU - Char.)

Values: u; —_
Linear calculation &
Class: class SLS-ploce 02 ._E_.
Extreme: Member Y
Selection: P-407, P-406, P-405,
P-404, P-402, P-403, P-401, P-408 -1.5
Location: In nodes avg.. System: -2.0
Global 2.5

-3.0

-35

-4.0

-4.5

-5.0

-5.5

-6.0

-6.5

-7.0

-7.9

-

Dugotrajni progibi
Uvjet ograni€enja _progiba:
Wdugotrajno = 4 Wkratkotrajno
Konzola 2,20 m:
Wmax = 4 * (4,3 [mm] - 2,5 [mm]) = 7,2 [mm] < Wdop = L/150 = 2200 [mm] / 150 = 14,5 [mm] --> Uvjet je ZADOVOLJEN!
Wmax = 4 * (4,3 [mm] - 2,0 [mm]) = 9,2 [mm] < Wgop = L/250 = 6950 [mm] / 250 = 27,8[mm] --> Uvjet je ZADOVOLJEN!
Konzola 1,45 m:
Wmax = 4 * (7,7 [mm] - 5,5 [mm]) = 8,8 [Mm] < Wdep = L/150 = 1450 [mm] / 150 = 9,7 [mm] --> Uvjet je ZADOVOLJEN!
Polie 6.95 m:
Wmax =4 * (2,6 [mm] - (1,8+0,7)/2 [mm]) = 5,4 [Mm] < Wdop = L/250 = 6950 [mm] / 250 = 27,8 [mm] --> Uvjet je
ZADOVOLJEN!
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Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce
Prilog 7. Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce:

P-300:

Geometrijske karakteristike presjeka: Materijal:
visina: h= 250 cm Beton
&irina: b,= 100 cm fy =
povrsina pop.presjeka: A.= 2500 com? fg=

fam =

zaéstitni sloj betona: c= 25 com E.m=
staticka visina presjeka: d= 213 cm Yo =
d= 37 cm Celik

glavna armatura (pretp.): by = 8 mm foe=
razdjelna armatura (pretp): &= 8 mm fra=

Es =

Y =

Minimalna armatura ploge: A, ., =00013 bd =

Asmin = 0,26 bd (forrn/fd=

Aimax=004A. =
Asmar = 0022 A, =
Ag min = Oy bd (fodffyk)‘_‘

Maksimalna armatura ploce:

C30/37
30.0
20.0
29

33000
1.5

B500B

500.00

43478

200000
1.15

28
32

100.0
55.0
35.8

N/mm
N/mm
N/mm
N/mm

TR TR TR

N/mm?*
N/mm?
N/mm?

cm’
cm’ mjerodavno!
cm’

2
cm

cm’ mijerodavno!

Podjela za prikaz potrebne armature:

.z.\fj v

2)+ ¢ 16
2)+ ¢ 20
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Prikaz potrebne armature
Donja zona - smjer x

28.60
28,48
20.95
15.39
12.78

7.54

—Gi — 5.24

0.00
« &

[ }
As req1- [cmZm]
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Donja zona - smjer y

0

o

G o S

ol a

T S
n.og%

Gga o E

g ofogo

8 Ywa?®
o oo =
ch i oT88
W S2850TE
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@ wYN:w
235w S ecit)
42895
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&
4 b
i
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2849
28.48
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Gornja zona - smjer x

P-404, P-402, P-403, P-401, P-408
Location: In nodes avg. on macro.

Selection: P-407, P-406, P-405,
System: LCS mesh element

Class: class ULS-ploce

Values: Asreq1+
Linear calculation
Extreme: Member

30.01
28.48
20.95
15.39
12.78
7.54
- 5.24
0.00

As req,1+ [cmZm]

~
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Gornja zona - smjer Y
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2.8. Proac¢un i dimenzioniranje plo¢e P300
P-300 - stropna ploéa |. Kata

-statickisustav: . . . . . . slobodno oslojena plota
-raspon: . . . . . . . . L= 2.40+4.20+2.20 m
- AB monolitna plo¢a debljine . d= 25.0 cm
- razred betona: e C30/37
-vrsta armaturnog ¢elika: . . . mreze: B500B

. Sipke: B500B
-razred izlozenosti: . . . . . XC1
- debljina zastitnog sloja: . . . gore: c=25cm

dolje: c=25cm

Dimenzioniranje ploce provodi se prema EC2 propisima.
Program vlastitu teZinu elemenata uzima automatski u obzir.

OPTERECENJA

Slucajevi opterecenja:
g - vlastita teZina (o - korisno opterecenje - Sahovnica 1
dg - dodatno stalno opetrecenje e - korisno optereéenje - Sahovnica 2
q - korisno optereéenje a3 - korisno optere¢enje - Sahovnica 3
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Prikaz svih elemenata i dimenzija
Dispozicija
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2D members
Name Layer Type Element type Material Thickness type Th.
[mm]

P-301 Ploca plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-302 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-303 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-304 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-305 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-306 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-307 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-308 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-309 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-310 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-311 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-312 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-313 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-314 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-315 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-316 Ploca plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-317 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-318 Ploca plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-319 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250

Poprecne grede
Cross-section EICTIE] Length Beg. node End node

[m]

PG301 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2496 N1866 beam (80)
PG303 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 |N1917 N2563 beam (80)
PG304 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2861 N1748 beam (80)
PG305 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N1748 N1812 beam (80)
PG306 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 |N1812 N2860 beam (80)
PG307 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2862 N1749 beam (80)
PG308 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N1749 N1813 beam (80)
PG309 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 | N1813 N2566 beam (80)
PG310 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2863 N1931 beam (80)
PG311 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N1931 N1815 beam (80)
PG312 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 | N1815 N2573 beam (80)
PG313 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2865 N1753 beam (80)
PG314 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N1753 N1916 beam (80)
PG315 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 |N1916 N2864 beam (80)
PG316 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N3123 N1752 beam (80)
PG317 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N1752 N1816 beam (80)
PG318 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 |N1816 N2568 beam (80)
PG319 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2866 N1938 beam (80)
PG320 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 |N1938 N1819 beam (80)
PG321 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.270 |N1819 N3250 beam (80)
PG322 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2867 N1756 beam (80)
PG323 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 |N1756 N1820 beam (80)
PG324 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 | N1820 N2922 beam (80)
PG325 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2868 N2552 beam (80)
PG326 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N2552 N2554 beam (80)
PG327 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 | N2554 N2570 beam (80)
PG328 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2869 N1946 beam (80)
PG329 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N1946 N1945 beam (80)
PG330 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 | N1945 N2569 beam (80)
PG331 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2871 N1760 beam (80)
PG332 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N1760 N1824 beam (80)
PG333 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 | N1824 N2870 beam (80)
PG334 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2872 N1761 beam (80)
PG335 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N1761 N1825 beam (80)
PG336 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 | N1825 N2572 beam (80)
PG337 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.200 | N2497 N1874 beam (80)
PG338 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 4.200 | N1874 N1876 beam (80)
PG339 | G2 - Rectangle (600; 450) C30/37 2.400 | N1876 N2571 beam (80)
PG340 | G11 - Rectangle (550; 450) C30/37 3.000 | N3258 N3254 beam (80)
PG341 | G11 - Rectangle (550; 450) C30/37 3.000 | N3257 N3253 beam (80)
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Uzduzne grede

Cross-section EICTIE] Length Beg. node End node

[m]

UG301 |G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1866 N1748 beam (80)
UG302 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1748 N1749 beam (80)
UG303 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1749 N1931 beam (80)
UG304 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1931 N1753 beam (80)
UG305 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 |N1753 N1752 beam (80)
UG306 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1752 N1938 beam (80)
UG307 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1938 N1756 beam (80)
UG308 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1756 N2552 beam (80)
UG309 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N2552 N1946 beam (80)
UG310 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1946 N1760 beam (80)
UG311 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1760 N1761 beam (80)
UG312 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1761 N1874 beam (80)
UG313 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.665 N1917 N2561 beam (80)
UG314 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 |N1812 N1813 beam (80)
UG315 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1813 N1815 beam (80)
UG316 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 |N1916 N1816 beam (80)
UG317 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1816 N1819 beam (80)
UG318 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1820 N2554 beam (80)
UG319 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N2554 N1945 beam (80)
UG320 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1825 N1876 beam (80)
UG325 | G11 - Rectangle (550; 450) C30/37 6.951 | N3254 N3253 beam (80)
UG326 | G12 - Rectangle (700; 300) C30/37 6.950 | N3251 N3257 beam (80)
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Opterecenja
Load cases
Load cases - dg
Name Description Action type Load group
Spec Load type
dg Dodatno stalno | Permanent G
Standard

Load cases - qc1

Name  Description Action type Load group Duration Master load
case

qci g-c-polje 1 Variable
Standard Static

-3.00
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Load cases - qc2
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qc2 g-c-polie 2 Variable
Standard Static

-3.00
=3.00

300
00

300 /
ule)

ol
'<§ioo

~300 /

il

23.00

5O 00
3
-3.00

5.00

~3.00

3,00

oo

Load cases - qc3

Name  Description Action type Load group Duration Master load
case

Load type
qc3 g-c-konzole Variable
Standard Static

350
00
-3.00
=3.00
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Prikaz anvelopa momenata savijanja mx [KNm/m’]
Maksimalne vrijednosti

Values: my -
Linear calculation £
Class: class ULS-ploce 78.41 E
Extreme: Global <
Selection: P-303, P-309, P-311, WO
P-301, P-313, P-304, P-314..P-318, 2000 g &2
P-302, P-308, P-310, P-307, 0.00 /-
P-305, P-306, P-319, P-312 -20.00
Location: In nodes avg. on macro. 58.51

Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

Minimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation

Class: class ULS-ploce 17.14
Extreme: Global

mx [kNm/m]

Selection: P-303, P-309, P-311, ke
P-301, P-313, P-304, P-314..P-318, ~30.00
P-302, P-308, P-310, P-307, -120.00
P-305, P-308, P-319, P-312 -160.00
Location: In nodes avg. on macro. -200.00
Rotation of the planar system: -240.00
LCS-Member 2D
-280.00
-320.00
-360.00
-400.00
-440.00
-495.81
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Prikaz anvelopa momenata savijanja my [kKNm/m’]

Maksimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation

Class: class ULS-ploce

Extreme: Global

Selection: P-303, P-309, P-311,
P-301, P-313, P-304, P-314..P-318,
P-302, P-308, P-310, P-307,
P-305, P-306, P-319, P-312
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

142.17
90.00
60.00
30.00

0.00

-30.00

-60.00

-95.61

Minimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation

Class: class ULS-ploce

Extreme: Global

Selection; P-303, P-309, P-311,
P-301, P-313, P-304, P-314..P-318,
P-302, P-308, P-310, P-307,
P-305, P-308, P-319, P-312
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

30.56
0.00
-30.00
-60.00
-90.00
-120.00
-150.00
-180.00
-210.00
-240.00
-270.00
-313.60

my [KNm/m]

my [kNm/m]
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Prikaz elastic¢nih/kratkotrajnih progiba (GSU - Char.)

Values: u; —_
Linear calculation &
Class: class SLS-ploce 01 .§.
Extreme: Member e L
Selection: P-303, P-309, P-311, ’ 4
P-301, P-313, P-304, P-314..P-318, i
P-302, P-308, P-310, P-307, -1.2
P-305, P-306, P-319, P-312 1.6
Location: In nodes avg.. System: 2.0
Global e

-2.4

-2.8

-3.2

-3.6

-4.0

-4.4

-5.2

[:—X

Dugotrajni progibi
Uvjet ograni¢enja _progiba:
Wdugotrajno = 4 Wkratkotrajno
Konzola 2,20 m:
Wmax = 4 * (4,5 [mm] - 1,8 [mm]) = 12,0 [mm] < wgop = L/150 = 2200 [mm] / 150 = 14,5 [mm] --> Uvjet je ZADOVOLJEN!
Wmax = 4 * (4,5 [mm] - 2,0 [mm]) = 10,0 [Mm] < Wgop = L/250 = 6950 [mm] /250 = 27,8[mm] --> Uvjet je ZADOVOLJEN!
Konzola 1,70 m:
Wmax = 4 * (7,7 [mm] - 5,5 [mm]) = 8,8 [Mm] < Wgop = L/150 = 1450 [mm] / 150 = 9,7 [mm] --> Uvjet je ZADOVOLJEN!
Konzola 1,93 m:
Wmax = 4 * (2,9 [mm] - 1,5 [mm]) = 5,6 [mm] < Wgep = L/150 = 1925 [mm] / 150 = 12,8 [mm] --> Uvjet je ZADOVOLJEN!
Polje 4,20 m:
Wmax = 4 * 2,3 [mm] = 9,2 [mm] < Wqop = L/250 = 4200 [mm] / 250 = 16,8 [mm] --> Uvjet je ZADOVOLJEN!
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Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce
Prilog 7. Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce:

P-300:

Geometrijske karakteristike presjeka: Materijal:
visina: h= 250 cm Beton
&irina: b,= 100 cm fy =
povrsina pop.presjeka: A.= 2500 com? fg=

fam =

zaéstitni sloj betona: c= 25 com E.m=
staticka visina presjeka: d= 213 cm Yo =
d= 37 cm Celik

glavna armatura (pretp.): by = 8 mm foe=
razdjelna armatura (pretp): &= 8 mm fra=

Es =

Y =

Minimalna armatura ploge: A, ., =00013 bd =

Asmin = 0,26 bd (forrn/fd=

Aimax=004A. =
Asmar = 0022 A, =
Ag min = Oy bd (fodffyk)‘_‘

Maksimalna armatura ploce:

C30/37
30.0
20.0
29

33000
1.5

B500B

500.00

43478

200000
1.15

28
32

100.0
55.0
35.8

N/mm
N/mm
N/mm
N/mm

TR TR TR

N/mm?*
N/mm?
N/mm?

cm’
cm’ mjerodavno!
cm’

2
cm

cm’ mijerodavno!

Podjela za prikaz potrebne armature:

.z.\fj v

2)+ ¢ 16
2)+ ¢ 20
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Prikaz potrebne armature
Donja zona - smjer x

© .
R
Td &
D Ex
n_‘—o‘—:w
R HDo2
g gttt go
5 Vdocoa?
o. (A= Bl *
| Mmoo @ owm
EWN Uyt v 0O
.832p000 T
- o - - -
OO EDG@ €y
E_:lwgn.-—ooco
Fl OO0 =14
q"ﬁﬂc'l I [
..uuwon-n-n-gé
subScqueh
Souloel 9y
BEIZSGDPPDE L
>J0uwwooo am

= —
ol b
P: i
| S
.'(..
\
\
]
!
ur B
2 (e i )

n

o
e
h T

q

28.49
28,48
20.95
15.39
12.78
7.54
5.24
0.00

As req1- [cmZm]
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Donja zona - smjer y
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Gornja zona - smjer x
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Gornja zona - smjer y
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Kontrola proboja
Pozicije kontrole proboja

X

Pr-300-01

Efektivna povrSina:
A =790 m?

Opterecenje:

Qea = 1,35°(0,25 [m] *25 [kN/m3] + 1,95

% [kN/m2]) + 1,50°0,60 [kN/m 2]

Qes = 1,35 * 8,20 [kN/m2] + 1,50 * 0,60

[kN/m 2]
Qed = 12,00 [kN/m 2]

Mijerodavna _sila_za_kontrolu _proboja:

VEd = Qed " A
Ved = 12,00 [kN/m 2] * 7,90 m?2
Vg = 94,8 [kN]
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Project ProNo. Page
Leviat :
evidc =
A CRH COMPANY Pr-300-01
HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1992-1-1:2004 E]
+ AC:2010 + A1.2014)
HALFEN Calculation Program HDB, version 13.71 HALFEN

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEMN product The load bearing capacity of third party products, appearing to be
dentical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used

Proof of Punching Shear Resistance, rectangular corner columns (In-situ concr.)

Applied factored load Veg = B50kN

Load increase factor ¢] = 1.50

Slab thickness h = 25¢cm

Effective depth d = 21cm

Column width b = 45¢cm

Column thickness a = 45¢cm

Distance from Edge / Inclination cla = 150ecm/0°

Distance from Edge [ Inclination ela = 137em/0°

Column penetration depth h, = 0cm

Concrete cover top / bottam Cromo. Sy = 25cem/25cm
Concrete grade / steel grade / HDB = C30/37/1,=500 N/mm*/ BS00
Area of Reinforcement a, = 10.0 cm?*m (p, = 0.48 %)
Area of Reinforcement a, = 10.0 cmf/m (p, = 0.48 %)
Flexural reinforcement ratio [+ = 048%<200%

at the control perimeter u,

Shape of the perimeter analogous to internal column

575.25 KN/m?

Veaet = Crac " K- (1005 £,9"
: 532.45 kN/m?

Vede2 = Yimin = 0.0525/¢ - K’ fckm
Vige =mMax (Voge i1 Vrgeat Uy - d=5351 kN> 1425 kN =V, - B

specific column perimeter u, /d = 86

u, = 443 cm
k=min {1+-]200/d[mm] ; 2} = 1.98
Pre-factor for vy, . Crac = 012

Maximum allowed punching shear (web-crushing limit) at the periphery of the column (EN 1992-1-1, section
6.4.3(2)):
VRdmaxuo =04V g U - d = 798.3 kN

No shear reinforcement required

Lﬁ_j HDB 13.71
HALFEN 16/05/2024

Leviat GesmbH, Leonard-Bernstein-Str. 10, 1220 Wien, Tel.: +43 12596770 @ Leviat GmbH, Langenfeld, Germany
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Leviat GesmbH, Leonard-Bernstein-Str. 10, 1220 Wien, Tel.: +43 12596770 @ Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat

A CRH COMPANY

Project ProNo.

Page

Item
Pr-300-01

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1992-1-1:2004

+ AC:2010 + A1:2014)

HALFEN Calculation Program HDE, version 13.71

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEMN product The load bearing capacity of third party products, appearing to be

dentical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used

G

HALFEN

Laying drawing
Section Scale 1:16
&
[em]
Plan view Scale 1:31
)
W
a
¢
"
N

Minimum bar length: |, .., =258 cm +1,4; |

o 245 cm + 1, |, is the anchorage length

Minimum bar length was determined according to booklet 600 (2nd edition 2020).
Note: Due to other verifications, different minimum bar length can be decisive.

Bar length calculated without the required design anchorage length at the free edge. The anchorage length at the free

edge has to be determined separately.

HALFEN

HDB 13.71
16/05/2024
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2.9. Proac¢un i dimenzioniranje plo¢e P200
P-200 - stropna ploéa prizemlja

-statickisustav: . . . . . . slobodno oslojena plota
-raspon: . . . . . . . . L= 2.40+4.20+2.20 m
- AB monolitna plo¢a debljine . d= 25.0 cm
- razred betona: e C30/37
-vrsta armaturnog ¢elika: . . . mreze: B500B

. Sipke: B500B
-razred izlozenosti: . . . . . XC1
- debljina zastitnog sloja: . . . gore: c=25cm

dolje: c=40cm

Dimenzioniranje ploce provodi se prema EC2 propisima.
Program vlastitu teZinu elemenata uzima automatski u obzir.

OPTERECENJA

Slucajevi opterecenja:
g - vlastita teZina (o - korisno opterecenje - Sahovnica 1
dg - dodatno stalno opetrecenje e - korisno optereéenje - Sahovnica 2
q - korisno optereéenje a3 - korisno optere¢enje - Sahovnica 3
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Prikaz svih elemenata i dimenzija
Dispozicija
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2D members
Name Layer Type Element type Material Thickness type Th.
[mm]

P-201 Ploca plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-202 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-203 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-204 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-205 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-206 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-207 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-208 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-209 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-210 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-211 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-212 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-213 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-214 Ploc¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250
P-215 Plo¢a plate (90) Standard C30/37 constant 250

Poprecne grede

Cross-section

Material

Length

Beg. node

End node

[m]

PG201 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 |N1142 N1865 beam (80)
PG203 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1869 N1144 beam (80)
PG205 S5 - Rectangle (550; 450) C30/37 4.200 | N1732 N1796 beam (80)
PG206 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 |N1796 N2830 beam (80)
PG209 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 |N1474 N2831 beam (80)
PG210 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2992 N2542 beam (80)
PG211 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N2542 N1930 beam (80)
PG212 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 |N1930 N2832 beam (80)
PG213 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2481 N1736 beam (80)
PG214 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 |N1736 N1500 beam (80)
PG215 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1500 N2833 beam (80)
PG216 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2835 N1737 beam (80)
PG217 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 |N1737 N1801 beam (80)
PG218 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1801 N2834 beam (80)
PG219 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2836 N1936 beam (80)
PG220 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1936 N1937 beam (80)
PG221 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 5.270 |N1937 N3125 beam (80)
PG222 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2837 N2591 beam (80)
PG223 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.201 | N2591 N2595 beam (80)
PG224 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 5.399 | N2595 N3126 beam (80)
PG225 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2838 N2575 beam (80)
PG226 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N2575 N2548 beam (80)
PG227 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N2548 N2603 beam (80)
PG228 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2640 N1943 beam (80)
PG229 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1943 N1944 beam (80)
PG230 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 |N1944 N2641 beam (80)
PG231 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2852 N1744 beam (80)
PG232 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 |N1744 N1808 beam (80)
PG233 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1808 N2853 beam (80)
PG234 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 | N2854 N1745 beam (80)
PG235 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 | N1745 N1809 beam (80)
PG236 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1809 N2855 beam (80)
PG237 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.200 |N1176 N1873 beam (80)
PG238 | G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 4.200 |N1873 N1875 beam (80)
PG239 G5 - Rectangle (700; 450) C30/37 2.400 | N1875 N1174 beam (80)
Uzduzne grede

Cross-section

Material

Length

[m]

G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 (80)
UG205 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1736 N1737 beam (80)
UG206 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1737 N1936 beam (80)
UG207 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1936 N2591 beam (80)
UG208 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N2591 N2575 beam (80)
UG209 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N2575 N1943 beam (80)
UG210 | G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1943 N1744 beam (80)
uG211 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 |N1744 N1745 beam (80)
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Cross-section Material Length Beg. node End node
[m]
uG212 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1745 N1873 beam (80)
UG213 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1869 N1796 beam (80)
uG214 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1796 N1474 beam (80)
UG215 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1474 N1930 beam (80)
UG216 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1930 N1500 beam (80)
uG217 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1500 N1801 beam (80)
uG218 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1801 N1937 beam (80)
UG219 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1937 N2595 beam (80)
UG220 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N2595 N2548 beam (80)
uG221 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N2548 N1944 beam (80)
uG222 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1944 N1808 beam (80)
uG223 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 1.900 | N1808 N1809 beam (80)
uUG224 G1 - Rectangle (450; 600) C30/37 6.950 | N1809 N1875 beam (80)
uG225 G7 - Rectangle (450; 450) C30/37 6.951 | N3125 N3126 beam (80)
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Opterecenja
Load cases
Load cases - dg
Name Description Action type Load group
Spec Load type
dg Dodatno stalno | Permanent G
Standard

Load cases - qc1
Name  Description Action type Load group Duration Master load

Load type
qci g-c-polje 1 Variable
Standard Static

=5.00
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Load cases - qc2
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qc2 g-c-polie 2 Variable
Standard Static

-5.00

Load cases - qc3
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qc3 g-c-konzole Variable
Standard Static
3
8 8
o |
|
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IJE

Load cases - qE1
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qE1 qE polje 1 Variable QE2 Short None
Standard Static

o

o

(=]
1

Load cases - qE2
Name  Description Action type Load group Duration Master load

qE2 qE polje 2 Variable QH2 Short None
Standard Static

6.00

-6,00

‘ \\—;R;“O_ 6.00
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Load cases - qE3
Name  Description Action type Load group Duration Master load

Load type
qE3 gE konzole Variable QE2 Short None
Standard Static
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Prikaz anvelopa momenata savijanja mx [KNm/m’]
Maksimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation
Class: class ULS-ploce 58.91
Extreme: Global

mx [kNm/m]

Selection: P-201, P-202, P-206, g
P-210, P-203, P-208, P-212, P-214, —
P-215, P-209, P-211, P-213, -20.00
P-204, P-205, P-207 -55.66
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D
ZLX

Minimalne vrijednosti
Values: myx —
Linear calculation £
Class: class ULS-ploce Yt e B
Extreme: Global g E'
Selection; P-201, P-202, P-206, 3
P-210, P-203, P-208, P-212, P-214, 2000 i§ £
P-215, P-209, P-211, P-213, ~40.00 =~
P-204, P-205, P-207 -60.00
Location: In nodes avg. on macro. -80.00
Rotation of the planar system: -100.00
LCS-Member 2D '

-120.00

-140.00

-160.00

-180.00

-206.89
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Prikaz anvelopa momenata savijanja my [kKNm/m’]

Maksimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation

Class: class ULS-ploce

Extreme: Global

Selection: P-201, P-202, P-2086,
P-210, P-203, P-208, P-212, P-214,
P-215, P-209, P-211, P-213,
P-204, P-205, P-207

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

Minimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation

Class: class ULS-ploce

Extreme: Global

Selection; P-201, P-202, P-206,
P-210, P-203, P-208, P-212, P-214,
P-215, P-209, P-211, P-213,
P-204, P-205, P-207

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

269,93
200.00
160.00
120.00
80.00
40.00
0.00
-40.00
-88.05

27.54
-50.00
-100.00
-150.00
-200.00
-250.00
-300.00
-350.00
-400.00
-450.00
-500.00
-577.33

my [kNm/m]

my [kNm/m]
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Prikaz elasti¢nih/kratkotrajnih

Values: u;

Linear calculation

Class: class SLS-ploce

Extreme: Member

Selection: P-201, P-202, P-206,
P-210, P-203, P-208, P-212, P-214,
P-215, P-209, P-211, P-213,
P-204, P-205, P-207

Location: In nodes avg.. System:
Global

[

z X

Dugotrajni progibi
Uvjet ograni¢enja _progiba:
Wdugotrajno = 4 Wkratkotrajno

Konzola 2,20 m:

Wmax =4 * (2,3 [mm] - 0,3 [mm]) = 8,0 [mm] < Wqop = L/150 = 2200 [mm] / 150 = 14,5 [mm]

Konzola 2,40 m:

Wmax = 4 * (2,9 [mm] - 0,2 [mm]) = 10,8 [mm] < Waop = L/150 = 2400 [mm] / 150 = 16,0 [mm]

Polje 6950 m:

Wmax = 4 * 1,9 [mm] = 7,6 [mm] < Weop = L/250 = 6950 [mm] / 250 = 27,8 [mm]

progiba (GSU - Char.)

-0.0
-0.6
-0.9
-1.2
-1.5
-1.8
-2.1
-24
=57
-3.0
-3.3
-3.8

uz [mm]

-> Uvjet je ZADOVOLJEN!

--> Uvjet je ZADOVOLJEN!

--> Uvjet je ZADOVOLJEN!
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Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce
Prilog 7. Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce:

P-300:
Geometrijske karakteristike presjeka: Materijal:
visina: h= 250 cm Beton C30/37
&irina: b,= 100 cm fu = 30.0 N/mm°
povréina pop.presjeka: A = 2500 ¢m? fa= 200  N/mm?
fam= 29  N/mm?
zastitni sloj betona: c= 40 cm Em= 33000 N/mm?
staticka visina presjeka: d= 198 cm Vo= 1.5
d= 52 cm Celik B500B
glavna armatura (pretp.): by= 8 mm fx= 50000 N/mm?
razdjelna armatura (pretp.): o = 8 mm fa= 43478 N/mm?
Ec= 200000 N/mm’
ve= 115
Minimalna armatura ploge: A, ., =00013 bd = 26 cm’
Asmin=0,26bd (fanffid= 3.0  com? mjerodavno!
Maksimalna armatura ploce: Acmax =004 A, = 1000 cm?
Acma=0022A.= 550 cm’
A min = Oy bd (feo/f)= 332 em’ mjerodavno!

Podjela za prik_az_ pqtrebne_. armature:
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Prikaz potrebne armature
Donja zona - smjer x
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Donja zona - smjer y
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55.91
28.48
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P-210, P-203, P-208, P-212, P-214,

P-215, P-209, P-211, P-213,

P-204, P-205, P-207
Location: In nodes avg. on macro.

Values: Asreq1+

Linear calculation

Class: class ULS-ploce
Extreme: Member

Selection; P-201, P-202, P-206,
System: LCS mesh element
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Gornja zona - smjer y
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Kontrola proboja
Pozicije kontrole proboja

X

Pr-200-01

Efektivna povrSina:
A =790 m?

Opterecenje:

Qed = 1,35%(0,25 [m] *25 [kN/m3] + 1,95
[kN/m2]) + 1,50*5,00 [kN/m 2]

Qed = 1,35 * 8,20 [kN/m 2] + 1,50 * 5,0
[kN/m 2]

Qed = 18,57 [kN/m 2]

Mijerodavna _sila_za_kontrolu _proboja:

VEd = Qed " A
Veg = 18,57 [KN/m 2] * 7,90 m?2
Vedq = 147 [kN]
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Leviat

A CRH COMPANY

Project ProNo.

Page

Item
Pr-200-01

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1992-1-1:2004
+ AC:2010 + A1.2014)
HALFEN Calculation Program HDE, version 13.71

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEMN product The load bearing capacity of third party products, appearing to be
dentical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used

Proof of Punching Shear Resistance, rectangular corner columns (In-situ concr.)

G

HALFEN

Applied factored load Veg = 147.0kN

Load increase factor ¢] = 1.50

Slab thickness h = 25¢m

Effective depth d = 19.8cm

Column width b = 45¢cm

Column thickness a = 45¢cm

Distance from Edge / Inclination cla = 150ecm/0°

Distance from Edge [ Inclination ela = 137em/0°

Column penetration depth h, = 0cm

Concrete cover top / bottam Cromo. Sy = 25cm/4cm

Concrete grade / steel grade / HDB = C30/37/1,=500 N/mm?*/ BS00
Area of Reinforcement a, = 10.0 cm*m (p, = 0.51 %)
Area of Reinforcement a, = 10.0cm?/m (p, = 0.51 %)
Flexural reinforcement ratio [+ = 051%<200%

at the control perimeter u,

Shape of the perimeter analogous to internal column

specific column perimeter u, /d = 91

u, = 4288 cm

k=min {1+-]200/d[mm] ; 2} = 200

Pre-factor for vy _ 4 Crac = 012

Veget = Crae - K- (100 - p - £,)"° = 593,86 KN/m?

Vro = Vo = 0.0625f, - K32 £, 12 = 54222 kN/m?

Vidge =mMax (Voge i1 Vrgeot Uy - d=5042 kN>2205 kN =V, - B

Maximum allowed punching shear (web-crushing limit) at the periphery of the column (EN 1992-1-1, section
6.4.3(2)):
VRd.ma:.uﬂ =04:-v- t:o "y - d =

752.7 kN

No shear reinforcement required

H]
HALFEN

Leviat GesmbH, Leonard-Bernstein-Str. 10, 1220 Wien, Tel.: +43 12596770 @ Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HDB 13.71
16/05/2024
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HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1992-1-1:2004
+ AC:2010 + A1:2014)
HALFEN Calculation Program HDE, version 13.71

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEMN product The load bearing capacity of third party products, appearing to be
dentical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used

G

HALFEN

Laying drawing
Section Scale 1:16
N
&
[em]
Plan view Scale 1:31
5
i1
m.
=1
3.
)
o

Minimum bar length: Ly, i, = 254.4 cm + g by iy, = 241.4 0m +1,; |4 is the anchorage length
Minimum bar length was determined according to booklet 600 (2nd edition 2020).

Note: Due to other verifications, different minimum bar length can be decisive.

Bar length calculated without the required design anchorage length at the free edge. The anchorage length at the free
edge has to be determined separately.

Leviat GesmbH, Leonard-Bernstein-Str. 10, 1220 Wien, Tel.: +43 12596770 @ Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN

HDB 13.71
16/05/2024
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

2.10. Proradun i dimenzioniranje okvira

- statiCki sustav: popreéni smjer: visekatni okvir s jedim
poljem i upetim osloncima +
konzole na dvije strane

uzduzni smjer: viSekatni okvir s vise polja

-raspon. . . . . poprecni smjer: 2.20+4.20+2.40 m
uzduzni smjer: (6.95+1.9+6.95)*4 m
- poprecni presjeci prikazano u
nastavku
- razred betona: . stupovi: C40/50
grede: C30/37
- razred izloZenosti: prizemlje: Xs1
ostale etaze: XCA1
- debljina zastitnog sloja: . XS1: c=4.5cm
XC1: c¢=25cm
-vrsta armaturnog Celika: . . . Sipke: B500B

Dimenzioniranje se provodi prema EC2 propisima.
Program vlastitu teZinu elemenata uzima automatski u obazir.

OPTERECENJA

Slucajevi opterecenija:
g - vlastita tezina gy - korisno opterecenje - $ahovnica 1
dg - dodatno stalno opetrecenje dz - korisno opterecenje - $ahovnica 2
q - korisno opterecenje ds - korisno opterecenje - $ahovnica 3
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Oznake pozicija i popr
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Rubne-fasadne grede - sluze za ukrutu ruba ploce
Analysis model

Stupovi i grede na spoju s postoje¢im objektom

137




GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
1. izmjena i dopuna glavnog
2> LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. SukoSan projekta
] mapa 02
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

Zagreb, svibanj 2024

Poprecni presjeci stupova i greda

Item

Fabrication

material

Detailed

G1 Rectangle | C30/37 |concrete 2.7000e-01 | 2.2522e-01| 4.5563e-03| 2.0250e-02| 0.0000e+00
450; 600 2.2537e-01| 8.1000e-03| 2.7000e-02 | 0.0000e+00

S2 Rectangle C40/50 | concrete 2.7000e-01| 2.2500e-01| 4.5563e-03| 2.0250e-02 | 0.0000e+00 [ |
450; 600 2.2500e-01| 8.1000e-03| 2.7000e-02| 0.0000e+00

G2 Rectangle C30/37 | concrete 2.7000e-01| 2.2537e-01| 8.1000e-03| 2.7000e-02 | 0.0000e+00 [ |
600; 450 2.2522e-01| 4.5563e-03| 2.0250e-02 | 0.0000e+00

G3 Rectangle C30/37 | concrete 1.0000e-01| 8.3486e-02| 1.3333e-03| 6.6667e-03 | 0.0000e+00
400; 250 8.3391e-02| 5.2083e-04| 4.1667e-03 | 0.0000e+00

G4 Rectangle C30/37 | concrete 1.4000e-01| 1.1717e-01| 5.7167e-03| 1.6333e-02 | 0.0000e+00 |
700; 200 1.1671e-01| 4.6667e-04| 4.6667e-03 | 0.0000e+00

S3 Rectangle C30/37 | concrete 5.0000e-02 | 4.1732e-02| 2.6042e-04 | 2.0833e-03 | 0.0000e+00 [ |
250; 200 4.1708e-02| 1.6667e-04| 1.6667e-03 | 0.0000e+00

G5 Rectangle C30/37 | concrete 3.1500e-01 | 2.6293e-01| 1.2863e-02| 3.6750e-02 | 0.0000e+00 [ |
700; 450 2.6268e-01| 5.3156e-03| 2.3625e-02| 0.0000e+00

G6 Rectangle | C30/37 |concrete 2.2500e-01 | 1.8802e-01| 1.0547e-02| 2.8125e-02| 0.0000e+00 |
750; 300 1.8758e-01| 1.6875e-03| 1.1250e-02 | 0.0000e+00

S4 Rectangle | C40/50 |concrete 2.0250e-01 | 1.6896e-01| 3.4172e-03| 1.5187e-02| 0.0000e+00 |
450; 450 1.6896e-01| 3.4172e-03| 1.5187e-02| 0.0000e+00

S5 Rectangle | C30/37 |concrete 2.4750e-01 | 2.0650e-01| 6.2391e-03| 2.2688e-02| 0.0000e+00 |
550; 450 2.0642e-01| 4.1766e-03| 1.8562e-02| 0.0000e+00

G7 Rectangle | C30/37 |concrete 2.0250e-01 | 1.6896e-01| 3.4172e-03| 1.5187e-02| 0.0000e+00 |
450; 450 1.6896e-01| 3.4172e-03| 1.5187e-02| 0.0000e+00

G8 Rectangle C30/37 | concrete 2.4750e-01 | 0.0000e+00| 6.2391e-03| 0.0000e+00| 0.0000e+00 [ |
550; 450 0.0000e+00| 4.1766e-03 | 0.0000e+00 | 0.0000e+00

G9 Rectangle | C30/37 |concrete 1.3000e-01 | 1.0881e-01| 4.5771e-03| 1.4083e-02 | 0.0000e+00 |
650; 200 1.0838e-01| 4.3333e-04| 4.3333e-03| 0.0000e+00

S6 Rectangle C40/50 | concrete 1.3500e-01| 1.1272e-01| 2.2781e-03| 1.0125e-02 | 0.0000e+00 [ |
450; 300 1.1260e-01| 1.0125e-03| 6.7500e-03 | 0.0000e+00

G11 Rectangle C30/37 | concrete 2.4750e-01| 2.0650e-01| 6.2391e-03| 2.2688e-02 | 0.0000e+00 [ |
550; 450 2.0642e-01| 4.1766e-03| 1.8562e-02| 0.0000e+00

Gi12 Rectangle C30/37 | concrete 2.1000e-01| 1.7549e-01| 8.5750e-03| 2.4500e-02| 0.0000e+00 |
700; 300 1.7509e-01| 1.5750e-03| 1.0500e-02 | 0.0000e+00
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GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
1. izmjena i dopuna glavnog
> LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. SukoSan projekta
] mapa 02
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
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Linear calculation

Class: class ULS-grede
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Linear calculation
Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
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Selection: Named selection -
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GLAVNI PROJEKT

Linear calculation
Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D; Member
Selection: Named selection -
UG-300 2

GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
1. izmjena i dopuna glavnog
2> LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. SukoSan projekta
] mapa 02
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
Uzduzne grede pozicije 300
-Vz
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Linear calculation
Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Named selection -
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GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT

1. izmjena i dopuna glavnog
2> LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. SukoSan projekta
] mapa 02
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE

arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Uzduzne grede pozicije 200
-V.z

Values: V.
Linear calculation
Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Named selection -
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Linear calculation

Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Named selection -
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GRADPEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

2> M LOKACIA:  k&br. 7136, k.o. Suko$an
- INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

Unutrasnje sile u ostalim gredama

Fasadne grede pozicija 500
-Vz

Values: V:

Linear calculation

Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
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Linear calculation

Class: class ULS-grede
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Selection: Named selection -
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GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT

1. izmjena i dopuna glavnog
> LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. SukoSan projekta
] mapa 02
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Fasadne grede pozicija 200
-Vz

Values: V;
Linear calculation

Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Named selection -
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Linear calculation
Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Named selection -
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GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

2> LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan projekta
mapa 02

- INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE

arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Grede na spojnom dijelu
-V.z

Values: V.

Linear calculation

Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Named selection -
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Linear calculation
Class: class ULS-grede
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GRADEVINA:
2> M LOKACIJA:
— INVESTITOR:
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting
IZRADIO:

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

k.€.br. 7136, k.0. Suko$an projekta
mapa 02
Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Odredivanje potrebne armature

u gredama
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GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
2> M LOKACIA:  k&br. 7136, k.o. Sukosan
- INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an
arlmektura|Knn.ﬁlrukcl;a|r|amcr|konra'tlng
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz PG-510 -PG-512
duljina grede |= 8.80 m
visina grede h= 70 cm
Sirina grede = 45 cm
povrsina pop.presjeka: = 3150 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 65.8 cm dy= 42 cm
vilice Py = 10 mm
glavna armatura dy = 14 mm
2. MATERIJAL
BETON  C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm?’ fue = 500.00  N/mm’ e= 1.5
fa= 2000 N/mm? fu= 43478  N/mm? v.=1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
MEd.y polie = 86.5 kNm VEdJe.zaJT = 193.6 kN
Mgy, = 361.0 kKNm Vedqessiz= 151.0kN
Meggy2 = 361.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Mea= Meq / (byd*f) = 0.022 < Mraim=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.982 deformacija betona e, = -1.1 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.052 deformacija ¢elika 5, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 3.08 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 4.47 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 3.85 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 69.3 cm’ Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 126 cm?
Odabrana armatura za polje: As cganr = 3 ¢ 1A= 4.62 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
= 4.62 cm?
Konzolallezaj: Meg=Meg / (budfe) = 0.003 < rem=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.949 deformacija betonac; =  -2.9 %
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.127 deformacija ¢elika ., =  20.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 13.30 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 4.47 cm’ Mjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 385 cm?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 69.3 cm’ Mijerodavno!
2) Asi max = 0.04A, = 0.04b, h= 126 cm?
Odabrana armatura za lezaj: Asggabr = 5 ¢ 20= 15.70 cm?
s 0 ¢ 0= 0.00 cm?
3= 15.70 cm?
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GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN _ GLAVNI PROJEKT
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UPI > M LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan projekta
| mapa 02
et L k 1

INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz PG-510 -PG-512

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez popreéne armature
Viae = (Crac k (100 1 £50" + Kiop)bud 2 (Vimin*+k10p)bud

Crac =018, = 012 k=1+(200/d)"?= 155 < 2.00
Ag = 1.5 ) 14 = 2.31 cm?
pi=Agf(b,d)= 0.0008 < 0.02
ky= 015
Gep = NeglA, = 0 kN/cm? Vi = 0.035 K%, 2= 0.3704  N/mm?
Vric= 73162N =732kN > (Vemin K10 cp)byd = 109678 N =109.68 kN
Vid max = tewby2vifogf(cot@ +tan®)
e = 1.0 z=0.9d = 592 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 ©=239.8°

Vegmax= 1383951 N =1383.95 kN

Vrac= 109.68 kN < Veg= 194 kN < Ved max = 1384 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je proraunati armaturu za preuzimanje posmiénih naprezanja od popreénih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m= 4 ¢ 10 =314 com
fou = 500 N/mm’ fa= 43478 N/mm’

Proragun okomitih spona: 8 = Ay ZlywaCot®Vegg = 50.2 cm

Uvjet:

Aew.ma}(fmml(bws} = 3.64 Nmm? < o.sucw\Hfm = 528 N,“I"|"|I"|"|2
Uvjet je zadovoljen.

6.3. Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne poprecne armature (EN 1992-1-1)

Pumin = 0.08 f,'?/f,, = 0.000876356
Simax = AmJ(Pw.mmb\v} = 79.7 cm

2.) Uvjet minimalne popre¢ne armature (Hrvatski nacionalni dodatak)
Pwmin = 015 (formffd = '0;0_'008_7 za C30/37 B500B
S)max = Amvf(nv,minhv} = 80.2 cm

3.) Uvjet najveceg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske poprecne sile

Vea= 1936 kN & 0.3Vrymax= 4152 kN
< 0.8Vgymax = 8304 kN
Simax=0.55d = 36.2cm > 20.0cm — Simax = 20.0cm
Qdabrani najveci razmak spona: Simax = 20.0em
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GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
2> M LOKACIA:  k&br. 7136, k.o. Sukosan
- INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an
arlmektura|Knn.ﬁlrukcl;a|r|amcr|konra'tlng
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz PG-410 -PG-412
duljina grede |= 8.80 m
visina grede h= 55 cm
Sirina grede = 45 cm
povrsina pop.presjeka: = 2475 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 50.7 cm dy= 43 cm
vilice dy = 10 mm
glavna armatura hy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm?’ fue = 500.00  N/mm’ e= 1.5
fa= 2000 N/mm? fu= 43478  N/mm? v.=1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
Mgy osionac. donjazena = 140.0 kNm Vedjezaj1 =  193.6 kKN
Megyn = 295.0 kNm Vedjessiz=  151.0 kN
Meggy2 = 270.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Hea=Meq/ (0,4°F0) = 0.061 < Mraim=  0.296
oditano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.964 deformacija betonac; = -2.1 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.095 deformacija ¢elika 5, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 6.59 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 3.44 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 2.97 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 5445 ¢m? Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 99 cm?
Odabrana armatura za polje: Agodanr= 4 ¢ 16 = 8.04 cm?
+ 0 ¢ Oim 0.00 cm?
3= 8.04 cm?
Konzolallezaj: Meg=Meq / (budfe) = 0.128 < rem=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.929 deformacija betonac; =  -3.5 %
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.171 deformacija ¢elika ., = 17.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 14.41 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 3.44 cm’ Mjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 297  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 5445 om° Mjerodavno!
2) At nax = 0.04A.= 0.04b,h= 99 cm’
Odabrana armatura za lezaj: A ogabr = 6 ¢ 20= 18.84 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
= 18.84 cm?
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UPI > M LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan projekta
| mapa 02
et L k 1

INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz PG-410 -PG-412

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez popreéne armature
Viae = (Crac k (100 1 £50" + Kiop)bud 2 (Vimin*+k10p)bud

Crac=0.18;= 012 k=1+(200/d)"?= 183 < 2.00
Ag = 2 ) 16 = 4.02 cm?
pi=Agf(b,d)= 0.0018 < 0.02
ky= 015
ep = Neg/A, = 0 kN/em® Vo = 0.035 KM, 2= 0.3982  N/mm?
Vric= T77641N =776kN > (Vemin K10 cp)byd = 90857 N =90.86 kN
Vid max = tewby2vifogf(cot@ +tan®)
e = 1.0 z=0.9d = 456 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 ©=1398°

Vegmax= 1066358 N = 1066.36 kN

Vrac= 90.86 kN < Veg= 194 kN < Ved max = 1066 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je proraunati armaturu za preuzimanje posmiénih naprezanja od popreénih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m= 4 ¢ 10 =314 com
fou = 500 N/mm’ fa= 43478 N/mm’

Proragun okomitih spona: 8 = Ay ZlywaCot®Vegg = 38.6 cm

Uvjet:

Aew.ma}(fmml(bws} = 3.64 Nmm? < o.sucw\Hfm = 528 N,“I"|"|I"|"|2
Uvjet je zadovoljen.

6.3. Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne poprecne armature (EN 1992-1-1)

Pumin = 0.08 f,'?/f,, = 0.000876356
Simax = AmJ(Pw.mmb\v} = 79.7 cm

2.) Uvjet minimalne popre¢ne armature (Hrvatski nacionalni dodatak)
Pwmin = 015 (formffd = '0;0_'008_7 za C30/37 B500B
S)max = Amvf(nv,minhv} = 80.2 cm

3.) Uvjet najveceg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske poprecne sile

Vea= 1936 kN & 0.3Vrgmax= 319.9kN
< 0.6Vgymax = 639.8 kN
Smax=0.55d = 27.9cm > 20.0cm — Simax = 20.0cm
Qdabrani najveci razmak spona: Simax = 20.0em
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GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
2> M LOKACIA:  k&br. 7136, k.o. Sukosan
- INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an
arlmektura|Knn.ﬁlrukcl;a|r|amcr|konra'tlng
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz PG-310 -PG-312
duljina grede |= 8.80 m
visina grede h= 60 cm
Sirina grede = 45 cm
povrsina pop.presjeka: = 2700 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 55.7 cm dy= 43 cm
vilice Py = 10 mm
glavna armatura dy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON  C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm?’ fue = 500.00  N/mm’ e= 1.5
fg= 2000 N/mm® fu= 43478 N/mm? %= 1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
Mgy osionac. donjazena = 165.0 kNm Vedjezaj1 = 250.0 kN
Megyn = 358.0 kNm Vedjessiz = 250.0 kN
Megy2 = 290.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Hea=Meq / (0,d7F) = 0.059 < Mraim=  0.296
oditano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.964 deformacija betonac; = -2.1 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.095 deformacija ¢elika 5, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 7.07 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 3.78 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 3.26 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 59.4 cm’ Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 108 cm?
Odabrana armatura za polje: Agdanr= 5 ¢ 16 = 10.05 cm?
+ 0 i Olm 0.00 cm?
3= 10.05 cm?
Konzolallezaj: Meg=Meq / (budfe) = 0.128 < rem=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.927 deformacija betonac; =  -3.5 %
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0175 deformacija ¢elika ., =  16.5 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 1595 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 3.78 cm’ Mjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 326 cm?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 59.4 cm’ Mjerodavno!
2) Asi max = 0.04A, = 0.04b, h= 108 cm?
Odabrana armatura za lezaj: Asggabr = 6 ¢ 20= 18.84 cm?
+ 0 4 0= 0.00 cm?
3= 18.84 cm?
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6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz PG-310 -PG-312

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez popreéne armature
Viae = (Crac k (100 1 £50" + Kiop)bud 2 (Vimin*+k10p)bud

Cryo = 0.18/y, = 0.12 k = 1+ (200/d)"” = 1.60 < 2.00
Ag = 25 ) 16 = 5.02 cm?
py=Agl(b,d)=  0.0020 < 0.02
ki= 015
Gep = NeglA, = 0 kN/cm? Vi = 0.035 K%, 2= 0.3877  N/mm?
Vrge= 87470N  =87.5kN > (VmintK1Ogp)byd = 97176 N =97.18 kN
Vid max = tewby2vifogf(cot@ +tan®)
e = 1.0 z=0.89d = 501 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 ©=398°

Vegmax= 1171521 N =1171.52 kN

Vrac= 97.18 kN < Veg= 250 kN < Ved max = 1172 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je proraunati armaturu za preuzimanje posmiénih naprezanja od popreénih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m= 4 ¢ 10 =314 com
fouk = 500 N/mm? fos = 43478  N/mm’

Proragun okomitih spona: 8 = Ay ZlywaCot®Vegg = 32.9 cm

Uvjet:

Aew.ma}(fmml(bws} = 3.64 Nmm? < u.sucw\Hfm = 528 N,“I"|"|I"|"|2
Uvjet je zadovoljen.

6.3. Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne poprecne armature (EN 1992-1-1)

Pumin = 0.08 f,'?/f,, = 0.000876356
Symax = Aswd (Pyminbw) = 79.7 cm

2.) Uvjet minimalne popre¢ne armature (Hrvatski nacionalni dodatak)
Pwmin = 015 (formffd = '0.'0_'0087 za C30/37 B500B
S)max = Amj(ﬂv,minhv} = 80.2cm

3.) Uvjet najveceg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske poprecne sile

Ves= 250.0 kN & 0.3Vrymax= 351.5kN
< 0.8Vgymax = 702.9 kN
Simax = 0.55d = 306 cm > 20.0cm — Simax = 20.0cm
Qdabrani najveci razmak spona: Simax = 20.0em
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GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz PG-210 -PG-212
duljina grede |= 8.80 m
visina grede h= 70 cm
Sirina grede = 45 cm
povrsina pop.presjeka: = 3150 cm’
zastitni sloj betona c= 45 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 63.5 cm dy= 6.5 cm
vilice Py = 10 mm
glavna armatura dy = 20 mm
2. MATERIJAL
BETON C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm?’ fue = 500.00  N/mm’ e= 1.5
fa= 2000 N/mm? fu= 43478  N/mm? v.=1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
MEeq y osionac. donjazena = 280.0 kNm Vedjezaj1 = 350.0 kN
Megys = 585.0 kNm Vedjessiz = 350.0 kN
Meggy 2 = 488.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Hea=Meq/ (b,dfg) = 0.077 < Mraim=  0.296
oditano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.957 deformacija betonac ;= -2.5 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.111 deformacija ¢elika 5, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 1060 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 4.31 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 3.71 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 69.3 cm’ Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 126 cm?
Odabrana armatura za polje: As cdabr = 4 ¢ 20= 12.56 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
¥ = 12.56 cm?
Konzolallezaj: Meg=Meqg / (budfed) = 0.161 < rem=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.906 deformacija betonac; =  -3.5 %
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.226 deformacija ¢elika ., = 12.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 23.39 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 4.31 cm’ Vjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 371  cm?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 69.3 cm’ Mjerodavno!
2) Aqi max = 0.04A, = 0.04b, h= 126 cm?
Odabrana armatura za lezaj: Asggabr = 5 ¢ 25= 2453 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
3= 24.53 cm?
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INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz PG-210 -PG-212

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez popreéne armature
Viae = (Crac k (100 1 £50" + Kiop)bud 2 (Vimin*+k10p)bud

Crac=0.18;= 012 k=1+(200/d)"?= 156 < 2.00
Ag = 2 ) 20 = 6.28 cm?
pi=Agfb,d)= 0.0022 < 0.02
ky= 015
ep = Neg/A, = 0 kN/em® Vo = 0.035 K1, 2= 0.3740  N/mm?
Vrie= 100383N =100.4 kN > (Vemin K10 cp)byd = 106858 N =106.86 kN
Vid max = tewby2vifogf(cot@ +tan®)
e = 1.0 z=0.8d = 572 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 ©=1398°

Vegmax= 1335576 N = 133558 kN

Vrac= 106.86 kN < Veg= 350 kN < Ved max = 1336 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je proraunati armaturu za preuzimanje posmiénih naprezanja od popreénih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m= 4 ¢ 10 =314 com
fou = 500 N/mm’ fa= 43478 N/mm’

Proragun okomitih spona: 8 = Ay ZlywaCot®Vegg = 26.8 cm

Uvjet:

Aew.ma}(fmml(bws} = 3.64 Nmm? < o.sucw\Hfm = 528 N,“I"|"|I"|"|2
Uvjet je zadovoljen.

6.3. Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne poprecne armature (EN 1992-1-1)

Pumin = 0.08 f,'?/f,, = 0.000876356
Simax = AmJ(Pw.mmb\v} = 79.7 cm

2.) Uvjet minimalne popre¢ne armature (Hrvatski nacionalni dodatak)
Pwmin = 015 (formffd = '0;0_'008_7 za C30/37 B500B
S)max = Amvf(nv,minhv} = 80.2 cm

3.) Uvjet najveceg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske poprecne sile

Ves= 350.0 kN & 0.3Vrymax = 400.7 kN
< 0.6Vgymax= 801.3kN
Smax=0.55d = 349cm > 20.0cm — Simax = 20.0cm
Qdabrani najveci razmak spona: Simax = 20.0em
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GLAVNI PROJEKT
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projekta
mapa 02
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DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
k.€.br. 7136, k.0. Suko$an
Osnovna $kola Suko$an, Josipa Perici¢a Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz UG-200
duljina grede |= 6.95 m
visina grede h= 45 cm
Sirina grede = 60 cm
povréina pop.presjeka: = 2700 cm?
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 40.7 cm do= 43 cm
vilice P, = 10 mm
glavna armatura dy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON  C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficijenti za materijale:
foc = 30 N/mm? fe= 500.00  N/mm? =15
fog = 20.00 N/mm? fa = 43478 N/mm? v = 1.15
fetm = 2.9 N/mm? E.= 200000 N/mm?
Ewm= 33000 N/mmd
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
MEeq,y,ostonac, donjazona = 104.0 kNm Vedezaj1 = 350.0 kN
Meg, 1 = rubni leZaj = 289.0 kNm Vegessi2 = 350.0 kN

Meg 2 = srednji leZzaj = 199.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

5.1. Dimenzioniranje na savijanje

Polje: Heo = Mg/ (bwdfe) = 0.052 < Hrajm=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnijih sila £ = 0.968 deformacija betonae, = -1.9 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.087 deformacija ¢elika c51 = 20.0 %
Potrebna plostina armature u polju: Agirqa = Mg/ (Cdfyg) = 6.07 cm?
Minimalna armatura: 12) Agt min = 0.26f b, d/f, = 3.68 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 217 cm’
Maksimalna armatura: 1) Asi max = 0.022A.=0.22 b, h= 59.4 cm’ Mjerodavno!
2) Asi max = 0.04A.= 0.04b,h= 108 cm?
Odabrana armatura za polje: A sanr= 4 (i 16 = 8.04 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
¥ 8.04 cm*
Rubni lezaj: Mea=Meg / (b,df) = 0.145 < Hrgim=  0.206
otitana: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.917 deformacija betonae, = -3.5 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 02 deformacija ¢elika ¢, = 14.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju: Acirqa = Mg/ (E d fyy) = 17.81 cm?
Minimalna armatura: 1.) At min = 0.26f b d/fy = 3.68 cm” Vjerodavno!
2) Ay min =0.0013b,d= 317  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Aqi max = 0.022A.=0.22 b,h= 59.4 cm?® Mjerodavno!
2) As1 max = 0.04A; = 0.04b,h= 108  cm?
Odabrana armatura za leZaj: A ogatr= i ¢ 20 = 21.98 cm?
+ 0 il 0= 0.00 cm?
Y= 21.98 cm?
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Srednji lezaj: Hes = Meq / (Bud°f) = 0.100 < Uraim=  0.296
oéitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.944 deformacija betonac, = -3.2 %,
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.138 deformacija ¢elika o, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju: Astrqd = Mgq /(L d ) = 11.91 cm?
Minimalna armatura: 1) At min = 0.26fnb,d/f, = 3.68 cm? Mjerodavno!
2) Asimin =0.0013b,d= 317  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Agt max = 0.022A.=0.22 b,h= 59.4 cm? \jerodavno!
2) As1 max = 0.04A; = 0.04b,h= 108  cm?
Odabrana armatura za leZaj: Ag adanr = 5 ¢ 20 = 15.70 cm?
+ 0 (i = 0.00 cm?

3= 15.70 cm?

6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz UG-200

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez popre€éne armature
VRd,c - (CRd_c k (100 P fck)vd"' k15cp)bwd 2 ("'m|n+k1f5cp)b\~d

Crac=0.18f,=  0.12 k =1+ (200/d)"? = 1.70 < 2.00
A= 2 b 16 = 4.02 cm?
p; = Ayl(b,d)= 0.0016 < 0.02
ki = 0.15
Gop = Neg/As = 0 kN/em® vop = 0035 K26, 2= 04253  N/mm’
Vrgc= 84880N  =84.9kN > (Vmin+K10cp)byd = 103856 N =103.86 kN
VRamax = UapbyZvifog/(cot@+tan®)
o, = 1.0 z=0.9d = 366 mm
vy = 0.6(1-(f4/250)) = 0.528 ©=39.8°

Vramax= 1141374 N = 1141.37 kN

Vrec= 103.86 kN < Vea= 350 kN < Vird max = 1141 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je proracunati armaturu za preuzimanje posmi¢nih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
b

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=4 $ 10 =314 com
fok = 500 N/mm? faa= 43478 N/mm’
Prora¢un okomitih spona: S| = AgZlgCotONgg = 17.2 cm
Odabran razmak spona uz oslonac 5= 10.0cm
Uvjet:
AsumafwacotO/(b,s) = 2,73 Nmm? < 0.505v1fog = 528  N/mm’

Uvjet je zadovoljen.
6.3. Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popre¢ne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 f,"?/f, = 0.000876356
Simax = Asw/(Pwminbw) = 59.7 cm
2.) Uvjet minimalne popre¢ne armature (Hrvatski nacionalni dodatak)
Pwmin = 0.15 (fam/fd) = 0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asw/ (Pw,minbw) = 60.2cm
3.) Uvjet najveceg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost prora¢unske poprecne sile

Veg= 350.0 kN > 0.3Vegmax = 342.4 kN
< 0>6VRd,max = 684.8kN
Simax = 0.55d = 224 cm > 20.0 cm - Simax = 20.0cm
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Odabrani najveci razmak spona: Simax = 20.0cm
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1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz UG-400
duljina grede |= 6.95 m
visina grede h= 45 cm
Sirina grede = 60 cm
povrsina pop.presjeka: = 2700 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 40.7 cm do= 43 cm
vilice P, = 10 mm
glavna armatura dy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON  C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficijenti za materijale:
o= 30 N/mm?’ fye = 500.00  N/mm’ Ye=1.5
foa= 20.00 N/mm? fa = 43478 N/mm? v = 1.15
fetm = 2.9 N/mm? E.= 200000 N/mm?

Ecrn = 33000 mem2

4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
M4,y ostonac, donjazona = 191.0 kNm Vedeza1= 350.0 kN
Meq, 1 = rubni lezaj = 458.0 kNm Vegjessiz=  350.0 kN
Megyp = srednji lezaj = 360.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje

Polje: He = Meg / (bwdfes) = 0.096 < Hrajm=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnijih sila £ = 0.945 deformacijabetonae, = -3.1 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.134 deformacija ¢elika c51 = 20.0 %
Potrebna plostina armature u polju: Agirqa = Mg/ (Cdfyg) = 1142 cm?
Minimalna armatura: 12) Agt min = 0.26f b, d/f, = 3.68 cm? Mjerodavno!
2) Asi min = 0.0013b,d = 217 cm’
Maksimalna armatura: 1) Asi max = 0.022A.=0.22 b, h= 59.4 cm’ Mjerodavno!
2) Asi max = 0.04A.= 0.04b,h= 108 cm’
Odabrana armatura za polje: AL coatr = ¥ ¢ 16 = 14.07 cm?®
+ 0 ¢ = 0.00 cm?
3= 14,07 cm?
Rubni lezaj: Mea=Meg / (AT = 0.230 < Hrgim=  0.206
otitana: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.861 deformacija betonae, =  -3.5 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.332 deformacija ¢elika 4, = 7.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju: Actrqd = Mgq/ (£ d fyg) = 30.06 cm?
Minimalna armatura: 1.) At min = 0.26f b d/fy = 3.68 cm” Vijerodavno!
2) Ay min =0.0013b,d= 317  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Aqi max = 0.022A.=0.22 b,h= 59.4 cm?® Mjerodavno!
2) As1 max = 0.04A; = 0.04b,h= 108  cm?
Odabrana armatura za leZaj: A ogatr= i ¢ 25= 34.34 cm?
+ 0 (] = 0.00 cm?

= 34.34 cm?
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Srednji lezaj: Mes = Meq/ (bd°f) = 0.181 < Uraim=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.892 deformacija betonac, = -3.5%
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.259 deformacija ¢elika e, = 10.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju: Agirqa = Mgg /(L d fyy) = 22.81 cm?
Minimalna armatura: 1) At min = 0.26fnb,d/f, = 3.68 cm? Mjerodavno!
2) Asimin =0.0013b,d= 317  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Agt max = 0.022A.=0.22 b,h= 59.4 cm? \jerodavno!
2) Asi max = 0.04A; = 0.04b,h= 108  cm?
Odabrana armatura za leZaj: Ag adanr = 5 ¢ 25= 24 53 cm?
+ 0 ¢ = 0.00 cm?

= 24.53 cm?

6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz UG-400

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez popre€éne armature
VRd,c - (CRd_c k (100 P fck)vd"' k15cp)bwd 2 ("'m|n+k1f5cp)b\~d

Croc=0.18f,=  0.12 k =1+ (200/d)"? = 1.70 < 2.00
A= 35 b 16 = 7.03 cm?
pr = Ayl(b, d)=  0.0029 < 0.02
ki = 0.15
Gop = Neg/As = 0 kN/em® vop = 0035 K26, 2= 04253  N/mm’
Vrge= 102286 N =102.3 kN > (Vmin+K10cp)byd = 103856 N =103.86 kN
VRamax = UanbyZvifog/(cot@+tan®)
o, = 1.0 z=0.9d = 366 mm
vy = 0.6(1-(f4/250)) = 0.528 ©=39.8°

Vramax= 1141374 N = 1141.37 kN

Vrec= 103.86 kN < Vea= 350 kN < Vird max = 1141 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je proracunati armaturu za preuzimanje posmi¢nih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
b

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=4 $ 10 =314 com
fok = 500 N/mm? faa= 43478 N/mm’
Prora¢un okomitih spona: S| = AgZlgCotONgg = 17.2 cm
Odabran razmak spona uz oslonac 5= 10.0cm
Uvjet:
AsumafwacotO/(b,s) = 2,73 Nmm? < 0.505v1fog = 528  N/mm’

Uvjet je zadovoljen.
6.3. Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popre¢ne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 f,"?/f, = 0.000876356
Simax = Asw/(Pwminbw) = 59.7 cm
2.) Uvjet minimalne popre¢ne armature (Hrvatski nacionalni dodatak)
Pwmin = 0.15 (fam/fd) = 0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asw/ (Pw,minbw) = 60.2cm
3.) Uvjet najveceg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost prora¢unske poprecne sile

Veg= 350.0 kN > 0.3Vegmax = 342.4 kN
< 0>6VRd,max = 684.8kN
Simax = 0.55d = 224 cm > 20.0 cm - Simax = 20.0cm
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1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz UG-300
duljina grede |= 6.95 m
visina grede h= 45 cm
Sirina grede = 60 cm
povrsina pop.presjeka: = 2700 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 40.7 cm do= 43 cm
vilice P, = 10 mm
glavna armatura dy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON  C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficijenti za materijale:
o= 30 N/mm?’ fye = 500.00  N/mm’ Ye=1.5
foa= 20.00 N/mm? fa = 43478 N/mm? v = 1.15
fetm = 2.9 N/mm? E.= 200000 N/mm?

Ecrn = 33000 mem2

4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
Meg,y, osionac, donjazona = 135.0 kKNm Vedeza)1= 765.0kN
Meq, 1 = rubni lezaj = 383.0 kNm Vegessiz=  592.0 kN
Meq 2 = sredniji lezaj = 301.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje

Polje: Hea = Mg/ (bwdfes) = 0.068 < Hrajm=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnijih sila £ = 0.96 deformacijabetonae, = 2.3 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.103 deformacija ¢elika c51 = 20.0 %
Potrebna plostina armature u polju: Agirqa = Mg/ (Cdfyg) = 7.95 cm?
Minimalna armatura: 12) Agt min = 0.26f b, d/f, = 3.68 cm? Mjerodavno!
2) Asi min = 0.0013b,d = 217 cm’
Maksimalna armatura: 1) Asi max = 0.022A.=0.22 b, h= 59.4 cm’ Mjerodavno!
2) Asi max = 0.04A.= 0.04b, h= 108 cm’
Odabrana armatura za polje: AL coatr = 5 ¢ 18 = 10.05 cm?
+ 0 ] 0= 0.00 cm?
3= 10.05 cm?
Rubni lezaj: Mea=Meg / (b,d ) = 0.193 < Hrgim=  0.206
otitana: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.888 deformacija betonae, = -3.5 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.269 deformacija ¢elika 4, = 9.5 %o
Potrebna plostina armature na lezaju: Acirqa = Mg/ (E d fyy) = 24.37  cm?
Minimalna armatura: 1.) At min = 0.26f b d/fy = 3.68 cm” Vjerodavno!
2) Ay min =0.0013b,d= 317  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Aqi max = 0.022A.=0.22 b,h= 59.4 cm?® Mjerodavno!
2) As1 max = 0.04A; = 0.04b,h= 108  cm?
Odabrana armatura za leZaj: Agoganr= 6 ¢ 25= 29.44 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
i= 2944 cm?

166




GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

2> M LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan projekta

[ 3] mapa 02

T Tl e R i INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
Srednji lezaj: Hes = Meq/ (bd°f) = 0.151 < Uraim=  0.296
oéitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.914 deformacija betonac, = -3.5 %,
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.206 deformacija ¢elika e, = 13.5 %o
Potrebna plostina armature na lezaju: Astrqd = Mgq /(L d ) = 18.61 cm?
Minimalna armatura: 1) At min = 0.26fnb,d/f, = 3.68 cm? Mjerodavno!
2) Asimin =0.0013b,d= 317  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Agt max = 0.022A.=0.22 b,h= 59.4 cm? \jerodavno!
2) As1 max = 0.04A; = 0.04b,h= 108  cm?
Odabrana armatura za leZaj: Ag adanr = 5 ¢ 25= 24 53 cm?
+ 0 ¢ = 0.00 cm?

¥ = 24.53 cm?

6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz UG-300

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez popre€éne armature
VRd,c - (CRd_c k (100 P fck)vd"' k15cp)bwd 2 ("'m|n+k1f5cp)b\~d

Croc=0.18f,=  0.12 k =1+ (200/d)"? = 1.70 < 2.00
A= 25 b 16 = 5.02 cm?
pr = Ayl(b, d) =  0.0021 < 0.02
ki = 0.15
Gop = Neg/As = 0 kN/em® vop = 0035 K26, 2= 04253  N/mm’
Vrge= 91434N =914 kN > (Vmin+K10cp)byd = 103856 N =103.86 kN
VRamax = tanbyZvifog/(cot@+tan®)
o, = 1.0 z=0.9d = 366 mm
vy = 0.6(1-(f4/250)) = 0.528 ©=39.8°

Vramax= 1141374 N = 1141.37 kN

Vrec= 103.86 kN < Vea=  7B65kN < Vird max = 1141 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je proracunati armaturu za preuzimanje posmi¢nih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
b

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=4 $ 10 =314 com
fok = 500 N/mm? faa= 43478 N/mm’
Prora¢un okomitih spona: S| = AgyZf CotONVEgy = 7.8cm
Odabran razmak spona uz oslonac $= 7.5cm
Uvjet:
Asumafwacoto/(b,s) = 3.64 Nmm? < 0.505v1fog = 528  N/mm’

Uvjet je zadovoljen.
6.3. Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popre¢ne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 f,"?/f, = 0.000876356
Simax = Asw/(Pwminbw) = 59.7 cm
2.) Uvjet minimalne popre¢ne armature (Hrvatski nacionalni dodatak)
Pwmin = 0.15 (fam/fd) = 0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asw/ (Pw,minbw) = 60.2cm
3.) Uvjet najveceg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost prora¢unske poprecne sile

Veg= 765.0 kN > 0.3Vegmax = 342.4 kN
> 0>6VRd,max = 684.8kN
Simax = 0.30d = 12.2cm < 20.0cm — Simax = 12.2cm

167




GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
1. izmjena i dopuna glavnog

> LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. SukoSan projekta
| mapa 02
T 2 INVESTITOR: Osnovna $kola Suko3an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
1
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
Odabrani najveci razmak spona: Simax = 12.2cm
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1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz UG-200
duljina grede |= 6.95 m
visina grede h= 45 cm
Sirina grede = 60 cm
povrsina pop.presjeka: = 2700 cm’
zastitni sloj betona c= 45 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 38.7 cm do= 6.3 cm
vilice P, = 10 mm
glavna armatura dy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON  C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficijenti za materijale:
o= 30 N/mm?’ fye = 500.00  N/mm’ Ye=1.5
foa= 20.00 N/mm? fa = 43478 N/mm? v = 1.15
fetm = 2.9 N/mm? E.= 200000 N/mm?

Ecrn = 33000 mem2

4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
Mg y osionac, donjazona = 117.0 KNm Vedeza1= 738.0kN
Meg 1 = rubni lezaj = 342.0 kNm Vedessiz = 450.0 kN
Megy o = srednji lezaj = 205.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje

Polje: He = Meg / (bwdfe) = 0.065 < Hrajm=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnijih sila £ = 0.962 deformacijabetonae, = 2.2 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.099 deformacija ¢elika c51 = 20.0 %
Potrebna plostina armature u polju: Agirqa = Mg/ (Cdfyg) = 7.23 cm?
Minimalna armatura: 12) Agt min = 0.26f b, d/f, = 3.50 cm? Mjerodavno!
2) Agt mn = 0.0013b,d = 3.02  ¢om’
Maksimalna armatura: 1) Asi max = 0.022A.=0.22 b, h= 59.4 cm’ Mjerodavno!
2) Asi max = 0.04A.= 0.04b,h= 108 cm’
Odabrana armatura za polje: AL coatr = 5 ¢ 16 = 10.05 cm?
+ 0 ) 0= 0.00 cm?
3= 10.05 cm?
Rubni lezaj: Mea=Meg / (0,df) = 0.190 < Hrgim=  0.206
otitana: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.888 deformacija betonae, =  -3.5 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.269 deformacija ¢elika 4, = 9.5 %o
Potrebna plostina armature na lezaju: Actrqd = Mgq/ (£ d fyg) = 22.89 cm?
Minimalna armatura: 1.) At min = 0.26f b d/fy = 3.50 cm” Vijerodavno!
2) Ay min =0.0013b,d= 302 ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Aqi max = 0.022A.=0.22 b,h= 59.4 cm?® Mjerodavno!
2) As1 max = 0.04A; = 0.04b,h= 108  cm?
Odabrana armatura za leZaj: A oganr= 6 ¢ 25= 29.44 cm?
+ 0 (i 0= 0.00 cm?
i= 2944 cm?
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Srednji lezaj: Hes= Meq/ (0df) = 0.114 < Uraim=  0.296
oéitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.937 deformacija betonac, = -3.5 %,
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.152 deformacija ¢elika e, =  19.5 %o
Potrebna plostina armature na lezaju: Astrqd = Mgq /(L d ) = 13.00 c¢m?
Minimalna armatura: 1) At min = 0.26fnb,d/f, = 3.50 cm? Mjerodavno!
2) Asimin=0.0013b,d= 302 ¢m’
Maksimalna armatura: 1) Agt max = 0.022A.=0.22 b,h= 59.4 cm? \jerodavno!
2) Asi max = 0.04A; = 0.04b,h= 108  cm?
Odabrana armatura za leZaj: A adanr = 4 ¢ 25 = 19.63 cm?
+ 0 ¢ = 0.00 cm?

= 19.63 cm?®

6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz UG-200

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez popre€éne armature
VRd,c - (CRd_c k (100 P fck)vd"' k15cp)bwd 2 ("'m|n+k1f5cp)b\~d

Croc=0.18f,=  0.12 k =1+ (200/d)"? = 1.72 < 2.00
A= 25 b 16 = 5.02 cm?
pr = Ayl(b, d)=  0.0022 < 0.02
ki = 0.15
Gop = Neg/As = 0 kN/em® vop = 0035 K26, 2= 04320 N/mm?
Vrge= 89343N =893 kN > (Vmin+K10cp)byd = 100314 N =100.21 kN
VRamax = UapbyZvifog/(cot@+tan®)
o, = 1.0 z=0.9d = 348 mm
vy = 0.6(1-(f4/250)) = 0.528 ©=39.8°

Vrdmax= 1085287 N = 1085.29 kN

Vrec= 100.31 kN < Vea= 738 kN < Vird max = 1085 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je proracunati armaturu za preuzimanje posmi¢nih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
b

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=4 $ 10 =314 com
fok = 500 N/mm? faa= 43478 N/mm’
Prora¢un okomitih spona: S| = AgyZf CotONEgy = 1.7 em
Odabran razmak spona uz oslonac 5= 7.5cm
Uvjet:
Asumafwacoto/(b,s) = 3.64 Nmm? < 0.505v1fog = 528  N/mm’

Uvjet je zadovoljen.
6.3. Minimalna popreéna armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popre¢ne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 f,"?/f, = 0.000876356
Simax = Asw/(Pwminbw) = 59.7 cm
2.) Uvjet minimalne popre¢ne armature (Hrvatski nacionalni dodatak)
Pwmin = 0.15 (fam/fd) = 0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asw/ (Pw,minbw) = 60.2cm
3.) Uvjet najveceg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske poprecne sile

Veg= T738.0kN > 0.3Veymax = 325.6 kN
> 0>6VRd,max = B651.2kN
Simax = 0.30d = 11.6 cm < 20.0cm — Simax= 11.6cm
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Odabrani najveci razmak spona: Simax = 11.6cm
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Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz FG-500
duljina grede |= 6.95 m
visina grede h= 70 cm
Sirina grede = 30 cm
povrsina pop.presjeka: = 2100 cm’
zastitni sloj betona & 45 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 64 cm dy= 6 cm
vilice by = 8 mm
glavna armatura dy = 14 mm
2. MATERIJAL
BETON C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm? fue = 500.00  N/mm’ e= 1.5
fa= 2000 N/mm? fu= 43478  N/mm? v.=1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
MEd.y pole = 113.5 kNm VEd.IezajT = 145.0 kN
Meq g1 = srednjilezaj = 157.0 KNm Vedqessiz=  TO.0KN
Megy o =lezaj= 157.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Mea=Meq/ (byd*f) = 0.046 < Mraim=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.97 deformacija betona e, = -1.8 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.083 deformacija ¢elika 5, = 20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 4.21 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 2.90 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 2.50 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 46.2 cm’ Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 84 cm?
Odabrana armatura za polje: Agodanr= 4 ¢ 14 = 6.15 em?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
3= 6.15 cm?
Lezaj: Heg = Mgy / (b,d°fo) = 0.064 < R im = 0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.962 deformacija betonac; =  -2.2 %
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.099 deformacija ¢elika ., = 20.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 5.87 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 2.90 cm’ Mjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 250 ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 46.2 cm’ Mjerodavno!
2) At max = 0.04A.= 0.04b,h= 84 cm’
Odabrana armatura za lezaj: Asogabr = 5 ¢ 14 = 7.69 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
3= 7.69 cm?
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6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz FG-500

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez poprecne armature
Vrae = (Crac k (100 py £ Kiaep)b,d 2 (viin+kqoep)b,d

Crac=0.18f, = 0.12 k= 1+ (200/d)"* = 1.56 < 2.00
A= 2 & 14 = 3.08 cm?
pi=Aglb,d) = 0.0016 < 0.02
ky= 0.15
Gep = Neg/A, = 0 kN/cm® Vi = 0.035 K76, 7= 03732 N/mm?
Veec= 60626N =606 kN & (Vmintki0gp)byd = 71648 N =71.65 kN
Ve max = dewbyzvifeg/(cot@+tane®)
o, = 1.0 z=0.9d = 576 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 &= 398"

Veamex= 897395 N =897.39 kN

Vric= 71.65kN < Veg=  145kN < VRamax = 897 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je prorac¢unati armaturu za preuzimanje posmicnih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=2 b8 =1.01 cm
fywic = 500 N/mm’ fa= 43478  N/mm’

Proraéun okomitih spona: 5 = Ag ZfygCot@Veg = 20.8 cm

Uvjet:
Asumaxfyuacot®/(b,s) = 1.75 Nmm? < 0.50tv1fog = 528  N/mm’
Uvijet je zadovoljen.
6.3. Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popreéne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 £, "?/f,, = 0.000876356
Simax = Asw/ (Pw minbw) = 382cm
2.) Uvjet minimalne poprecne armature (Hrvatski nacionaini dodatak)
Pumin = 0.15 (o /fi) = 0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asd (Pw.minbW) = 385¢cm

3.) Uvjet najveéeg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske popreéne sile

Veg= 145.0 kN < 0.3Vrymax= 269.2 kN
< 0.6Vrymax = 538.4 kN
Smax=055d= 352cm > 20.0 cm —> Simax = 20.0cm
Odabrani najveci razmak spona: Synax = 20.0cm
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz FG-400
duljina grede |= 6.95 m
visina grede h= 70 cm
Sirina grede = 20 cm
povrsina pop.presjeka: = 1400 cm’
zastitni sloj betona c= 3.0 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 65.4 cm dy= 46 cm
vilice by = 8 mm
glavna armatura dy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foac = 30 N/mm?’ fue = 500.00  N/mm’ Ye=1.5
fg= 2000 N/mm® fu= 43478 N/mm? %= 1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?

Ecm = 33000 [‘g,]J(|-;~||--|*|2

4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
Megy poje = 101.0 kNm Vedjezajr = 82.0 kN
Meg y 1 = srednjilezaj = 127.0 kNm Vegezsiz=  82.0kN
Megy o =lezaj= 127.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje

Polje: Mea= Meg / (byd’fid) = 0.059 < Mraim=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.964 deformacija betona e, = 2.1 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.095 deformacija ¢elika 5, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 3.68 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 1.97 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 1.70 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 30.8 cm’ Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 56 cm?
Odabrana armatura za polje: Agodanr = 3 & 16= 6.03 cm?
+ 0 ¢ Olm 0.00 cm?
¥ = 6.03 cm?
Lezaj: Heg = Mgy / (b,d°fo) = 0.074 < R im = 0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.957 deformacija betonac; =  -2.5 %
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.111 deformacija ¢elika ey = 20.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 4.67 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 1.97 cm’ Mjerodavno!
2) At min=0.0013b,d= 170  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 30.8 cm’ Mijerodavno!
2) At max = 0.04A.= 0.04b,h= 56 cm’
Odabrana armatura za lezaj: Asogabr = 3 ¢ 16 = 6.03 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?

y= 6.03 cm?
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz FG-400

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez poprecne armature
Vrae = (Crac k (100 py £ Kiaep)b,d 2 (viin+kqoep)b,d

Crac=0.18f, = 0.12 k= 1+ (200/d)"* = 1.55 < 2.00
Ay = 1.5 ) 16 = 3.01 cm?
pi=Aglb,d) = 0.0023 < 0.02
ky= 0.15
Gep = Neg/A, = 0 kN/cm” Vi = 0.035 K76, 7= 0.3710  N/mm?
Vege= 46437N =464 kN = (Vmintki0gp)byd = 48528 N =48.53 kN
Ve max = @ewbyzvifeg/(cot@+tan®)
o, = 1.0 z=0.9d = 589 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 &= 398"

Veamex= 611350N =8611.35 kN

Vrac= 4853 kN < Vgy = 82 kN < VRd max = 611 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je prorac¢unati armaturu za preuzimanje posmicnih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=2 b8 =1.01 cm
fywic = 500 N/mm’ fa= 43478  N/mm’

Proraéun okomitih spona: 5 = AgZfyaCot@Vegg = 37.7 cm

Uvjet:
AswmaxfyuacotO/(b,s) = 2.62 Nmm? < 0.50tv1fog = 528  N/mm’
Uvijet je zadovoljen.
6.3. Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popreéne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 £, "?/f, = 0.000876356
Simax = Asl (Puminbw) = 57.4 cm
2.) Uvjet minimalne poprecne armature (Hrvatski nacionaini dodatak)
Pumin = 0.15 (o /fi) = 0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asd (Pw.minbW) = 57.8cm

3.) Uvjet najveéeg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske popreéne sile

Veg=  82.0kN < 0.3Vrymax= 1834 kN
< 0.6Vrymax = 366.8 kN
Simax=055d = 36.0cm > 20.0 cm —> Simax = 20.0cm
Odabrani najveci razmak spona: Synax = 20.0cm
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GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz PG-221, PG-224
duljina grede |= 527 m
visina grede h= 70 cm
Sirina grede = 45 cm
povrsina pop.presjeka: = 3150 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 65.5 cm dy= 4.5 cm
vilice by = 10 mm
glavna armatura dy = 20 mm
2. MATERIJAL
BETON C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm?’ fue = 500.00  N/mm’ Ye=1.5
fg= 2000 N/mm® fu= 43478 N/mm? %= 1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
MEd.y polie = 440.0 kNm VEd.IezajT = 542.0 kN
Meg g1 = srednjilezaj = 119.0 KNm Vedqessiz= 370.0kN
Megy 2 =tezaj= 110.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Mea=Meq / (bydf) = 0.114 < Mraim=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.937 deformacija betona e, = -3.5 %
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.152 deformacija ¢elika e, = 19.5 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 16.49 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 4.44 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 3.83 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 69.3 cm’ Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 126 cm?
Odabrana armatura za polje: As cganr = 7 ¢ 20= 21.98 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
F= 21.98 cm?
Lezaj: Heg = Mgy / (b,d°fo) = 0.031 < R im = 0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnijih sila £ = 0.977 deformacija betona s, = -1.4 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.065 deformacija ¢elika ., = 20.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 4.28 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 4.44 cm’ Vjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 383 cm?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 69.3 cm’ Mjerodavno!
2) Aqi max = 0.04A, = 0.04b, h= 126 cm?
Odabrana armatura za lezaj: Asogabr = 4 ¢ 16'= 8.04 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
i 8.04 cm?
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6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz PG-221, PG-224

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez poprecne armature
Vrae = (Crac k (100 py £ Kiaep)b,d 2 (viin+kqoep)b,d

Crac=0.18f, = 0.12 k= 1+ (200/d)"* = 1.55 < 2.00
Ag = 3.5 i 20 = 10.99 cm?
pi=Aglb,d) = 0.0037 < 0.02
ky= 0.15
Gep = Neg/A, = 0 kN/cm” Vi = 0.035 K76, 7= 0.3709  N/mm?
Veae= 122813N =122.8kN > (Vmintki0gp)byd = 109311 N =109.31 kN
Vedmax = @ewbyzvifeg/(cot@+tane®)
o, = 1.0 z=0.9d = 590 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 &= 398"

Veamax= 1377641 N = 1377.64 kN

Vric= 122.81 kN < Veg= 542 kN < Vramax = 1378 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je prorac¢unati armaturu za preuzimanje posmiénih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=4 ¢ 10 =314 com
fywic = 500 N/mm? fa= 43478  N/mm’
Proraéun okomitih spona: 5 = Ag ZfyaCot@Vegg = 17.8 cm
Uvjet:
Acy maxfavacot®/(b,s) =  3.64 Nmm? < 0.50tv4fq = 528  N/mm’
Uvijet je zadovoljen.

6.3. Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popreéne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 f,"?/f,, = 0.000876356
Simax = Asw/ (Pw minbw) = 79.7 cm
2.) Uvjet minimalne poprecne armature (Hrvatski nacionaini dodatak)
Pumin = 0.15 (fo/f) = 0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asd (Pw.minbW) = 80.2cm

3.) Uvjet najveéeg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske popreéne sile

Veg= 542.0kN > 0.3Vrymax= 4133 kN
< 0.6Vrymax = 826.6 kN
Simax=055d = 36.0cm > 20.0 cm —> Simax = 20.0cm
Odabrani najveci razmak spona: Synax = 20.0cm
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Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz UG-225
duljina grede |= 6.95 m
visina grede h= 45 cm
Sirina grede = 45 cm
povrsina pop.presjeka: = 2025 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 40.9 cm dy= 41 cm
vilice by = 8 mm
glavna armatura dy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm?’ fue = 500.00  N/mm’ e= 1.5
fa= 2000 N/mm? fu= 43478  N/mm? v.=1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
MEd.y pole = 101.0 kNm VEd.IezajT = 285.0 kN
Meg g1 = srednjilezaj = 184.8 KNm Vedessiz= 285.0kN
Megy o =lezaj= 184.8 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Hea=Meq/ (0,dfg) = 0.067 < Mraim=  0.296
oditano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.96 deformacija betonac,, = -2.3 %
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.103 deformacija ¢elika 5, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 5.92 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 2.78 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 2.39 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 4455 cm? Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 81 cm?
Odabrana armatura za polje: As cdabr = 4 ¢ 16 = 8.04 cm?
+ 0 ¢ Ol= 0.00 cm?
F= 8.04 cm?
Lezaj: Heg = Mgy / (b,d°fo) = 0.123 < R im = 0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.932 deformacija betonac; =  -3.5 %
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.163 deformacija ¢elika s, = 18.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 1115 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 2.78 cm’ Mjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 239  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 4455 em? Mjerodavno!
2) At max = 0.04A.= 0.04b,h= 81 cm’
Odabrana armatura za lezaj: A ogabr = 6 ¢ 16 = 12.06 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
3= 12.06 cm?
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6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz UG-225

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez poprecne armature
Vrae = (Crac k (100 py £ Kiaep)b,d 2 (viin+kqoep)b,d

Crac=0.18f, = 0.12 k= 1+ (200/d)"* = 1.70 < 2.00
Ag= 2 & 16 = 4.02 cn?
pi=Aglb,d) = 0.0022 < 0.02
ky= 0.15
Gep = Neg/A, = 0 kN/cm” Vi = 0.035 K76, 7= 04246  N/mm?
Vege= 70225N  =702kN = (Vmintki0gp)byd = 78156 N =78.16 kN
Ve max = dewbyzvifee/(cot@+tan®)
o, = 1.0 z=0.9d = 368 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 &= 398"

Veomax= 860237 N =860.24 KN

Vric= 78.16 kN < Veg=  285kN < Vramax = 860 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je prorac¢unati armaturu za preuzimanje posmicnih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=4 b8 =201 cm
fywic = 500 N/mm’ fa= 43478  N/mm’
Proraéun okomitih spona: 5 = Ag Zf,aCot0Vegg = 13.6 cm
Uvjet:
AqymaxfpacotOl(b,s) =  2.33 Nmn? < 050 v1fog = 528  N/mm’
Uvijet je zadovoljen.

6.3. Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popreéne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 £, "?/f, = 0.000876356
Simax = As (Puminbw) = 51.0 cm
2.) Uvjet minimalne poprecne armature (Hrvatski nacionaini dodatak)
Pumin = 0.15 (fo/f) =  0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asd (Pw.minbW) = 51.4cm

3.) Uvjet najveéeg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske popreéne sile

Veg= 285.0kN > 0.3Vrymax= 258.1 kN
< 0.6Vrymax = 516.1 kN
Smax=055d= 225cm > 20.0 cm —> Simax = 20.0cm
Odabrani najveci razmak spona: Synax = 20.0cm
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Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz UG-325
duljina grede |= 6.95 m
visina grede h= 55 cm
Sirina grede = 45 cm
povrsina pop.presjeka: = 2475 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 51 cm dy= 4 cm
vilice by = 8 mm
glavna armatura dy = 14 mm
2. MATERIJAL
BETON  C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm? fue = 500.00  N/mm’ e= 1.5
fa= 2000 N/mm? fu= 43478  N/mm? v.=1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
MEd.y polie = 95.0 kNm VEd.IezajT = 185.0 kN
Meq y 1 = srednjilezaj = 148.0 KNm Vedqessiz=  185.0kN
Megy o =lezaj= 148.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Mea=Meq/ (b = 0.041 < Mraim=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.973 deformacija betona s, = -1.6 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.074 deformacija ¢elika 5, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 4.40 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 3.46 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 2.98 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 5445 ¢m? Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 99 cm?
Odabrana armatura za polje: Agodanr= 4 ¢ 14 = 6.15 cm?
+ 0 ¢ D= 0.00 cm?
= 6.15 cm?
Lezaj: Heg = Mgy / (b,d°fo) = 0.063 < R im = 0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.962 deformacija betonac; =  -2.2 %
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.099 deformacija ¢elika ., = 20.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 6.94 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 3.46 cm’ Mjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 298  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 5445 om® Mjerodavno!
2) At max = 0.04A.= 0.04b,h= 99 cm’
Odabrana armatura za lezaj: Asggabr = 5 ¢ 14 = 7.69 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
3= 7.69 cm?
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i INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz UG-325

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez poprecne armature
Vrae = (Crac k (100 py £ Kiaep)b,d 2 (viin+kqoep)b,d

Crac=0.18f, = 0.12 k= 1+ (200/d)"* = 1.63 < 2.00
A= 2 & 14 = 3.08 cm?
pi=Aglb,d) = 0.0013 < 0.02
ky= 0.15
Gep = Neg/A, = 0 kN/cm” Vi = 0.035 K76, 7= 0.3976  N/mm?
Veae= T71227N  =712kN = (Vmintki0gp)byd = 91239 N =0124 kN
Ve max = dewbyzvifee/(cot@+tan®)
o, = 1.0 z=0.9d = 459 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 &= 398"

Veamex= 1072667 N =1072.67 kN

Vric= 91.24 kN < Veg=  185kN < Vramax = 1073 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je prorac¢unati armaturu za preuzimanje posmicnih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=4 b8 =201 cm
fywic = 500 N/mm? fa= 43478  N/mm’
Proraéun okomitih spona: 5 = Ay ZfyaCot@Vegg = 26.0 cm
Uvjet:
AqymaxfpacotOl(b,s) =  2.33 Nmn? < 050 v1fog = 528  N/mm’
Uvijet je zadovoljen.

6.3. Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popreéne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 £, "?/f, = 0.000876356
Simax = As (Puminbw) = 51.0 cm
2.) Uvjet minimalne poprecne armature (Hrvatski nacionaini dodatak)
Pumin = 0.15 (fo/f) =  0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asd (Pw.minbW) = 51.4cm

3.) Uvjet najveéeg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske popreéne sile

Veg= 185.0 kN < 0.3Vrymax= 321.8kN
< 0.6Vrymax = 6436 kN
Smax=055d= 28.1cm > 20.0 cm —> Simax = 20.0cm
Odabrani najveci razmak spona: Synax = 20.0cm
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz UG-326
duljina grede |= 6.95 m
visina grede h= 70 cm
Sirina grede = 30 cm
povrsina pop.presjeka: = 2100 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 65.9 cm dy= 41 cm
vilice by = 8 mm
glavna armatura dy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON  C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm? fue = 500.00  N/mm’ e= 1.5
fa= 2000 N/mm? fu= 43478  N/mm? v.=1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
MEd.y polie = 85.9 kNm VEdJe.zaJT = 143.0 kN
Meqy 1 = srednjitezaj = 21.5 kNm Vedqessiz=  106.0 kN
Megy o =tezaj= 21.5 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Mea= Meq / (bydf) = 0.033 < Mraim=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.977 deformacija betona e, = -1.4 %
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.065 deformacija ¢elika 5, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 3.07 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 2.98 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 2.57 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 46.2 cm’ Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 84 cm?
Odabrana armatura za polje: Agdanr= 3 ¢ 16= 6.03 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
¥ = 6.03 cm?
Lezaj: Heg = Mgy / (b,d°fo) = 0.008 < R im = 0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.988 deformacija betonac; = -0.7 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.034 deformacija ¢elika ., = 20.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 0.76 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 2.98 cm’ Mjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 257  ¢m?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 46.2 cm’ Mjerodavno!
2) At max = 0.04A.= 0.04b,h= 84 cm’
Odabrana armatura za lezaj: Asggabr= 3 ¢ 16 = 6.03 cm?
4 0 ¢ 0= 0.00 cm?
= 6.03 cm?
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i INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz UG-326

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez poprecne armature
Vrae = (Crac k (100 py £ Kiaep)b,d 2 (viin+kqoep)b,d

Crac=0.18f, = 0.12 k= 1+ (200/d)"* = 1.55 < 2.00
Ay = 1.5 ) 16 = 3.01 cm?
pi=Aglb,d) = 0.0015 < 0.02
ky= 0.15
Gep = Neg/A, = 0 kN/cm” Vi = 0.035 K76, 7= 0.3703  N/mm?
Vgae= 61077 N =61.1 kN > (Vmintki0gp)byd = 73200 N =7320 kN
Ve max = @ewbyzvifeg/(cot@+tane®)
o, = 1.0 z=0.9d = 593 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 &= 398"

Veamex= 924036 N =924.04 kN

VRae= 73.20kN < Veg=  143kN < Vrd mex = 924 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je prorac¢unati armaturu za preuzimanje posmiénih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=4 b8 =201 cm
fywic = 500 N/mm? fa= 43478  N/mm’
Proraéun okomitih spona: 5 = Ag, ZfyaCOtONVey = 43.5cm
Uvjet:
Acy maxfavaCot®/(b,s) =  3.50 Nmm? < 0.50tv4fq = 528  N/mm’
Uvijet je zadovoljen.

6.3. Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popreéne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 £, "?/f, = 0.000876356
Simax = As (Puminbw) = 76.5 cm
2.) Uvjet minimalne poprecne armature (Hrvatski nacionaini dodatak)
Pumin = 0.15 (fo/f) = 0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asd (Pw.minbW) = 77.0cm

3.) Uvjet najveéeg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske popreéne sile

Veg= 143.0kN < 0.3Vrymax= 277.2kN
< 0.6Vrymax = 554.4 kN
Smax=055d = 36.2cm > 20.0 cm —> Simax = 20.0cm
Odabrani najveci razmak spona: Synax = 20.0cm
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Poz PG-340, PG-341
duljina grede |= 3.00 m
visina grede h= 55 cm
Sirina grede = 45 cm
povrsina pop.presjeka: = 2475 cm’
zastitni sloj betona c= 25 cm (za XC1)
staticka visina presjeka: d= 50.9 cm dy= 41 cm
vilice by = 8 mm
glavna armatura dy = 16 mm
2. MATERIJAL
BETON  C30/37 CELIK B500B Parcijalni koeficifenti za materijale:
foc= 30 N/mm? fue = 500.00  N/mm’ e= 1.5
fa= 2000 N/mm? fu= 43478  N/mm? v.=1.15
fom = 29 N/mm> Ec= 200000  N/mm?
Eom= 33000 N/mm?
4. REZNE SILE
Momenti savijanja: Poprecne sile:
MEd.y polie = 55.0 kNm VEd.IezajT = 335.0 kN
Meq y 1 = srednjitezaj = 77.0 KNm Vedessiz= 225.0kN
Megy o =tezaj=  77.0 kNm
5. DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
5.1. Dimenzioniranje na savijanje
Polje: Mea= Meq / (byd*f) = 0.024 < Mraim=  0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0.08 deformacija betona e, = -1.2 %
koeficijent poloZaja neutralne osi £ = 0.057 deformacija ¢elika 5, =  20.0 %o
Potrebna plostina armature u polju: At rqa = Mgq 1 (L d ) = 2.54 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agi min = 0.26f,b,d/f, = 3.45 cm? Mjerodavno!
2) Agt min = 0.0013b,d = 2.98 cm’
Maksimalna armatura: 1.) At max = 0.022A,.=0.22 b,h= 5445 cm? Mjerodavno!
2) Aqt max = 0.04A.= 0.04b, h= 99 cm?
Odabrana armatura za polje: Agdanr= 3 ¢ 16= 6.03 cm?
+ 0 ¢ D= 0.00 cm?
3= 6.03 cm?
Lezaj: Heg = Mgy / (b,d°fo) = 0.033 < R im = 0.296
otitano: koeficijent kraka unutrasnjih sila C = 0.977 deformacija betonac; = -1.4 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0.065 deformacija ¢elika ., = 20.0 %o
Potrebna plostina armature na lezaju; Agirqa = Mgq /(€ d fyg) = 3.56 cm?
Minimalna armatura: 1.) Agt min = 0.26fbd/f = 3.45 cm’ Vjerodavno!
2) Acimin=0.0013b,d= 298  cm?
Maksimalna armatura: 1) Agy max = 0.022A.=0.22 b, h= 5445 om® Mjerodavno!
2) At max = 0.04A.= 0.04b,h= 99 cm’
Odabrana armatura za lezaj: Asogabr = 3 ¢ 16 = 6.03 cm?
+ 0 ¢ 0= 0.00 cm?
= 6.03 cm?
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i INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
6.1 DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU Poz PG-340, PG-341

6.1. Nosivost grede na poprecne sile bez poprecne armature
Vrae = (Crac k (100 py £ Kiaep)b,d 2 (viin+kqoep)b,d

Crac=0.18f, = 0.12 k= 1+ (200/d)"* = 1.63 < 2.00
Ay = 1.5 ) 16 = 3.01 cm?
pi=Aglb,d) = 0.0013 < 0.02
ky= 0.15
Gep = Neg/A, = 0 kN/cm® Vi = 0.035 K76, 7= 0.3978  N/mm?
Veae= 70673N  =707kN & (Vmintki0gp)byd = 91112 N =01.11 kN
Ve max = dewbyzvifeg/(cot@+tane®)
o, = 1.0 z=0.9d = 458 mm
vy = 0.6(1-(f,/250)) = 0.528 &= 398"

VRd.max= 1070564 N = 1070.56 kN

Vric= 91.11kN < Veg=  335kN < Vramax = 1071 kN
Uvijet VEd<VRd,c NIJE zadovoljen!
Potrebno je prorac¢unati armaturu za preuzimanje posmiénih naprezanja od poprecnih sila!

6.2. Proracun popreéne armature
2

Pretpostavljaju se dvorezne spone m=4 b8 =201 cm
fywic = 500 N/mm? fa= 43478  N/mm’
Proraéun okomitih spona: 5 = Ag ZfyaCot@Vegg = 14.3 cm
Uvjet:
AqymaxfpacotOl(b,s) =  2.33 Nmn? < 050 v1fog = 528  N/mm’
Uvijet je zadovoljen.

6.3. Minimalna popre¢na armatura (maksimalni razmak spona)
1) Uvjet minimalne popreéne armature (EN 1992-1-1)
Pumin = 0.08 £, "?/f, = 0.000876356
Simax = As (Puminbw) = 51.0 cm
2.) Uvjet minimalne poprecne armature (Hrvatski nacionaini dodatak)
Pumin = 0.15 (fo/f) =  0.00087 za C30/37 B500B
Simax = Asd (Pw.minbW) = 51.4cm

3.) Uvjet najveéeg uzduznog razmaka spona s obzirom na vrijednost proracunske popreéne sile

Veg= 335.0kN > 0.3Vrymax= 321.2kN
< 0.6Vrymax = 642.3 kN
Simax=055d = 28.0cm > 20.0 cm —> Simax = 20.0cm
Odabrani najveci razmak spona: Synax = 20.0cm
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- mapa 02
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arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Dimenzioniranje stupova

Kontrola srednjeg tlacnog naprezanja u stupovima za seizmicku kombinaciju djelovanja

Za stupove koji preuzimaju sile potresa srednje tlatno naprezanje u betonu treba ograniciti prema sliedeéem izrazu:
Ac=b h>= Ngd /(0,65 fcq)

odnosno

Ngg <= 0,65 feg

Za stupove dimenzija 45/60 cm i C40/50 vrijedi:
Ac = 270000 mm?2

NEeg < 270000 [mm2] 0,65 (40/1,5) [N/mm2]
NEeq < 4680000 [N]

NEed < 4680 [kN]

Uzduzna sila u stupovima - sve sile su manje od granicnih vrijednosti

612e vﬂ""gzg— !
cz BLGS Y6~ ¢

e TR &L 95L. -

At AT * - A
v0-0zcR0 8901 8 2EkL- D‘E_'_D.DEZ_
st LT

RN

rrrrrrrrr i Ui

& m,&z 6v6 Lyramys~ PRECEET
FITTETITY |!.'.-_' e"z_l'lr'ljz'l ";ia'lr I,"fj':ilr.;
10" 9<; 008
62 oia%ggi-' o
i:-‘l yp%%;‘?"‘ .
J_,,fmzara Lhe-
e T
¥ W"r S': *aEu’. 52 Gu’:’—

6F6¥0C—

*lz Gy IBEES P
I I
——— Yy AL

L EO'EZT-
t@,”,;‘,Eiac“z:sr 95_‘”..,,,.,,.

7;—,,—1[?{ EJZ"E ."H-.l ,.|,

R T L S
© TYEGheh e -
e #6 L T L~

e T y:
sozw L=

LER:FLEED,

a6 'ge colB' 160149 9481 -

'r.'l-
""T’"“‘."r‘l‘.TunF."l.."f.'-.'.’r’r s ., =
26-906.55 5L} z9°902Z—
. * BSI9P TTTTTTTT]
p——— 1111 yes et L LETTRTT RS LI

U

'—*‘E}%Jé‘ﬁ!gfﬁ“ o o

o Engmy £€ 0r8 -
=3 T
22 LC}Lgvgfl’:?'
£ rrre TITNTITT ¢
Ll =
a ©® ©
w =2 o -
e =
SY2s &
235 8= 3
w2 == _ 0
I m..?c
3 w 0 e
z%%ﬂ‘*..%’a P, 4
L,O00Ba859
8s5uv 58 o gy
23""6225 N
T8 ok o=
>J00WwWwmiw

186




GRADEVINA:

2> M LOKACIJA:
-

INVESTITOR:

arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

IZRADIO:

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

k.6.br. 7136, k.0. SukoSan projekta
mapa 02
Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Kontrola srednjeg tlacnog naprezanja u stupovima za nazovistalnu kombinaciju djelovanja
Ogranic¢enje tlacnih naprrezanja za nazovistalnu kombinaciju djelovanja prema sliede¢em izrazu:

Ac =b h>= Ned /(0,45 fe)
odnosno
NEeg <= 0,45 fex

Za stupove dimenzija 45/60 cm i C40/50 vrijedi:

Ac = 270000 mm?2

Neg < 270000 [mm2] 0,65 *40 [N/mm2]
Neg < 7020000 [N]

Neg < 7020 [kN]

Uzduzna sila u stupovima - sve sile su manje od grani¢nih vrijednosti
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
Unutrasnje sile u stupovima
Analysis model
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arhitektura | konstrukelja | nadzor | konzalting

GRADPEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Unutrasnje sile u stupovima
-N

Values: N

Linear calculation

Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Named selection -
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-Vz

Values: Vz

Linear calculation

Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Named..
stupovi

ke

X

- M_y

Values: My
Linear calculation
Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: Named:se
stupovi  _ I
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Values: M;
Linear calculation
Class: class ULS-grede
Coordinate system: Principal
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- As,req (¢)

\\\\\m‘\}‘_\_ -

S A T

e p

Selection: Named selection -
Q‘g?@
Note: Longitudinal re

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Values: As,req (¢)
Linear calculation
Class: class ULS-3d

stupovi
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2.11. Proradun i dimenzioniranje armiranobetonskih zidova

P-200 - stropna ploca prizemlja

- AB monolitni zidovi debljine . d= 60i45 cm
- razred betona: ey prizemlje i kat C35/45
ostale etaZe C30/37
- vrsta armaturnog celika: S mreze: B500B
g Sipke: B500B
- razred izloZenosti: S o W ¥ i : XC1
- debljina zastitnog sloja: o Mo vani: c=45cm
unutra: c=25cm

Qgranicenje tlaénog naprezanja u betonu za kvazistalnu kombinaciju iznosi:

. <045, za C30/37: 6.<045*30= 13.5 Mpa
za C35/45: 6.<045*35= 158 Mpa
za C40/50: 6.<045*40= 18.0 Mpa

Ogranicenje tlanog naprezanja u betonu za seizmicku kombinaciju iznosi:
c. <0.40f4 za C30/37: 6.<040*301.5= 8.0 Mpa

za C35/45: c.<0.40*3515= 93 Mpa
za C40/50: c.<0.40"40/1.5= 10.7 Mpa

Konstrukcija je modelirana na krutim osloncima (upeti linijski oslonci ispod zidova)

Dimenzioniranje zidova provodi se prema EC2 propisima.
Program vlastitu tezinu elemenata uzima automatski u obazir.
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Dispozicija svih zidova
3d prikaz

695019006950 | 695019008950, , 595019005950 695019006950 &
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Karakteristike zidova

2D members

Name Layer Type Element type Material Thickness type Th.
[mm]
7202 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
7203 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
7204 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
2205 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
7206 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
2208 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
2207 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
2304 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
Z303 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
7306 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
2308 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
7305 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
2307 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
2201 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
2302 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
Z301 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
2210 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
Z310 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
7410 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
Z510 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
Z509 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
7409 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
Z309 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 450
2209 Zidovi wall (80) Standard C35/45 constant 600
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Odredivanje minimalne i maksimalne armature zidova

AB zidovi debljine 60 cm

- visina:
- duljina

Geometrijske karakteristike presjeka:
debljina:
Sirina;
povrsina pop.presjeka:

razredi izloZzenosti
zastitni sloj betona:  vanjsko lice:
unutrasnje lice:

stati¢ka visina presjeka:
glavna armatura:
razdjelna armatura:
vrsta armaturnog celika:
Sipke:
Minimalna vertikalna armatura zida:
Minimalna horizontalna armatura zida:

(za jedno lice)

Minimalna armatura krajeva zida:

Maksimalna armatura zidova:

mreze:

h= 5.05
l, = 4.8
h= 600 cm
b,= 100 cm
Ac = 6000 cm2
XC1, X81
c= 45 cm
45 cm
d= 537 cm

d= 63 cm
¢,= 12 mm
¢= 12 mm
B500B
B500B

Materijal:
Beton C35/45
fcl-c = 350 rs,],u‘r|"|r'|"|2
fcd = 233 rsj,-‘;"|"|r|'|2
fotm = 32 N/mm?
Ecm = 34000 N}mmz
Yo = 1.5
Celik B500B
fyk = 500.00 leﬂ'"'l']2
fu= 43478  N/mm?
E;= 200000 N/mm?
o= 115

Asymn=0002A,= 120
As,\r,rnin,ﬂlce = 6.0

Ashmin = 0,25 Ag vert 1iice = 15
Aspmin=0,001 A, /2= 3.0

Acvubmn = 0,005 ;b = 216
l.=0,151,= 720
Acyromn =0,0015 A, = 432

240.0

As.max =004 A=

cm’/m mijerodavno!
cm?/m

cm’/m
cm’/m mijerodavno!

cm’/m
cm

cm’/m mjerodavno!

cm’/m
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AB zidovi debljine 60 cm

- visina:
- duljina

Geometrijske karakteristike presjeka:
debljina:
Sirina:
povrsina pop.presjeka:

razredi izlozenosti
zastitni sloj betona:  vanjsko lice:
unutrasnje lice:

staticka visina presjeka:
glavna armatura:
razdjelna armatura:
vrsta armaturnog celika:
Sipke:
Minimalna vertikalna armatura zida:
Minimalna horizontalna armatura zida:

fza jedno lice)

Minimalna armatura krajeva zida:

Maksimalna armatura zidova:

mreze;

h= 5.05 m
Iy = 25 m
Materijal:
h= 450 cm Beton C35/45
b,= 100 cm f= 350 N/mm2
A;= 4500 ¢m’ foa = 233 N/mm?
fam= 32 N/mm?
XC1, X81 B = 34000  N/mm?
= 4.5 cm
4.5 cm
d= 38.7 cm o= 15
d= 63 cm Celik B500B
oy = 12 mm fo = 500.00 N/mm?
¢y = 12 mm foa = 43478 N/mm?
B5008 E.= 200000 N/mm?
B500B e = 115
Asymin=0,002 A; = 9.0
Asy.min,tlice = 45
Bshmin = 0,25 Ag vent tice = 1.3
As hmin = 0,001 A, /2= 23
Aﬁ.v.mb.mn =0,005I.b, = 84
|G=0t15|w= 375
A~:..\|r.r|.|ls.mir| =0,0015A;= 16.9
IA=3,max e 0:04 A{; - 180.0

cm’/m mijerodavno!
cm?/m

cm?/m
cm®/m mijerodavno!

cm’/m
cm

cm?/m mijerodavno!

cm?/m

Podiela za prikaz potrebne armgtur

1)
2)
3)
4)
5.
6.)
78]

'1&?‘1 cm'!_m

i 10

¢ 10

110.0 cm

/10.0 cm
110.0 cm
/10.0 cm
/10.0 cm
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Kontrola tlaénih naprezanja
Ogranicenje tlaénih naprezanja u betonu za kvazistalnu kombinaciju opterecenja

Values: o2.

Linear calculation

Combination: SLS-Quasi 3d
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

e

X

Values: o2+

Linear calculation

Combination: SLS-Quasi 3d
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

P a ==

0.78
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-9.30

-13.50
-15.80
-24.12

o2 [MPa]

1.97
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-9.30

-13.50
-15.80
-28.70

o2+ [MPa]
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Ogranicenje tlaénih naprezanja u betonu seizmicku kombinaciju optereéenja

Values: o2. =
Linear calculation ﬁ'E
Class: class ULS seismic 0.07 E.
Extreme: Global -2.00 l 4
Selection: All e B )

Location: In nodes avg. on macro. 00

System: LCS mesh element -6.00
-8.00
-9.33
-10.70
-12.50
-63.38
b
X
Values: o2+ —_
Linear calculation E
Class: class ULS seismic 0.00 — £
Extreme: Global -3.00 l
Selection: All N é
Location: In nodes avg. on macro. i
System: LCS mesh element -6.00
-8.00
-9.33 '
-10.70
-12.50
-69.70
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Kontrola uzduzne sile

Member

Coordinate system: Principal

Extreme 1D

Linear calculation
Class: class ULS seismic

Values: N
Selection: All
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KONTROLA TLACNIH NAPREZANJA U ZIDOVIMA

Kontrola prema HRN EN 1998-1:2011

Ngg €0.40f4tL

. t L fea Ned.dop Neq .
Pozicija Razred betona Uvjet
2 fem [ fem) [kN/cm?] [kN] [KN] )
2201 60 250 C35/45 2.33 14000 > 3185 Zadovoljava
Z301 60 250 C35/45 2.33 14000 > 2902 Zadovoljava
7202 60 250 C35/45 233 14000 > 3411 Zadovoljava
2302 60 250 C35/45 2.33 14000 2854 Zadovoljava
Z203 60 250 C35/45 2.33 14000 > 3202 Zadovoljava
Z303 60 250 C35/45 2.33 14000 > 2346 Zadovoljava
7204 60 250 C35/45 2.33 14000 3946 Zadovoljava
2304 60 250 C35/45 2.33 14000 2388 Zadovoljava
2205 60 250 C35/45 2.33 14000 > 3710 Zadovoljava
2305 60 250 C35/45 2.33 14000 > 2346 Zadovoljava
2206 60 250 C35/45 2.33 14000 > 3578 Zadovoljava
2306 60 250 C35/45 2.33 14000 > 2345 Zadovoljava
2207 60 250 C35/45 2.33 14000 > 4045 Zadovoljava
Z307 60 250 C35/45 2.33 14000 > 2467 Zadovoljava
2208 60 250 C35/45 2.33 14000 > 4231 Zadovoljava
2308 60 250 C35/45 2.33 14000 > 2500 Zadovoljava
2209 60 420 C35/45 2.33 23520 > 3078 Zadovoljava
2309 60 420 C35/45 2.33 23520 > 1899 Zadovoljava
2409 60 420 C35/45 2.33 23520 > 1451 Zadovoljava
Z509 60 420 C35/45 2.58 23520 > 724 Zadovoljava
Z210 60 420 C35/45 2.33 23520 > 3663 Zadovoljava
Z310 60 420 C35/45 233 23520 > 2404 Zadovoljava
Z410 60 420 C35/45 2.33 23520 > 1500 Zadovoljava
Z510 60 420 C35/45 e 23520 > 735 Zadovoljava
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Prikaz potrebne armature

Values: As req 1+
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-0s1-1

System: LCS mesh element
¢ {>_(‘§[J-‘gf) <=3

—

Values: Asreq2+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -

Zidovi-os1-1

Location: In nodes avg. on macro.

System: LCS mesh element
A {:.'L

']_Fg,"}sq 061

. A

DE230062

4 '

- \

% vqea '.Valslaf

Location: In nodes avg. on macro.

>4

I

\

2303

Z203

56.95
56.94
39.27
27.96
23.25

7.85
0.00

As.req,1+ [cm?/m]

102.31
56.94
39.27
27.96
23.25
7.85
0.00

As.req,2+ [cm2/m]
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Values: Asreq1-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-os1-1

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

Values: As req2-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-os1-1

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

A A

.' ﬁbaq z_)tfum

'Tf«aaz'* b6:2
. 4 L

i) Vet
u}g‘sa 0 ?_3

9

7

£
E'“‘-.
56.95 E
56.94 —
39.27 'é
27.96 =
23.25 : é

7.85

0.00

Z303
2203
—
£
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GLAVNI PROJEKT
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projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE
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Values: Asreq1+
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Member

Selection: Named selection -

Zidovi-os1-2

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS _mesg element

oWe )
| S

Values: Asreq2+
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Member

Selection: Named selection -

Zidovi-os1-2

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

D81\ 086

I

f;ﬁazé.@ées

T
~
42.49 E
40.58 —_—
+
28.80 -
18.11 g
13.09 &
7.85
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GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
> LOKACIA:  k&br. 7136, k.o. Suko$an projekta
] mapa 02
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
Values: Asreq1- —
Linear calculation .E
Class: All ULS S
Extreme: Member E
L g 40.58 —
Selection: Named selection - -
Zidovi-os1-2 28.80 3-
Location: In nodes avg. on macro. 18.11 E
System: LCS mesh element 13.09 .
~ ~= g
7.85
wl&s 000
2307

Values: As req2-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-o0s1-2

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

100.12
40.58
28.80
18.11
13.09

7.85
0.00

As.req.2- [cm2/m]
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Values: As,req,1‘+ y
Linear calculation ._E_
Class: All ULS S
Extreme: Member i 'S_'
Selection: Named selection - : +
Zidovi-0s2-1 39.27 ‘é
Location: In nodes avg. on macro. 27.96 =
System: LCS mesh element ) ) 23.25 &
-4 )\ [ g e | i
\'E"-' \ \?'{?_ '
_B704, D67 0.00
{; (-'::\...
71830968 2304
b il
™
e .
7202 7204
\\ /‘.
\ _( ‘ A y
Y X
Values: As,req,Z‘* y
Linear calculation ._E_
Class: All ULS G £
Extreme: Member S 'S.'
Selection: Named selection - : +
Zidovi-0s2-1 39.27 ‘%
Location: In nodes avg. on macro. 27.96 =
System: LCS mesh element 23.25 &
\ = k
R {;g ! 7.85
\B70'\ 087 0.00
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
Values: Asreq1- —
Linear calculation ._E_
3 (3]
Class: All ULS 56.05
Extreme: Member i S,
Selection: Named selection - X -
Zidovi-0s2-1 39.27 g
Location: In nodes avg. on macro. 27.96 E
System: LCS mesh element . _ 23.25 .
oy PR e~ b 7.85
\ Jj,?d\\(Jgé 0.00
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¢~ TP
va{ 8 2304
. gl
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L . 'y _
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/
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Y X
Values: Asreq2- —
Linear calculation ._E_
3 (3]
Class: All ULS 89.55 =
Extreme: Member o
L ; 56.94 —
Selection: Named selection - 5
S 39.27 L !
Zidovi-0s2-1 g
Location: In nodes avg. on macro. 27.96 E
System: LCS mesh element ; 23.25 .
[ = [ 4
~ A 7.85
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Values: Asreq1+

—
Linear calculation .§_
Class: All ULS B
Extreme: Member E
y ] 56.94 —_—
Selection: Named selection - +
Zidovi-0s2-2 39.27 'é.
Location: In nodes avg. on macro. 27.96 =
System: LCS mesh element 23.25 &
L et P —
s Ty 7.85
owe - 0.00
~,,g59|t\;_%sa 2308
P P
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G 25@26
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& D276 928
e o
0o
\_dosh_830
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@00
e &
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Values: Asreq2+ =
Linear calculation .§_
Class: All ULS Pt B
Extreme: Member E
y ] 56.94 —_—
Selection: Named selection - +
Zidovi-0s2-2 39.27 %‘.
Location: In nodes avg. on macro. 27.96 2
System: LCS mesh element 23.25 &
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GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

Values: Asreq1-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-os2-2

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

Q%%};
¢ £y

Values: As req2-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-0s2-2

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
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Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Values: Asreq1+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-osa

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

i

X Y

Values: Asreq2+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-osa

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
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Values: Asreq1- —
Linear calculation = = ._E_
Class: All ULS | ] 83.56 -
Extreme: Member E
- p 89.43 —
Selection: Named selection - i
Zidovi-osa 56.94 >
L 7509 g
Location: In nodes avg. on macro. 39.27 =
System: LCS mesh element 27.96 &
) = 23.50
I/ | 7.85
0.00
7409
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e
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Values: As req2-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-osa

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
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Values: Asreq1+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-osb

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

i

X Y

Values: Asreq2+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-osbh

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
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Values: Asreq1- —
Linear calculation . ._E_
Class: All ULS 60.44 o
Extreme: Member E
- : 89.43 =
Selection: Named selection - i
Zidovi-osb 56.94 >
L 7510 g
Location: In nodes avg. on macro. 39.27 =
System: LCS mesh element 27.96 &
b‘ s 23.50
o] = 7.85
0.00
Z410
L i
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X Y

Values: As req2-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection -
Zidovi-osbh

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
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GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

2> M LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan projekta

- mapa 02
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

2.12. Proracéun i dimenzioniranje temelja
P-100 - temelji
temelji samci povezani temeljnim

- statiCki sustav: . . . . = . trakama
- visina temelja samaca . d= 100.00 cm (ispod stupova i zidova)
- temeljne trake dimenzije 60/100 cm  (trake koje povezuju pojedinacne temelje)
- razred betona: v w g B C30/37
- vrsta armaturnog Celika: . . . mreze: B500B
Sipke: B500B
-razred izlozenosti: . . . . . XC2
- debljina za&titnog sloja: . . . gore: c=4.5cm
dolje: c=4.5cm

Proracun temeljne ploce provodi se na 3d modelu konstrukcije na fleksibilnim osloncima krutosti 50,0 MN/m’.
Dimenzioniranje ploce provodi se prema EC2 propisima.
Program vlastitu teZzinu elemenata uzima automatski u obzir.
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Prikaz svih elemenata i dimenzija

2D members

Name Layer Type Element type Material Thickness type Th.
[mm]
T101 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T102 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T103 Temel] plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T104 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T105 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T106 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T107 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T108 Temel] plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T109 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T110 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
T111 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT101 Temel] plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT102 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT103 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT104 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT105 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT106 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT107 Temel] plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT108 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT109 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT110 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT111 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT112 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT113 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT114 Temel] plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT115 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT116 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT117 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000
TT118 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 600
TT119 Temelj plate (90) Standard C30/37 constant 1000

Karakteristike oslonaca

Subsoils

Cix

[MN/m 3]

Stiffness (62)'¢
[MN/m 3] [MN/m]

5.0000e+01

Flexible 5.0000e+01 5.0000e+01 0.0000e+00 0.0000e+00
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Prikaz anvelopa momenata savijanja mx [KNm/m’]
Maksimalne vrijednosti

Values: mx

Linear calculation

Class: class temelji

Extreme: Global

Selection: T102, T104, T1086, T108,
T101, T103, T105, T107, T109,
TT102, TT101, TT104, TT103,

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

il | | I
] I
[:—X
Minimalne vrijednosti
Values: my =
Linear calculation £
Class: class temelji 398.02 E
Extreme: Global 0.00 i
Selection: T102, T104, T106, T108, :
T101, T103, T105, T107, T109, -200.00 E
TT102, TT101, TT104, TT103, -400.00 i
. -600.00
Location: In nodes avg. on macro. -800.00
Rotation of the planar system: 1023.84

LCS-Member 2D
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Prikaz anvelopa momenata savijanja my [kKNm/m’]
Maksimalne vrijednosti

Values: my

Linear calculation

Class: class temelji 1144.97
Extreme: Global

my [kNm/m]

Selection: T102, T104, T106, T108, sk
T101, T103, T105, T107, T109, 600.00
TT102, TT101, TT104, TT103, 400.00
- 200.00
Location: In nodes avg. on macro. -128.59
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D
ZLX
Minimalne vrijednosti
Values: my -
Linear calculation £
Class: class temelji T —
Extreme: Global
Selection: T102, T104, T106, T108, oo M €
T101, T103, T105, T107, T109, 30000 §§ &
TT102, TT101, TT104, TT103, 200.00 =~
- 100.00
Location: In nodes avg. on macro. 0.00
Rotation of the planar system: -100.00
LCS-Member 2D i
-200.00
-300.00
-400.00
-500.00
-611.05

g

221




GRADEVINA:
2> M LOKACIJA:
— INVESTITOR:
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting
IZRADIO:

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
k.€.br. 7136, k.0. Suko$an
Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

GLAVNI PROJEKT

1. izmjena i dopuna glavnog

projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

Prikaz kontaktnih naprezanja
GSN + seizmika
Maksimalne vrijednosti

Values: o2
Linear calculation
Class: class temelji

VAZNO:

Sva kontaktna naprezanja manja su od pretpostavljene dopustene vrijednosti 500 kN/m2.

U zoni odizanja (crveno) potrebno ugraditi geotehni¢ka sidra!

oz [kPa]

501.0
Extreme: Global e
Selection: All ;
Location: In nodes avg.. System: ——
LCS mesh element 150.0
0.0
-0.0
2320
*z*'ohs—*—; 5@35&0
4351 3523 3535 29152848 31956 3159 2013 288 @804 26702687 3372 3413
e 3288 JS0ON 3022 #.5152521 J2763 2724 | mﬁm fﬂ 2652497 | gtqmmz J2s2i 2958 @3
13059, 28600, " ké.u_J. L 3850, ¢ Dk 28527985.7,., 2786
6 13304 3336 13029 301.3 | 2358 2386 | 32119 3252 382500 | 3268 327.6 | 3548
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Values: 0z —
Linear calculation nﬂf
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Selection: All ) :
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Maksimalne vrijednosti

Values: oz

Linear calculation
Class: class SLS-3d
Extreme: Global
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:

LCS mesh element
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Minimalne vrijednosti

Values: o2

Linear calculation
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Extreme: Global
Selection: All
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Odredivanje minimalne i maksimalne armature temelja

Geometrijske karakteristike presjeka: Materijal:
visina: h= 100.0 cm Beton C30/37
&irina: b, = 100 cm fox = 30.0 N/mm?
povr§ina pop.presjeka: A.= 10000 cm? fes= 200  N/mm?
fotm = 2.9 N/mm?
zastitni sloj betona: c= 45 om Een= 33000 N/mm?
staticka visina presjeka: = 931 cm Yo = 1.5
d= 69 om Celik B500B
glavna armatura (pretp.): $y = 16 mm fe= 500.00 N/mm?
razdjelna armatura (pretp.): b = 16 mm fia= 43478 N/mm?
E.= 200000 N/mm?’
Yo = 1.15
Minimalna armatura: A min =0,0013 bd = 12.1 om’

Acmin = 0,26 bd (funffd= 140  cm’ mjerodavno!

Maksimalna armatura: Asmac= 0,04 Ac= 4000 cm’
Asmax = 0,022 Ac o 220.0 cm2
Ag min = 04 bd (foaffud=  156.3 cm’ mjerodavno!
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Prikaz potrebne armature

Napomena - prikaz potrebne armature dan je na temelju rezultata modela u kojima se na mjestima geotehni¢kih sidara nalaze
kruti oslonci u smjeru globalne osi z (zbog preuzimanja vla¢ne sile i dobivanja mjerodavne armature u gornjoj zoni temeljne

stope).

Donja zona

Class: class ULS-3d

Extreme: Member

Selection: T102, T104, T106, T108,
T101, T103, T105, T107, T109,
TT102, TT101, TT104, TT103,
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

Values: Asreqg -
Linear calculation

93.88
80.00
60.00
40.00
20.00
14.00

0.00

As.req,1- [cmZm]
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Gornja zona
£
o
81.00 E
80.00 =
+*
60.00 e
40.00 g
20.00 &
14.00
0.00

14,55

|+
19.43

18.76 4

o+

Selection: T102, T104, T106, T108,

T101, T103, T105, T107, T109,
TT102, TT101, TT104, TT103,
Location: In nodes avg. on macro.

Class: class ULS-3d
Extreme: Member
System: LCS mesh element

Values: Asreq1+
Linear calculation
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Kontrola proboja
Pozicije kontrole proboja

m jerodavna pozicija

jerodavna pozicija
Pr |
Pr—101 II:"
ZLX
Pr-100-01
VEd = 2718 kN
w
(]
N
w
u)
o
& 0
wn ~
=
(|
I
i
X
Pr-100-02
VEd = 2955 kN
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Project ProNo. Page
Leviat :
evidc =
A CRH COMPANY Pr-100-01
HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1992-1-1:2004 H
+ AC:2010 + A1:2014)
HALFEN Calculation Program HDB, version 13.71 HALFEN

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEMN product The load bearing capacity of third party products, appearing to be
dentical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used

Proof of Punching Shear Resistance, rectangular internal columns (single foundation)

Applied factored load Veg = 27180 kN

Load increase factor ¢] = 1.15

soil pressure Oga = 250.0 kN/m?

Slab thickness h = 100 cm

Effective depth d = 91.3cm

Size in x-direction L = 360cm

Size in y-direction I‘, = 275¢cm

Column width b = 45¢em

Column thickness a = 60cm

Column penetration depth h, = Ocm

Concrete cover top / bottom Gicino: ! Choin = 45cm/45cm
Concrete grade / steel grade / HDB = C30/37/1,=500 N/mm?/ B500
Area of Reinforcement a,, = 60.0 cm*m (p, = 0.66 %)
Area of Reinforcement a, = 60.0 cm®m (p, = 0.66 %)
Flexural reinforcement ratio (o] = 0.66%<200%

shear slenderness afd = 126

at the control perimeteru

distance to the control perimeter a,,, = 81.7cm

area inside the critical perimeter A, = 4083 m?

u (81.7 cm) = 7234cm

k=min {1+ 200/d[mm] ;2} = 147

Pre-factor for Vi, 4 Crae = 0.10

Vadat =Crao k(100 -3;5,()”3 - 2dfa,,, = 886.24 kN/m?

VRde2 = Vimin = 0.0375h - k™% Ty '™ - 2dla, 544.33 kN/m?
VRd.c"' B AV, = max {VRd.cJ: VRd.c.Z} urdEPr Ay O = 70268 kN> 3125.7 KN=V, - [

Maximum allowed punching shear (web-crushing limit) at the periphery of the column (EN 1992-1-1, section
6.4.3(2)).
de,max.uO =04:v: fcd “lg - d+ As:,uo ] = 81763 kN

Mo shear reinforcement required

Lﬁ_] HDB 13.71
HALFEN 15/05/2024

Leviat GesmbH, Leonard-Bernstein-Str. 10, 1220 Wien, Tel.: +43 12596770 @ Leviat GmbH, Langenfeld, Germany
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Leviat

A CRH COMPANY

Project

ProNo. Page
2

ftem

Pr-100-01

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1992-1-1:2004

+ AC:2010 + A1.2014)

HALFEN Calculation Program HDE, version 13.71

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product The load bearing capacity of third party products, appearing to be

dentical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used

G

HALFEN

Laying drawing
Section Scale 1:26
g
[cm]
Plan view Scale 1:31
—
| ["r]
2 &
n | [
F-B :...
_‘IF
a=60
Lk = 360
Lﬁ_] HDB 13.71
HALFEN 15/05/2024
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Leviat

A CRH COMPANY

Project ProNo.

Page

Item
Pr-100-02

+ AC:2010 + A1.2014)

Applied factored load
Load increase factor
soil pressure

Slab thickness
Effective depth

Size in x-direction
Size in y-direction
Column width
Column thickness

Concrete grade / steel

Column penetration depth
Concrete cover top / bottam

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1992-1-1:2004

HALFEN Calculation Program HDE, version 13.71

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product The load bearing capacity of third party products, appearing to be
dentical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used

Proof of Punching Shear Resistance, rectangular internal columns (single foundation)

28550 kN
1145

300.0 kN/m?
100 cm
91.3cm
360 cm
275¢cm

60 em

120 cm
Ocm

%Q 'DE{
L | R | L I [ R 1

7 B O A T

; Cnom. u

iz}

nom.o

grade /HDB

45cm/45cm
C30/37/ fyk=500 N/mm?/ BS00

G

HALFEN

d The footing is too compact. Punching shear design is not required as this is not decisive.

H]
HALFEN

Leviat GesmbH, Leonard-Bernstein-Str. 10, 1220 Wien, Tel.: +43 12596770 @ Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HDB 13.71
15/05/2024
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2.13. Proraéun i dimenzioniranje unutarnjih ab stubista
2.13.1. Stubiste poz ST-400-jednokrako

UvoD
Proracun je izvrSen pomocu programa SCIA Engineer, metodom konaénih elemenata
uz sljiedece pretpostavke:
- AB podest debljine 25 cm s osloncima prikazanim na slici
- AB stubisni krak debljine plo¢e 25 cm
- kakvoca betona C30/37
- armaturne mreze B500B i armaturne Sipke B500B
- razred izloZenosti i zastitni slojevi:
gore: XC1 | c= 25 cm
dolje: XC1 c= 25 cm

Dimenzioniranje plo¢e provodi se prema EC2 propisima.
Program vlastitu tezinu elemenata uzima automatski u obazir.

OPTERECENJA
Slu&ajevi opterecéenija:
LC1 - vlastita teZina
LC2 - dodatno stalno opetrecenje
LC3 - korisno optereéenje - kategorija S

Kombinacije optereéenja:

Kombinacije optere¢enja su automatski generirane u programu SCIA Engineer, posebno za grani¢no
stanje nosivosti (GSN), a posebno za granitno stanje uporabivosti (GSU). Pritom su primijenjeni

parcijalni koeficijenti sigurnosti v,=1,35 za stalna opterecenja i y,=1,50 za korisno opterecenje, te
koeficijent kombinacije za korisno opterecenje ;= 0,7.

PRILOZI
Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca
Prilog 2. Optereéenja (KN/m2)
Prilog 3. Prikaz reacija (kN/m’)
Prilog 4. Prikaz anvelope momenata savijanja (kNm/m")
Prilog 5. Prikaz progiba
Prilog 6. Potrebna armatura
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Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca
3d prikaz Tlocrt

¢ -

X

Prilog 2. Opterecenja

dg / Tot. value q / Tot. value
2 8
= i - =
2 B =] 8
b o i wi

y \
. -
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w o oo o g9 g g9 o e — © @ F N oo ¥ O W oo T o
or: T R SR R 2z a0
Values: u; — Values: u; —_—
Linear calculation E Linear calculation £
Combination: SLS-Char (auto) .§, Combination: SLS-Quasi (auto .§,
Extreme: Global 0.0 4 Extreme: Global 0.0 4
Selection: All ’ 0.1 ; Selection: All -0.1 d
Location: In nodes avg. on mac 02 Location: In nodes avg. on mac 02
System: LCS mesh element - System: LCS mesh ele: t 85
-0.4 -0.4
-0.5 05
-0.6 06
0.7 -0.7
08 08
-0.9 -09
10 4.1
-1.1
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As,req,‘l- [cm zfm]

T .

13.42
13.41
10.26
7.54
524
3.35
0.00

As,req,1+ [CI"I'I zfl"I"I]

T T .

23.35
13.41
10.26
7.54
524
3.35
0.00

As,req,2- [CI"I"I me]

13.42
13.41
10.26
7.54
524
3.35
0.00

WEx

As,req,}r [cm zfm]

B T .

13.42
13.41
10.26
7.54
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3.35
0.00

0.00
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uvobD
Prora¢un je izvrSen pomoc¢u programa SCIA Engineer, metodom konaénih elemenata
uz sliedece pretpostavke:
- AB podest debljine 25 cm s osloncima prikazanim na slici
- AB stubisni krak debljine ploce 25 cm
- kakvoca betona C30/37
- armaturne mreze B500B i armaturne Sipke B500B
- razred izloZenosti i zastitni slojevi:
gore:  XC1 | c= 25 cm
dolie:  XC1 , c= 25 cm

Dimenzioniranje plo¢e provodi se prema EC2 propisima.
Program vlastitu teZinu elemenata uzima automatski u obzir.

OPTERECENJA
Slucajevi opterecenja:
LC1 - vlastita teZina
LC2 - dodatno stalno opetrecenje
LC3 - korisno opterecenje - kategorija S

Kombinacije optereéenia:

Kombinacije optereéenja su automatski generirane u programu SCIA Engineer, posebno za graniéno
stanje nosivosti (GSN), a posebno za granitno stanje uporabivosti (GSU). Pritom su primijenjeni

parcijalni koeficijenti sigurnosti v,=1,35 za stalna opterecenja i y,=1,50 za korisno opterecenje, te
koeficijent kombinacije za korisno opterec¢enje = 0,7.

PRILOZI
Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca
Prilog 2. Opterecéenja (kN/m2)
Prilog 3. Prikaz reacija (kN/m’)
Prilog 4. Prikaz anvelope momenata savijanja (kNm/m")
Prilog 5. Prikaz progiba
Prilog 6. Potrebna armatura
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uvobD
Proracun je izvrSen pomocu programa SCIA Engineer, metodom konaénih elemenata
uz sljedece pretpostavke:
- AB stubisni krak debljine plo¢e 30 cm
- kakvoca betona C30/37
- armaturne mreze B500B i armaturne Sipke B500B
- razred izloZenosti i zastitni slojevi:
gore: XC1 | c= 25 cm
dolie: XC1 | c= 40 cm

Dimenzioniranje plo¢e provodi se prema EC2 propisima.
Progrhm viastitu teZzinu elemenata uzima automatski u obazir.

OPTERECENJA
Slucajevi opterecenja:
LC1 - vlastita teZina
LC2 - dodatno stalno opetrecenje
LC3 - korisno opterecenije - kategorija S

Kombinacije optereéenja:

Kombinacije optere¢enja su automatski generirane u programu SCIA Engineer, posebno za grani¢no
stanje nosivosti (GSN), a posebno za granino stanje uporabivosti (GSU). Pritom su primijenjeni

parcijalni koeficijenti sigurnosti y,=1,35 za stalna opterecenja i y,=1,50 za korisno opterecenje, te
koeficijent kombinacije za korisno optere¢enje ¥,=0,7.

PRILOZI
Prilog 1. Prikaz nosivih elemenata i oslonaca
Prilog 2. Optereéenja (kN/m2)
Prilog 3. Prikaz reacija (kN/m")
Prilog 4. Prikaz anvelope momenata savijanja (kNm/m")
Prilog 5. Prikaz progiba
Prilog 6. Potrebna armatura
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Project ProMo. Page
) lat 1
—eVIq t Item
A CRH COMPANY Pr-T200-01
HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1992-1-1:2004 [El
+ AC:2010 + A1:2014)
HALFEN Calculation Program HDB, version 13.71 HALFEN

The design - including the static vaiues - does only apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products, appearing to be
identical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used

Proof of Punching Shear Resistance, internal corner (In-situ concr.)

Applied factored load Vg = 324.0kN

Load increase factor B = 120

Slab thickness h = 30cm

Effective depth d = 25cm

Wall thickness b = 375cm

Length of influence a = 37.5cm

Column penetration depth h, = 0cm

Concrete cover top / bottom Gl B = 25em/4cm

Concrete grade / steel grade / HDB ' ' = C30/37/ f,k=500 N/mm? / BS00
Area of Reinforcement a, = 35.0 cm?/m (p, = 1.40 %)
Area of Reinforcement a, = 35.0 cm*m (p, = 1.40 %)
Flexural reinforcement ratio ) = 140%<2.00%

at the control perimeter u,

Shape of the perimeter analogous to internal column

specific column perimeter u, / d = 6

Uy = 1535¢cm

k =min { 1 +-/200/d[mm] ;2} = 1.89

Pre-factor for viy . 4 Crae = 012

Veaet = Crae K- (100 - py- Isk}‘” = 790.21 kKN/m?

Vrdez = Vimin = 0.0525h - K32 fc,(m = 499.86 kN/m?

Vige = M8X {Vrgo 1| Vraea} * U - d =303.3 kN < 388.8 kN = Vg, -

Viegmax = 1.96 - Vg = 504.5 kN > 388 8 kN = Vg B
Uout

Uyt eq = 180.4 cm < 200.7 em = U, ., ' Shape of the perimeter analogous to internal column
lireqq =296 cm<425cm=| oo,
Breg=max{B/(12+P -k /(40 - d)); 1.1} = 1.10
Pre-factor for Vg . out 1 Crycout = 012

= R 173 A &
VRdcout1 = CRd.c,out -~k {100 3|392 ka)h‘? = 780.21 kN/m?
Yrdcoutz = VYimin = 0.0525/; - K™ - = 499.86 kN/m?

Vedeout = M MVpacowtt Vrdeomz)l  Your prov d=396.4 kN > 356.4 kN = Vg - l.')'re(:l

Stud diameter d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Section C: 9 7 5 3 2
Type chosen: inside : HDB-16/235-3/510

outside : -
Number of combinations per column m-= 3 Number of columns = 1

Vrgsy =Me * Mo - di? /4 - - 4/ = 499.5 kN > 388.8 KN = Vg - B (n = 1.05)

innerfouter element distance =37.2cm/ 504 cm

E] HDB 13.71
HALFEN 21/05/2024

Leviat GesmbH, Leonard-Bernstein-Str. 10, 1220 Wien, Tel.: +43 12596770 @ Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

250




GRADPEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

2> M LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan
-

arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024
Project ProMo. Page
» 2
Leviat
— Item
A CRH COMPANY Pr-T200-01

+ AC:2010 + A1:2014)
HALFEN Calculation Program HDB, version 13.71

Laying drawing
Section Scale 1:22
@
= il T
: [
425

(1) 3x 1x HDB-16/235-X/510

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1992-1-1:2004

The design - including the static vaiues - does only apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products, appearing to be
identical in construction, might differ. For thes reason, the saftware provider does not extend warranty if external products are used

Ml
HALFEN

=
@ [cm]
E
] Plan view Scale 1:17
3 I |
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- @
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o © ®
% =
—
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2
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i
™
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8
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=]
3
c
% a=375
& i —f
E Minimum bar length: L, ., =117.5cm + 2 | Iw_mm =1175¢em + 2 |, |, is the anchorage length
2 Minimum bar length was determined according to booklet 600 (2nd edition 2020).
o Note: Due to other verifications, different minimum bar length can be decisive.
E The bars should extend not less than 80 cm + |, into the slab, starting at the wall face.
&
Q
I E] HDB 13.71
>
4| HALFEN 21/05/2024
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Materials
Steel EC3
Emod Lower limit Upper limit Fy Fu Colour
[MPa] [mm] [MPa] [MPa]
S 235 7850.0 | 2.1000e+05 0.3 0 40 235.0 360.0 |
8.0769e+04 0.00 40 80 215.0 360.0

Name Type Density in fresh state Emod a fck2s  Colour
[kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C30/37 | Concrete 2500.0 2600.0| 3.2800e+04| 0.2 0.00| 30.00

Explanations of symbo
Density in fresh state |The value in the density in fresh state
property is used only in case a
composite

deck is input and its self-weight load
is taken into account.

Poprecni presjeci

Item Fabrication

material
Detailed

CS1 HEB320 S 235 |rolled 1.6130e-02 | 1.1813e-02 | 3.0820e-04 | 1.9260e-03 | 2.1490e-03 |
3.9264e-03 | 9.2390e-05| 6.1590e-04 | 9.3910e-04

CS2 HEA200 S 235 |rolled 5.3800e-03 | 3.8781e-03 | 3.6900e-05| 3.8900e-04 | 4.2917e-04 |
1.3287e-03 | 1.3400e-05| 1.3400e-04| 2.0375e-04

CS3 UNP220 S235 |rolled 3.7400e-03 | 1.9440e-03 | 2.6900e-05 | 2.4500e-04 | 2.9200e-04 |
1.9680e-03 | 1.9700e-06 | 3.3600e-05| 6.4100e-05

CS4 SHSCF80/80/4.0 S 235 |[cold formed | 1.1700e-03 | 5.8702e-04| 1.1100e-06 | 2.7800e-05| 3.3100e-05 |
5.8702e-04 | 1.1100e-06 | 2.7800e-05| 3.3100e-05
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Prikaz svih elemenata

Name  Structural model only Colour
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cs1

cs1
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E-

X

Name Structural model only Colour
Konzole |x u

E-

X

Name Structural model only Colour
Tetive | % u
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Name  Structural model only Colour
Temelji | v [ ]
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Dodatno stalno optereéenje

Konstruktivni element:

Opterecenje od slojeva:

Stubisni krakovi i podest

Korisno optereéenje

Konstruktivni element:

Sloj Materijal GpsaifiCon Debljina | Opterecenje od sloja
tezina
1. |Zavrsna podna obloga (podna resetkalsuza lim) - - 0.50 kN/m?
2. |"Ograda stubista - - 0.50 kN/m"
Ukupno Ag = 0.50 kN/m?
* vlastita feZina nosivog elementa se automatski uzima u obzir.
Medusobni razmak precki podestai tetiva krakova stubista e, = 1.50 m
Linijsko opterecenje Ag,"=Agxe/ 2= 0.38 kN/m'
Linijsko optere¢enje Ag,'= Ag x e/ 2 + Agograda = 0.88 kN/m'

Ulazni podest

Kategorija S2: qs = 5.00 kN/m?
Sva stubista i stubisni podesti koji se ne Qe = Qs Xep, /2= 3.75 kN/m’
mogu svrstati u S1i S2.
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Opterecenje vjetrom

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vistra e

e,

Karta osnovne brzine vjetra za Republiku Hrvatsku

Osnovna brzina vjetra: Vpg= 35 mis (ocitano)
Referentna brzina vjetra Vier= CORX CTEMX CalTX Vo= 35 mis
gdje je: - koeficijent smjera vjetra Ccqr= 1.00
- koeficijent ovisan o godiSnjem dobu crew= 1.00
- koeficijent nadmorske visine cyr= 1.00
Kategorija terena: Il Povrsina sa niskom vegetacijom kao $to su trava i izolirane prepreka s
minimalnim razmakom od 20 visina prepreke.
oy
Visina objekta iznad terena: "
h= 102 m 80
Koeficijent izlozenosti: w0
c.(2= 24 (ocitano) 80
S0
40
30
20
10
(1]
0,0 1.0

Pritisak vjetra na vanjske povrsine:
Pritisak vjetra na unutarnje povrsine:

We = Qret B Ce (ZE)'CDE
Wi =0er " Ce (Z) " Cp
gdje je: Qrer - poredbeni tlak srednje brzine vjetra > Qrer =pVrer 12 =
Ce (Z.), ce (Z) - koeficjenti izloZenosti
Cper Cpi- koeficjenti vanjskog i unutrasnjeg tlaka
Koeficijenti pritisaka: Cpe - prema povrSinama krova
cy= +0,20;-0,30 - najnepovoljniji slu¢aj

Ukupni pritisak:

sy S

W=W, tw,

0.77 kN/m®
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Dijelovanie vietra na profile s ostrim rubovima:

HEB 300:
d/b=2300

/300 =

Odredivanje cq:

1.00

Tablica 3(HR) - Koeficijenti sile «;; za konstrukcijske elemente s profilima o&trih rubova

Redni 1 F1 3 4 5
broj Obiik Omjer stranjea Smijer vjetra et Cua
o 2.00 a
ah=05 45" 1,80 1.20
80" 0 1.60
o 1.85 a
] I ' = 0,66 45" 1.70 1.50
80" 0 1,80
g i) 5
db=10 45" 1.50 1,50
a i 1
Odredivanje ¥, :
Tablica 4(HR) - Vrijednosti proradunske vitkosti A za kruzne valjke, poli Ji pra try
presjeke, profile s adtrim rubovima i refetkasta knnnl:mkcljn
Polodaj konstrukcije, vietar okamite na ravninu stranice Proratunska vitkost 1
[
1 i ’
4
b
Z, b 2o 20
vy o g v 1
- b=t
by* 156 b. =150
it e
i A 5 ’ A= (BN ey,
bt -
by =15k
bz 25h
e 1, ' LA
=
v
20
Za: = 1.0
= 102 m —_— 80.0
b= 030 m
v |
1.0 %
a a1 ]
FEE, Pl S S5 v B R R e
| 0.5 __,w.f—r-""'/”*_;/j N
0.8 1T ——= i 1
| 09 o I L~
——
o L~
P
o8 — — 7
095+ P
0.7+ ﬂ,/
| 2Ol 41T
06 =" ET/
2 1 10 A 70 200
Djelovanje vjetra na otvoreni profil: »>

45°
->  Cip= 1.70
¥, = 1.00 (ocitano)
C=Cio ', = 1.7

W=cCrqurCelz) b= 0.94 kN/m’
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UNP 200:
d/b= 050
: . —45° _1.r.1.
Odredivanje c;g: %
- & s —4
7 ™ . e— T
10 ] dh05 45° 1,80 1,20 P
80° 0 1,40 f
- - , T
- Cin= 210
QrAradivania 4. *
Tablica 7.16{N) - Preporutene vrijednosti za . za valjke, po profile, pr profile,
konstrukcijske profile odtrih brid i raietk k kcije
Br. Palotaj konairukcije, Proratunska vithost 4
vjetar ckomito na ravninu stranice
gl
L r-—-['t »
! | ——
ib
e zg=b I rzg’_sz
za b=l Za poliponaine, pravokutne | profie odirih
mubov b 20 rode oesle korsinscje:
= by <1,5b - k- bys15b za | 250 m, A= 14, th N A= 70,
B [ b ¢ a!-r‘|5u-.&l—2.l.:ﬂ-hi—!ﬂ.
2 FLLES Vi,
z8 /250 m A=07, thik A=T0,
Lo Bzt odabre sa manja vijadnost
zn j< 15 m A=Thlld=T0,
'bﬂ E Z,Sb odabie se manjs yriednost
Za moeduwr 3 [ smife 5o L
lrearms intsrpolacia,
L
2
1 :
BT f— ]
> 2_ [ . : ' :[b
—_ z """" 9
by x25b 4
= - za |2 50 m, A=0,7, Ihii A=T0,
b ctahing s vata vrigdnoet
4 = | & 20 <16 m, A= il A= T0,
odabine s veda vrijednost
SR ) o A I smije 56 |
fineama interpolacija
B co—. se— 5
T
Za:
60.0
— Y¥,= 1.0 (oéitano)
0.6 _ l
sl | 10 A 70 200
Ci=Cio'th= 2.1
Djelovanje vjetra na otvoreni profil: »> W=cCrqerCelz) b= 0.77 kN/m’
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Dijelovanije vjetra na cijevne pravokutne elemente 20/60 mm:

Odredivanje c;:

1o

124 | |

—235 | '
=4 .

- 1.65

L]

M
[

Slika 7.23 - Koeficijenti sile ¢, za pravokutne profile s odtrim uglovima i bez toka preko slobodnog

kraja
Odredivanje ‘¥, :
w!’
1,0 \
0.5 —
0 — + = e b
0 0,1 0,2 0,3 04

r
]
L

Slika 7.24(N) - Faktor smanjenja y; za kvadratne profile sa zaabljenim uglovima"® "

Odredivanje 'V, :

Tablica 4(HR) — Vrijednosti proracunske vitkosti A za kruzne valjke, poligonalne presjeke, pravokutne

presjeke, profile s ostrim rubovima i refetkaste konstrukcije

Proracunska vitkost £

Polozaj konstrukcije, vjetar okomito na ravninu stranice
b
4 .
4 1
o
Zyrb Zg=2b
3 T 4
mb-!
ay* 156 b:*158
b b 7
ot 7 &
by =256
by= 250
A
b b
v £ ’
=] 1
va P
- At 2220

A= (1B 2er,)

= 20
= 60
d/b = g
—_— CT,D=
r= 3
b= 20
b= 0.15
— ‘}‘r =

mm
mm

1.35

mm
mm
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Za: = 1.0
I= 115 m ——» A= 16963
b= 002 m
L
P
o —
—T1 T |+
0,9 0.5 1 ] 4
¥ — __'—..—f
09 T
.-—-—"-'_F s
-
o nas < — Y, 1.0  (oCitano)
8171 ¥ |
0.7 ==
'ILTIJH—
1 = ¥ Y =
3 10 ) 70 20 O=Cor¥y= 08775
Djelovanje vjetra na otvoreni profil: > W=CrQerCe(z) b= 0.03 kN/m
Ekvivalentno razmazano povrsinsko djelovanje vjetra: Weq =W/ egeyi= 0.20 kN/m
gdje je ecjewi  mMedusobni osni razmak cijevi
kojima je oblozeno stubiste. €ijevi= 016 m
Opterecenje na tetive: Cetivermax = .45 m
W= Weq / €tivemax =  0.70  kN/m

Load cases

Description

Mjerodavni je proracun djelovanja vjetra na otvorene profile.

Action type Load group Direction

Duration

Master load

g vlastita tezina Permanent G -Z
Self weight
dg dodatno stalno Permanent G
Standard

q korisno Variable Q Short None
Standard Static

Sx seizmika x Variable Seiz. None
Seismicity Dynamic

Sy seizmika y Variable Seiz. None
Seismicity Dynamic

WX vjetar x Variable W Short None
Standard Static

wy vjetar y Variable W Short None
Standard Static

Load groups

Name (ILET] Relation Type

G Permanent

Q Variable Standard Cat A : Domestic

Seiz. Seismic Together

W Variable Standard Wind

Combinations

Load cases

Description

ULS-Set B (auto) EN-ULS (STR/GEO) Set B |g - vlastita tezina 1.00
dg - dodatno stalno 1.00
q - korisno 1.00
WX - vjetar x 1.00

264




GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

2> M LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan projekta

mapa 02
- INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Name Description Type Load cases Coeff.
[-]
Wy - vjetar y 1.00
SLS-Char (auto) EN-SLS Characteristic g - vlastita tezina 1.00
dg - dodatno stalno 1.00
q - korisno 1.00
WX - vjetar x 1.00
wy - vjetar y 1.00
ULS-Seis (auto) EN-Seismic g - vlastita tezina 1.00
dg - dodatno stalno 1.00
q - korisno 1.00
Sx - seizmika x 1.00
Sy - seizmika y 1.00
WX - vjetar x 1.00
wy - vjetar y 1.00
SLS-Quasi (auto) EN-SLS Quasi-permanent g - vlastita tezina 1.00
dg - dodatno stalno 1.00
q - korisno 1.00
wXx - vjetar x 1.00
Wy - vjetar y 1.00

Seismic spectrums

Name Type drawing Drawing
UniquelID
FS1 Frequency Type code - Eurocode
Subsoil type - A —_—
Direction - Horizontal 40, i
Spectrum type - type 1 35)

coeff accel. ag - 0.23

ag - design acceleration -
2.2563 1
beta - 0.2 20.
q - behaviour factor - 1.5 15

Setup manager
(STR/GEO) alternative

[Combination [Eq.6.10 |

Psi factors

Load Psi0 Psil Psi2
CategoryA 0.7 0.5 0.3
CategoryB 0.7 0.5 0.3
CategoryC 0.7 0.7 0.6
CategoryD 0.7 0.7 0.6
CategoryE 1 0.9 0.8
CategoryF 0.7 0.7 0.6
CategoryG 0.7 0.5 0.3
CategoryH 0 0 0
Snow 0.5 0.2 0
Wind 0.6 0.2 0
Temperature 0.6 0.5 0
Construction loads 1 0 0.2

Load combination factors

Permanent action - unfavorable 1.35
Permanent action - favorable 1.00
Leading variable action 1.50
Accompanying variable action 1.50
Reduction factor ksi 0.85
Permanent action - unfavorable 1.00
Permanent action - favorable 1.00
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Leading variable action 1.30
Accompanying variable action 1.30
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Prikaz zadanih opterecenja
Name Description Action type Load group

Spec Load type
dg dodatno stalno | Permanent G
Standard
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Name Description

Action type Load group Duration Master load

q korisno
Standard

Variable Q Short None
Static

-375
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Name Description Action type Load group Duration Master load

case
WX vjetar x Variable W Short None
Standard Static

b
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!
L
b

\
o
£
o
Y,

i

d
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A
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Name Description

wy vjetar y
Standard

Action type

Variable
Static

Load group

W Short

Duration Master load

None
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Values: Rx
Linear calculation
Class: All ULS
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

2

Values: Ry
Linear calculation
Class: All ULS
System: Global
Extreme: Member
Selection: All
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Values: Rz

Linear calculation
Class: All ULS
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

2

Values: Mx
Linear calculation
Class: All ULS
System: Global
Extreme: Member
Selection: All
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Values: My
Linear calculation
Class: All ULS .
System: Global # ; . [
Extreme: Member g
Selection: All
o\
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Values: N

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter; Layer = Stupovi

E-

Values: Vy

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter: Layer = Stupovi

P
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Values: Vz
Linear calculation =4
Class: All ULS
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter: Layer = Stupovi

i
%

o N

\\\\\\\\ —

QY '\QP‘% =

X

Values: My

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter: Layer = Stupovi
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Dimenzioniranje mjerodavnog stupa

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

Filter: Layer = Stupovi

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B2 [0.000 / 3.800 m |HEB320 [S235 |[AllULS [0.88 - |

Combination key
All ULS / 1.35*g + 1.35*dg + 1.50*q + 0.90*wx

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections | 1.00
ym1 for resistance to instability 1.00
ym2 for resistance of net sections 1.25
| Material |
Yield strength fy [235.0 |MPa
Ultimate strength |fu |360.0 |MPa
Fabrication Rolled

The critical check is on position 0.000 m

Internal forces Calculated Unit
Normal force NEd -309.01 kN
Shear force Vyed | -2.23 kN
Shear force Vzed | 8.10 kN
Torsion Ted 0.01 kNm
Bending moment | Myed |-14.04 kNm
Bending moment | Mzed |1.58 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t o1 02 Class 1 Class 2 Class 3 Class
[mm] [kN/m 2] [kN/m 2] Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
1 SO 117 21 2.541e+04 |2.341e+04 |0.92 |0.46 |1.00 |5.72 9.00 10.00 14.22 1
3 SO 117 21 2.653e+04 |2.853e+04 |0.93 |0.44 |1.00 |5.72 9.00 10.00 13.85 1
4 1 225 12 2.427e+04 |1.402e+04 |0.58 1.00 |19.57 |28.00 34.00 44.52 1
5 SO 117 21 1.289e+04 |1.489e+04 |0.87 |0.44 |1.00 |5.72 9.00 10.00 13.94 1
7 SO 117 21 1.177e+04 |9.768e+03 |0.83 [0.49 |1.00 |5.72 9.00 10.00 14.76 1

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 1.6130e-02 | m?
Compression resistance | N¢rd | 3790.55 kN
Unity check 0.08 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Woly 2.1490e-03 | m3
Plastic bending moment | Mpiy,rd | 505.01 kNm
Unity check 0.03 -

Bending moment check for M:
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus | Wpiz 9.3910e-04 | m3
Plastic bending moment | Mpizrd | 220.69 kNm
Unity check 0.01 -

Shear check for Vy
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)
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Shear correction factor n 1.20
Shear area Av 1.2743e-02 | m?
Plastic shear resistance for Vy |Vpiyrd | 1728.90 kN
Unity check 0.00 -

Shear check for V;
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1.20

Shear area Av 5.1727e-03 | m?
Plastic shear resistance for V; |Vpizrd | 701.82 kN
Unity check 0.01 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

Index of fibre Fibre |2

Total torsional moment | Ted 0.1 MPa
Elastic shear resistance |Trd 135.7 |MPa
Unity check 0.00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0.05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

Plastic bending moment Mplyrd | 505.01 | kNm
Exponent of bending ratioy |a 2.00
Plastic bending moment Mpizrd | 220.69 | KNm
Exponent of bending ratio z | B 1.00

Unity check (6.41) = 0.00 + 0.01 = 0.01 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.

Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment
resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 0.000 m

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t o1 02 Class 1 Class 2 Class 3 Class
[mm] [kN/m 2] [kN/m 2] Limit Limit Limit
[-] [-]
1 SO 117 21 2.541e+04 |2.341e+04 |0.92 |0.46 . 1
3 SO 117 21 2.653e+04 |2.853e+04 |0.93 |0.44 |1.00 |5.72 9.00 10.00 13.85 1
4 1 225 12 2.427e+04 |1.402e+04 |0.58 1.00 |19.57 |28.00 34.00 44.52 1
5 SO 117 21 1.289e+04 |1.489e+04 |0.87 |0.44 |1.00 |5.72 9.00 10.00 13.94 1
7 SO 117 21 1.177e+04 |9.768e+03 |0.83 |0.49 |1.00 |5.72 9.00 10.00 14.76 1

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters Yy 2z

Sway type sway sway
System length L 10.200 10.200 |m
Buckling factor k 1.17 2.00
Buckling length ler 11.978 20.396 |m
Critical Euler load Ner 4452.35 |460.33 | kN
Slenderness A 86.65 269.49
Relative slenderness Arel 0.92 2.87

Limit slenderness Arelo [0.20 0.20
Buckling curve b C
Imperfection a 0.34 0.49
Reduction factor X 0.65 0.10
Buckling resistance Nbrd | 2450.89 |391.06 |kN
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al B . ation
Cross-section area |A 1.6130e-02 | m?
Buckling resistance | Nprd |391.06 kN
Unity check 0.79 -

Torsional(-Flexural) Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Note: For this I-section the Torsional(-Flexural) buckling resistance is higher than the resistance
for Flexural buckling. Therefore Torsional(-Flexural) buckling is not printed on the output.

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve Alternative case

Plastic section modulus | Wpiy 2.1490e-03 m3
Elastic critical moment Mcr 1846.19 kNm
Relative slenderness Arel LT 0.52

Limit slenderness Arelito  10.40

Note: The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4).

LTB length It 110.200 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1.00

Correction factor kw |1.00

LTB moment factor C: |2.88

LTB moment factor C, |1.87

LTB moment factor G |041

Shear centre distance d; |0 mm
Distance of load application |zg |0 mm
Mono-symmetry constant By |0 mm
Mono-symmetry constant z; |0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS

119 2006 / Galea 2002.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1.6130e-02 m?2
Plastic section modulus Wol,y 2.1490e-03 m3
Plastic section modulus Woi,z 9.3910e-04 m3
Design compression force Ned 309.01 kN
Design bending moment My,Ed -26.33 kNm
(maximum)

Design bending moment Mz,Ed -31.78 kNm
(maximum)

Characteristic compression | Nrk 3790.55 kN
resistance

Characteristic moment My, Rk 505.01 kNm
resistance

Characteristic moment Mgz, Rk 220.69 kNm
resistance

Reduction factor Xy 0.65

Reduction factor Xz 0.10

Modified reduction factor X.Tmod |1.00

Interaction factor Kyy 1.86

Interaction factor kyz 0.74

Interaction factor Kzy 0.67

Interaction factor Kzz 0.38

Maximum moment Myq is derived from beam B54 position 2.950 m.
Maximum moment Mzeq is derived from beam B54 position 2.950 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Nery 4452.35 kN
Critical Euler load Ner,z 460.33 kN
Elastic critical load Ner,T 8980.16 kN
Plastic section modulus Woly 2.1490e-03 m3
Elastic section modulus Wely 1.9260e-03 m3
Plastic section modulus Wi,z 9.3910e-04 m3
Elastic section modulus Wel,z 6.1590e-04 m3
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Interaction method 1 parameters

Second moment of area Iy 3.0820e-04 m#

Second moment of area I, 9.2390e-05 m*

Torsional constant It 2.2510e-06 m#

Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)

factor Cmy,0

Design bending moment My,Ed -26.33 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection 0 -0.5 mm
Equivalent moment factor Crmy,0 0.94

Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)

factor Cmz,0

Design bending moment Mz,ed -31.78 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection Oy 0.7 mm
Equivalent moment factor Cmz,0 0.36

Factor Hy 0.97

Factor Mz 0.35

Factor gy 0.71

Factor awr 0.99

Critical moment for uniform Mecr,0 640.69 kNm
bending

Relative slenderness Arel,0 0.89

Limit relative slenderness Areloim | 0.25

Equivalent moment factor Cry 0.97

Equivalent moment factor Cmz 0.36

Equivalent moment factor CLt 1.65

Factor bir 0.00

Factor ar 0.01

Factor dir 0.00

Factor e 0.00

Factor Wy 1.12

Factor Wz 1.50

Factor Npl 0.08

Maximum relative slenderness Arelmax | 2.87

Factor Cyy 0.90

Factor Cyz 1.00

Factor Cy 0.46

Factor Cz 1.02

Unity check (6.61) = 0.13 + 0.10 + 0.11 = 0.33 -
Unity check (6.62) = 0.79 + 0.04 + 0.05 = 0.88 -

Shear Buckling check
According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1)

Shear Buckling parameters

Buckling field length a 3.800 m
Web unstiffened

Web height hw |279 mm
Web thickness t 12 mm
Material coefficient € 1.00

Shear correction factor |n 1.20

Shear Buckling verification

Web slenderness hw/t |24.26
Web slenderness limit 60.00

Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-5 article 5.1(2).

The member satisfies the stability check.

Dimenzioniranje mjerodavne konzole
Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

Filter: Layer = Konzole

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN
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[Member B43 [2.350 / 2.350 m |HEA200 [S 235 [AllULS [0.44 - |

Combination key
All ULS / 1.35*%g + 1.35*%dg + 1.50*q

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections | 1.00
ym1 for resistance to instability 1.00
ymz for resistance of net sections 1.25
| Material |
Yield strength fy [235.0 |MPa
Ultimate strength |fu |360.0 |MPa
Fabrication Rolled

The critical check is on position 2.350 m

Internal forces Calculated Unit
Normal force NEed -15.64 kN
Shear force Vyed |-8.92 kN
Shear force Vzed | -61.78 kN
Torsion Ted 0.29 kNm
Bending moment | Myed |-41.21 kNm
Bending moment | Mzed |-0.69 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

o1 o2 y ko a c/t Class 1 Class 2 Class 3 Class

[kN/m2] [kN/m2] []1 [1 [1 T[] Limit  Limit  Limit
[-] [-] [-]

1 SO 79 10 1.044e+05 1.085e+05 096 (043 |1.00 |7.88 9.00 10.00 13.81 1
3 SO 79 10 1.023e+05 9.821e+04 09 |0.44 |1.00 |7.88 9.00 10.00 14.00 1
4 I 134 7 7.768e+04 -7.187e+04 |-0.93 0.54 [20.62 |64.28 74.77 114.47 1
5 SO 79 10 -9.863e+04 |-1.027e+05
7 SO 79 10 -9.644e+04 | -9.240e+04

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 5.3800e-03 | m?
Compression resistance | Ncrd | 1264.30 kN
Unity check 0.01 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Woiy 4.2917e-04 |m3
Plastic bending moment | Mpiyrd | 100.85 kNm
Unity check 0.41 -

Bending moment check for M
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Wi,z 2.0375e-04 | m3
Plastic bending moment | Mpizrd | 47.88 kNm
Unity check 0.01 -

Shear check for Vy
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1.20

Shear area Ay 4.1592e-03 | m?
Plastic shear resistance for Vy |Vpiyrd | 564.32 kN
Unity check 0.02 -

Shear check for V;
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1.20

Shear area Av 1.8050e-03 | m?
Plastic shear resistance for Vz |Vpizrd | 244.90 kN
Unity check 0.25 -
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Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

Index of fibre Fibre |2

Total torsional moment | Ted 13.6 MPa
Elastic shear resistance | Trd 135.7 |MPa
Unity check 0.10 -

Combined Shear and Torsion check for Vy and TiEd
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 & 6.2.7 and formula (6.25),(6.26)

Plastic shear resistance for Vy |Vpityrd |541.16 |kN
and Ted
Unity check 0.02 -

Combined Shear and Torsion check for V: and Tted
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 & 6.2.7 and formula (6.25),(6.26)

Plastic shear resistance for V; |Vp,Tzrd |234.85 |kN
and Ted
Unity check 0.26 -

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)

Plastic bending moment Mplyrd | 100.85 |kNm
Exponent of bending ratioy |a 2.00
Plastic bending moment Mpl,z,rd | 47.88 kNm
Exponent of bending ratio z | B 1.00

Unity check (6.41) = 0.17 + 0.01 = 0.18 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.

Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment
resistance about the z-z axis is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 2.350 m

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

c t o1 02 Class 2
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] Limit
[-]

1 SO 79 10 1.044e+05 1.085e+05 0.96 043 |1.00 |7.88 9.00 10.00 13.81 1
3 SO 79 10 1.023e+05 9.821e+04 0.96 044 |1.00 |7.88 9.00 10.00 14.00 1
4 I 134 7 7.768e+04 -7.187e+04 |-0.93 0.54 |20.62 |64.28 74.77 114.47 1
5 SO 79 10 -9.863e+04 |-1.027e+05
7 SO 79 10 -9.644e+04 | -9.240e+04

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters Yy 2z

Sway type non-sway | non-sway
System length L 2.350 1.600 m
Buckling factor k 0.74 0.79

Buckling length ler 1.739 1.265 m
Critical Euler load Ner 25294.39 |17352.00 |kN
Slenderness A 21.00 25.35

Relative slenderness Arel 0.22 0.27

Limit slenderness Arelo 10.20 0.20

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: For this I-section the Torsional(-Flexural) buckling resistance is higher than the resistance
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for Flexural buckling. Therefore Torsional(-Flexural) buckling is not printed on the output.

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve Alternative case

Plastic section modulus | Wpiy 4.2917e-04 m3
Elastic critical moment Mcr 1256.56 kNm
Relative slenderness Arel LT 0.28

Limit slenderness Arelito  10.40

Note: The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4).

LTB length It | 1.600 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1.00

Correction factor kw |1.00

LTB moment factor C: |1.18

LTB moment factor C2 |0.16

LTB moment factor Cs |1.00

Shear centre distance d: |0 mm
Distance of load application |z |0 mm
Mono-symmetry constant By |0 mm
Mono-symmetry constant z; |0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Bending and axial compression check parameters

119 2006 / Galea 2002.

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 5.3800e-03 m?2
Plastic section modulus Woly 4.2917e-04 m3
Plastic section modulus Wopl,z 2.0375e-04 m3
Design compression force NEd 15.64 kN
Design bending moment My,Ed -41.21 kNm
(maximum)

Design bending moment Mz,Ed 1.37 kNm
(maximum)

Characteristic compression | Nrk 1264.30 kN
resistance

Characteristic moment My, Rk 100.85 kNm
resistance

Characteristic moment Mz Rk 47.88 kNm
resistance

Reduction factor Xy 1.00

Reduction factor Xz 1.00

Modified reduction factor XLTmod | 1.00

Interaction factor Kyy 1.00

Interaction factor Kyz 0.72

Interaction factor Kzy 0.52

Interaction factor kzz 1.00

Maximum moment Myq is derived from beam B43 position 2.350 m.
Maximum moment Mzeq is derived from beam B43 position 2.059 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Ner,y 25294.39 kN
Critical Euler load Ner,z 17352.00 kN
Elastic critical load Ner, 11166.45 kN
Plastic section modulus Woly 4.2917e-04 m3
Elastic section modulus Wel,y 3.8900e-04 m3
Plastic section modulus Wi,z 2.0375e-04 m3
Elastic section modulus Wel,z 1.3400e-04 m3
Second moment of area Iy 3.6900e-05 m#
Second moment of area I, 1.3400e-05 m#
Torsional constant It 2.1000e-07 m#
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)
factor Cmy,0

Design bending moment My,Ed -41.21 kNm
(maximum)
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Interaction method 1 parameters

Maximum relative deflection 0z -8.0 mm
Equivalent moment factor Cy,0 1.00

Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)

factor Cmz,0

Design bending moment Mz,ed 1.37 kNm
(maximum)

Maximum relative deflection Oy -0.1 mm
Equivalent moment factor Cmz,0 1.00

Factor Hy 1.00

Factor Yz 1.00

Factor gy 36.44

Factor awr 0.99

Critical moment for uniform Mer,0 1064.25 kNm
bending

Relative slenderness Arel,0 0.31

Limit relative slenderness Areloim | 0.22

Equivalent moment factor Cry 1.00

Equivalent moment factor Cmz 1.00

Equivalent moment factor CLt 1.00

Factor bir 0.00

Factor ar 0.08

Factor dir 0.07

Factor e 2.02

Factor Wy 1.10

Factor Wz 1.50

Factor Npl 0.01

Maximum relative slenderness Areymax | 0.27

Factor Cyy 1.00

Factor Cyz 0.97

Factor Cy 0.99

Factor Czz 1.00

Unity check (6.61) = 0.01 + 0.41 + 0.02 = 0.44 -
Unity check (6.62) = 0.01 + 0.21 + 0.03 = 0.25 -

Shear Buckling check

According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1)

Shear Buckling parameters

Buckling field length a 2.350 m
Web unstiffened

Web height hw |170 mm
Web thickness t 7 mm
Material coefficient € 1.00

Shear correction factor |n 1.20

Web slenderness hw/t

Shear Buckling verification

26.15

Web slenderness limit

60.00

Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-5 article 5.1(2).

The member satisfies the stability check.

Dimenzioniranje mjerodavne tetive

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

Filter: Layer = Tetive

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B28 [1.650 / 6.302 m |UNP220 [S235 [AllULS [0.34 - |

Combination key
All ULS / 1.35%g + 1.35%dg + 1.50*q + 0.90*wy
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Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections | 1.00
ym1 for resistance to instability 1.00
ym2 for resistance of net sections 1.25
Yield strength fy [235.0 |MPa
Ultimate strength |fu |360.0 |MPa
Fabrication Rolled
...iSECTION CHECK::...

The critical check is on position 1.650 m

Internal forces Calculated Unit
Normal force NEed 29.87 kN
Shear force Vyeda |1.34 kN
Shear force Vzeda | 13.69 kN
Torsion Ted 0.00 kNm
Bending moment | Myed |-16.90 kNm
Bending moment | Mzed |-0.91 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

Id Type «c t o1 02 W ko a c/t Class 1 Class 2 Class 3 Class
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-1 [-1 Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
uo 58 13 5.612e+04 |3.262e+04 | 0.58
3 I 170 9 5.152e+04 -5.213e+04 |-1.01 0.50 |18.89 |72.42 83.49 125.46 1
5 |Uo 58 13 -7.039e+04 | -9.389e+04

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1

Tension check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.3 and formula (6.5)

Cross-section area A 3.7400e-03 | m?
Plastic tension resistance Npi,rd | 878.90 kN
Ultimate tension resistance |Nugrd |969.41 kN
Tension resistance Nird | 878.90 kN
Unity check 0.03 -

Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Wol,y 2.9200e-04 | m3
Plastic bending moment | Mpiyrd | 68.62 kNm
Unity check 0.25 -

Bending moment check for M:
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus | Wpi,z 6.4100e-05 |m3
Plastic bending moment | Mpizrd | 15.06 kNm
Unity check 0.06 -

Shear check for Vy
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1.20

Shear area Av 2.0000e-03 | m?
Plastic shear resistance for Vy | Vpiyrd |271.35 kN
Unity check 0.00 -

Shear check for V;
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1.20

Shear area Av 2.0087e-03 | m?
Plastic shear resistance for V; |Vpizrd | 272.54 kN
Unity check 0.05 -

Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)
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Index of fibre Fibre |3
Total torsional moment | Ted 0.2 MPa
Elastic shear resistance | Trd 135.7 |MPa
Unity check 0.00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0.05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.1 and formula (6.2)

Plastic tension resistance | Npird 878.90 | kN
Plastic bending moment Mpiyrd | 68.62 kNm
Plastic bending moment Mpl,zrd | 15.06 kNm

Unity check (6.2) = 0.03 + 0.25 + 0.06 = 0.34 -

Note: No specific interaction formulae according to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 apply.

Therefore the plastic linear summation according to EN 1993-1-1 article 6.2.1(7) is verified.

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 1.650 m

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

Id Type c t o1 02 W ko a c/t Class 1 Class 2 Class 3 Class
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-1 [-1 Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
1 uo 58 13 5.612e+04 3.262e+04 0.58 0.63 |1.00 |4.68 9.00 10.00 16.63 1
3 I 170 9 5.152e+04 -5.213e+04 |[-1.01 0.50 |18.89 [72.42 83.49 125.46 1
5 uo 58 13 -7.039e+04 |-9.389e+04

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.2 and formula (6.54)

LTB parameters

Method for LTB curve General case

Plastic section modulus | Wpiy 2.9200e-04 m3
Elastic critical moment Mecr 587.85 kNm
Relative slenderness Arel,LT 0.34

Limit slenderness Arelito  10.20

Note: The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4).
Note: L/h is outside the limits, the modified design rule for LTB of channel sections cannot be applied.

LTB length lr [1.101 m
Influence of load position no influence
Correction factor k 1.00

Correction factor kw |1.00

LTB moment factor Ci |1.56

LTB moment factor C2 |0.03

LTB moment factor C3 |1.00

Shear centre distance d: |0 mm
Distance of load application |zg |0 mm
Mono-symmetry constant By |0 mm
Mono-symmetry constant z; |0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS

119 2006 / Galea 2002.

The member satisfies the stability check.

Dimenzioniranje mjerodavnog elementa sprega

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
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Selection: All
Filter: Layer = Spregovi

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B79 [0.000 / 2.298 m | SHSCF80/80/4.0

[S235 [AIlULS [0.22 - |

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections.
The default EN 1993-1-1 code check is executed instead of the EN 1993-1-3 code check.

Combination key
All ULS / g + dg + 0.30*q - 0.30*Sx - Sy

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections | 1.00

ym1 for resistance to instability 1.00

ymz for resistance of net sections 1.25

| Material
Yield strength fy [235.0 MPa
Ultimate strength |fu |360.0 MPa
Fabrication Cold formed

The critical check is on position 0.000 m

Internal forces Calculated Unit
Normal force NEd -39.78 kN
Shear force Vyed | 0.00 kN
Shear force Vzed | 0.00 kN
Torsion Ted 0.00 kNm
Bending moment | Myed |0.00 kNm
Bending moment | Mzeq | 0.00 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t o1 02 g ke a Class 1 Class 2 Class 3 Class
[mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-1 [-] Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
1 I 68 4 3.387e+04 |3.387e+04 |1.00 1.00 |17.00 |28.00 34.00 38.00 1
3 I 68 4 3.387e+04 |3.387e+04 |1.00 1.00 |17.00 |28.00 34.00 38.00 1
5 I 68 4 3.387e+04 |3.387e+04 |1.00 1.00 |17.00 |28.00 34.00 38.00 1
7 I 68 4 3.387e+04 |3.387e+04 |1.00 1.00 |17.00 |28.00 34.00 38.00 1

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A 1.1700e-03 | m?
Compression resistance | Ncrd | 274.95 kN
Unity check 0.14 -

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 0.000 m

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t o1 02 W ke a Class 2 Class 3
[mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-] Limit Limit
[-] [-]
1 1 68 4 3.387e+04 |3.387e+04 |1.00 1.00 |[17.00 |28.00 34.00 38.00 1
3 1 68 4 3.387e+04 |3.387e+04 |1.00 1.00 [17.00 |28.00 34.00 38.00 1
5 I 68 4 3.387e+04 |3.387e+04 |1.00 1.00 [17.00 |28.00 34.00 38.00 1
7 1 68 4 3.387e+04 |3.387e+04 |1.00 1.00 |[17.00 |28.00 34.00 38.00 1

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1

Flexural Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
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Buckling parameters Yy 2z
Sway type non-sway | non-sway
System length L 2.298 2.298 m
Buckling factor k 1.00 1.00
Buckling length ler 2.298 2.298 m
Critical Euler load Ner 435.54 435.54 kN
Slenderness A 74.62 74.62
Relative slenderness Arel 0.79 0.79
Limit slenderness Areo [ 0.20 0.20
Buckling curve C c
Imperfection a 0.49 0.49
Reduction factor X 0.67 0.67
Buckling resistance Nbrd | 183.00 183.00 kN
o B . on
Cross-section area |A 1.1700e-03 |m?
Buckling resistance | Nbrd | 183.00 kN
Unity check 0.22 -

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a RHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.

The member satisfies the stability check.

297




GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

GRADPEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

projekta

mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

k.C.br. 7136, k.o. Sukosan

LOKACIJA:

INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an

Zagreb, svibanj 2024

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

IZRADIO:

6 ou ou !

o ua plseq e se) iUy

[l 000" *(-)=(And) 11 sau) UoEsaIdiwes BugREa)
Inedl ooove (o°oD°ok={An 1 saue) uomug Bugjnea

L] - BRI eMESEUdWOD BPROUDD SoEw

[C Ui eAlESRUdLIDD BPRLICD el
Dooo (TR} [-FR-] ooaak L]
oooo osl'e osle ooo'ak E
Doog osle [T ooaalk E

Lol 0sL8 058 o00ak 3
fouojJeels X SNCLBSYS  S0JO) MEUS  eU0j UouE) JoLpiry
(uoissauditog- Uosue | +) B0 uosLa )
[n] suDpaEe Joysuy

$8240) Joyosue Bupjnseyeses peo Z

'000°0 =W '000°0 = ‘W ‘o000 =W

0000 = A '000°22 = " ‘000 ¥R = N | UohBuuio L

Tusnel] sismtiion | INM] saaiod Gopdineaq  meRD

uUopEliques pro L'E

Jued Bueieey

(b) P20 ‘42 fuy - ;meuog ulsmeg
1 w4 | suod

EEARPY

Kumdineny

BT

¥6'0'¢ BupsauBu3 g1J0ud MIH

Bk

[y ‘N Buipee) g fuii] Kgawoes
“Uofidunses ajed JolaUs P B Uo pesed | LOFEINMED JoLpUR UL -

fwus] gL == p sfpa A

L o) = g) LU G0 = 0 (5 Aue) WAl pg) > Bumeds siusaunpa JusussseL|Ey

A1) JUORIPLCS LOREEISUL SOy PP Jawwey weneRsuy
006°| =4 Jope) Gejes [Euemu ensed peugep-2sn

"D, (VD “Busypioys ‘cua ] "Wkl 0'000'k= 4 |AIUNN 00'0€ ="} 'LE/0ED 'siesuon paypen e essg

LWL 07 ¥ WAL (700Z ¥ WaU 006, = (1% gy 1) ! e e ejgnog |l

(POIPOE 10U SEOUNAIL G1SI POPLOWILGONY) ‘Wil 0'GL X WAL 0'0GZ X W 0'0se =) X X S soqouy
AU DO'OE = ™ ‘esodundinu * In0e BIH

wan g =} uau 00 = Y0 'p0°Z (e Joyoue] jeney rses oyoue) Buidiep oM “vonE(ESU yo-pusg

TelUBYOa FZB6L N3 U0 Pase] A0S woaid

- ezoziem ‘PUBA | PrES|

ZE90/6E V13 ‘podey EolnEg UoqEn|EA]

Zv0b O8I NI NIO ey

(s 0'ozz = ™) ww g'ool = ="y ‘pdep LeWPeqUIs sAZo8YT

uopnjes Buggy del ejnuus siqegne AusJo @e Bugld
(oaIs0UpE] £A Y-00Z AH-LIH
BEGLLET / (wewee) 5L 2OTN Z-LIH 0ZFELOT Ny Wwel|

ol ‘femad u) 3y sopues) paped Wnjsy
OZW Z-LIH + S1w0K 0L £A Y-00Z AH-LIH Umpeurmip pue odl JoLauy

=jep jnduj |

A13=-34dVS

THUBUWDD BnKIedE

Fmod Bunanes

a0 (1) w20z ‘12 Ay - spsue wlsog

R | | 4 | BUold
Jaypady ssaIppY
mbeg Aumdiusesy

FIOZELG

SRR

¥6'0°¢ BupasuiBu3 s140ud MIH

=]

298




GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

2> M LOKACIWA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan projekta

mapa 02
- INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting
IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

% I ,
F3
58 28
§ .
M| scece s R
ERIIE N e !
ﬁﬁwﬁﬁﬁﬁ?gf@éz l?
; § i
. i Eg Ea .2 ;
;| ] T I
z 1 AL 8 s :
b H S, oF I iy 38 F R
g “’-’*’@?ér»ﬂ}@
g igj};" f?é :.:: E§E EE
§§ { . g‘*i?-' £ &7
%E,Esg;ié;u-;s:ss“ §
" 3
: jrsss -
g
o
E-;.ess
i §a§a§ 3
=8 K i
£8 i |
c |= Eggsg §
g Eggsug 2s 5 s
P § 45 3 i
: | 33 P ‘ |
i 1 A L :
§ g X : N 4 *
H g T % il
9 = o & 312 & R
g [} [ =
£ i b iﬁéggggs g,; it !
BT TR II R ;

299




projekta
mapa 02

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
PROJEKT KONSTRUKCIJE
Zagreb, svibanj 2024

s 'Y IH o e paisala) ¥ = g L)
Ao B oy
599701 o5z L HREEL

Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN
mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

k.C.br. 7136, k.o. Sukosan

il 5 s I 1700 Mo = 0
98¢0 [ ¥o10
Tunall (P PN - 1) 0 = "R uuan] %y b T TH Rl g Py
0% gLy
L") ] ¢
Z9 53 'r266L NE welite- LY
BE'L b3 'rze6l NI A«d.uﬂz..rv.s.u..u =N
LE'L b3 ‘vE66L N3 _.ﬂ_m._.«..lou Ry
TLeNeL vZ66L N3 mﬂ.!h: = TRIAE R
(uLre sanmy yym) aungry jeeig Z'y
05z’ 000'EL 000°k 000'EL
w Tt ™ ip Iy [l "R
(ge'4) b3 ‘y-zesi NI A= i
L 99EL ‘w7861 N3 M.#-i: =5

(uwie ssnn| noyipm) WpBuens s L'y

(srousue juesspe) dnodl Joyoue,,  JoLpUE poeped] ISRl ,

GRADEVINA:
LOKACIJA:
INVESTITOR:
IZRADIO:

His

000'L2 <~ uDgIAID Uy enfie; ebpe eanUOD
000°L2 wHiBuang ok
oel'e SJwim =48] Bw) ) RAIE
05Le aluus sene) inoyyw) buang peig
Nl Py

(z'Z'L uoRoes 'v~Z664 N3) PEO] JROYS

oed Buesey

(1) 202 ‘12 Aoy - mesuEg ubsag

1 w4 | suod

EEARPY

“Aumdwos

BT -

§°0'¢ BupsauBuz s|40Hd MIH

arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

Bk

\Kayyermd Bupmms: o5 g )y P i s
T S
@l Joupus dnoig
0po'va DEZ'E8 0051 SiLEY
ol =N [T oy I ™y
0S8 m 000k oo 000k oo
g LT T L (MM
oo0E oDoE ¥osE 000'08 00%'29E
o] ™ [ R T R T L A L

vz L) b3 "rEzeBL NI

(') b3 ‘rZe6l N3

(5'2) b3 “rze6L N3

() b3 “rzesl N3

(e's) ‘b2 “rzes1 NI

{ez°s) b3 ‘rzeeL N3

VL eian] "FZEEL N3

wor { (i) Jmes ()

()
L e Tl

dreg

g g) t
_"._u._uH ,_wv.. = LY
00’k * .-|u...u.u.n¢ o= Lir

oy oy Wy

CN e
l..;,zﬂ-_’..!u-!.:[_r,to}.ﬁrkﬂfu gy
=

manjies Bugiiids v

‘aeg
R ]
Jmypady
ey

Fmod Bunanes

(4) #202 ‘L2 Aapy - 90 wuliseg
| 4 | BUold

‘ssaUppYy

Aumdiusesy

SRR

¥6'0°¢ BupasuiBu3 s120ud MIH

=]

300




GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

w
=2
1]
>
5
K
£8¢g
588
S ax
o E
-
<
w
prd
[e]
2
a

Zagreb, svibanj 2024

301

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

GRADEVINA:

Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢i¢a Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an

c
5]
72
o
X
>
w
o
~
©
@
~
&
i
X
..m
S E
=
2 o
vy w
OV
a 2

arhitektura | konstrukclja | nadzor | konzalting

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

IZRADIO:

Bk

e 0% IH o VeLiepa:| paiselal ¥ = o L) e oY il 8
e Bmaen o4 R 04 SUB aoE BRS04 U A4 04 BROCHS 50 AL KB BB SR
000°LZ GBEZH
NI 3p, TN PEA
0004 000’k 0o 0002
g [ Junei] o
ooe
[T}
—_—
LA L B 0 Jotpum dnais
[T Pl o
000'.2 BEFEEL 008°s SLLTY 00L'L
[Tl ol =™ oy [T L
{8v'L) b3 ‘2881 N
000'} 000't 0860 000t 0o 000k 00
WA Wiy, W Wy, Tww] "% (Y Tow] *=5
y's) b3 ‘zsel N3 )
00'0E 086 E 00E DGk 00008 005282
fav'd) b3 'rzeei N3 LT * b [T T " ] iy T ¥y
{evd) b3 ‘v-z88L NI 0oL Nmuu|.__ Sg0+L0= A*a (2°4) o3 'v-z88l N3 g 1= WA
{rw'd) b3 ‘v-z88L N D.gpm Any 4
) : (&2} 3 'rzasl NI B.rumliw..| CEE7 A
(er L) b3 'rzess N3 n V._.eu ¢ s
s (o) s
{2v') b3 "-ze6L NI A_m sbo= o (#°2) 53 ‘rzs8l NI [ ._u = Wi
L]
(D) o3 'rz88i NI el B8 B B T = (¥4} ®3 'v-286L NI 0oL nmm ‘g0+L0= WA
s (") b3 'rzesl N3 Wog Mgy v
i (z-2) b3 ‘w288t N3 e
£20Z "SIH 'suofpeUuLes yo-puess penaill Uy uBissp Jousue o) oS BIH .Tv ul.”sau oy q,;.q_.l.__., N
W e i ey Tl i (1°2) 53 'v-z881L NI B i nayy
(0¥ 2 b3 'vzesL N3 o NG AT A, ?,}. WA TRy = ' (ws2) b3 ‘N3 nl_z-..”-_oul anayy
7L oKL ‘¥266L N3 hw = TRIp S FEy TLogeL 'vZesL N3 g = iy 5 Py
- uofiom|p Ul unjie} sBpe WAIIUOD FY UaBumig noiid £¥
oed Buesey Jusod Bunerse
vIOLRES Q. (1) 202 ‘12 Aoy - mesuEg ubseq YZOZBUG ‘aeg (4) ¥202 'LZ Aup - mesuog wlsog
] 1 w4 | suod R | | 4 | BUold
Unypaeds SSAppY saypadg ssaIppY
“obagy sumdiod i ey Aumdisog
AR Fr ey
¥§°0°¢ BupsawBugz §1J0ud FIH ¥6'0°¢ BupesuBuz s140ud MIH

=]




GRADPEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

projekta

mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

k.6.br. 7136, k.0. SukoSan
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an

LOKACIJA:

ukeclja | nadzor | kenzalting

arhitektura | konstr

Zagreb, svibanj 2024

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

IZRADIO:

oL

s 'Y IH o e paisala) ¥ = g Y {21
A Bopmes o)

lewe3ud ubisep eyj sjeew Gulusysey

oed Buesey

vIOLRES arg (b) P20 ‘42 fuy - ;meuog ubsag
] 1 w4 | suod

Unypaeds SSAppY

ol ‘abeg umdwen
ERr T

¥§°0°¢ BupsawBugz §1J0ud FIH

Bk

e oY )

\Kayyermd Bugms o1 g K s w s

DO} fsrend ul e souies) pousd Wy By} UO pusdep SEIURESAI PUOY JHSLIBDRD By -
WaliaopEN 80pa Bl o Jansa
BHSUDD Bl 58 POSN 5 SOUReS UBSeP U} U PEUYER JBA0D SIRIIUCD WUy By (ainyey; ebpe mamuca) ¥ h U JO UORBULLER B M04 «
unqE|EEy) edod B BUNEUS O} PEAD)|C) B
oy eaey jonpoud syl W pepsosd BEN 10 SUDRIMIEU] 8 ‘BeEa AU Uj L0 JBEN B JO LONBLLIDJUI BUS IO} &1 WodaJ §)y) u| 154 Aossasoe 8y -
I#~ZBEL N J0 2770 UORDeS 89S |0y SOLRIESR 844 j0
ssmeLEp 1ebee| 104 (2861 N3 10 19 Bige.L Ul ussl enjes ey uewy) sl jou 5 Bunxy e U Bjoy BIURIESR eyl J PiiEA Kuo s ulisep sy -
I ¥OUUY 'pZ661 N3 YW SOURRICIOT U| pasnbal o) PRl aeq s ol Spes| jo Jajsuen sy Buppeys «
10 9G] #2661 NS Jad S8 SIURIBSE 'SIURMIOR BACLIG 0 PO € BOY 4 P Kjiso 1 UBjEeq .
asned Jo) pue suosIpuSD Burere ey W uswea.Be 1o pexpeLYD BQ JENW
sinses pue wep Indu| “BuyesuiBuS S130k 49 N0 PeLES jou 51 Pl 5 Lopduwnsse s Jouaue pdu eyl 4 joad oy “erage pauEidxe
suosdunese ou) UO PeER a9eid JOLDUR B JO SEAS BL AU OF WS B Wi sseuspiy) seid Jououe pasnbes WLy ays seeinope
SuyeeuBus g1iCHA Sueoy ubisep ey o) Perelqns LB PBULCIEP BG 0F 10U JBRIC LI YIS ARUSHNE 8q o) pewnsse 51 ejeid Jowue
9L - PALIRISUOCT joU BUE ojEld JOUDUE 9L J0 SUCKEULLOJR SOSER o} 8NP EXUPUE SLf U0 LONNUISIP-a) FE0] SUBSL S1 | {018 6201 V103
"0 ¥BULILOD BVLS L 2029126 W) suapmnbal juauins ad smep sousue piy agnbas BupssuiBus S10kd U) spousw uBsap JouUR By .

sBuem £

woubsep 0w Aq peuyep aq wnw pur ua pusdep deip solpUe syl

UGBS E1U) 18 PEEREUY
_n.._pl.!!..ai..liluvil._E-ensslsu..!:_!iinﬁlauil!an-si!iiaziﬁsi-l
0y B BNua) UORERRIEL pauInbad BU O JBU W PIjBA &R FIUBWSORICED USKLAL FUSLALOD

]~ = Mg
[owjpgoes = "y Ivlooo's = ®a
]~ = Mg Nl Zeg'LL = "W
Bupmoj uus; Bug

fwul =y
[wwjogozo = "o Inlooos = A
o]~ = Mg Mol zsgll = "N
‘BuipEn) L) Woys

(1oysue papeoj 3seyBiy) syuswade|dsia g

[ Y.
o 6 008’k sE0 Zao
g Tl g uapEzn ® N b
wniE) SROUSD
oL Mty
o g 0002 8LL0 ¥l
smEg T3] "V uogezipn » L] L]
wnpe g

(e'Z'L uonoes ‘v-2661 N3) SPEC| JESYS PUE UOISUE] PEUIqWOD §

Fmod Bunanes

(1) #202 '12 Aup - iesuon waseq
R | | 4 | BUold

Jaypady ssaIppY

(] mbeg Aumdiusesy

FIOZELG ‘aeg

L

¥6'0°¢ BupasuiBu3 s120ud MIH

=]

302




GRADPEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

w
=2
1]
>
5
K
£8¢g
588
S ax
o E
-
<
w
prd
[e]
2
a

k.6.br. 7136, k.0. SukoSan
INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an

LOKACIJA:

Zagreb, svibanj 2024

mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

IZRADIO:

43

‘nak g Gnp jo yoeas) sgedine & wag Buspe ‘sumifod o ewp palewep

10 1501 jo K 1} 58 ons ‘weal Joj SIgE(| 29104 (1M Al SHSSSAA 1BH 4) B1A SHERdN [ENUBL N0 BuiALIES Aq seeo LowS U]
ARMOE E.—O:ﬂ?’iﬁ:ssgggg; o Jeuy AINEUS [SNW nok 'auRMyos au) jo Bagalng aepdnopny U9, &8N jou
op nak Jj smeg JenBial B Uo (M Aq Palayo ammyos Gl dn el pno Aues e 8 “pure ep pue swieiBoud jo droeg menla sy
Joy eBueus jsrw nok ﬂgsgztggiﬁhgsaigge;!;EST

“uopeagdde Sypeds B i)

Apamyns Jo SyRea) AU Jo S3URASI SU) PUR SEAUDALI0S SU} 'SI0LS jo Souasge SU) o) st SauRienD AUR jholys sjuLSd pue suuol audiau|
©) pie U s Auo saaies amvyog el "Aypoe) agoeds ok o wel Bu zssihjz:lui-_:s:i e el dusos oy paefiel
ggif&iﬁ!ivﬁiﬁ-ﬁiﬁi;ti oy Buimey soj 8jos meq nok nak

4n q 0} EEP BU) jO a4 pum 841 "su0LB j0 8IUBSYE Byl Joj AlsuDdsal efos Bu) JEeq Nok “eiciasely Ul ind
ua-itlt.!i.luuulﬂnlt!!fmaﬁh-:lE.SSu]-!!&iﬁ.ﬂl-ul:ﬁ!EﬂstEaﬂigliﬂi L]
opd pUGS 64 o} &iE i BURIHIE PUS 'ainBy BBRMAR BIB LIBLGLH PALITILICO SaURBY iy “JeEN 6L5 Aq Wi peadlics Apiis

B RN JELE 208 SUCERASY| pue Bupnaw UL SEH W SouBpuoose U susgmnBay Auross pue
s ‘sadoupd @ 5EE=§§£:§!§§§Q§£E§SEEEEE¢ .

sapnQ uoneiedoo) JNo, 'SHBWEY §

oed Buesey

Rl (b) P20 ‘42 fuy - ;meuog ubsag
] 1 w4 | suod
unysadg ssappy
‘obag Aumduiers

FIOZRES

(4]

BT

¥6'0'¢ BupsauBu3 g1J0ud MIH

Bk

b

s Ty

) o
L s w s

] Eupmms 95
oEZL  0SZL e oo {14V 4 ¥
0eZL  0SZL i oo 0sZL £
062l 0'SEL - oo DEEl- [4
052k 0'5Z1 - 00 O°5LE 3
T ] [ ¥ Joyouy
[wiss] Joyauy sepeupsoos
s 1)1 orosz )74 o'ng
(8
“ = v O O
BB
= o
g2y oszy
AN
ypuawm anbio) « 1 P pads fpadold «
W pUE ayasses BUpnpU) esuedsic] « paunbes Lossacon o - Jus ) Aoy HIEING
Bumes Buuestsy Bugy

suarnes def sige)s AUE Ja jas Bujijd HIH im pegs sded JEuuE Lim ‘ZE0/6) V.13 sed
02N BTY

EBLOSESI0E PERLSLILLIOINY L'

ik 0O} L TSl EA W-00Z AH-LIH Wi JoLpue Lot !&Bvluseau:_:-aﬂ.:a-_ﬂ.ﬁt__l-wai_z

L (00 :[EUBIBLY BSEY B JO SSELIAG WY
WL [9G L TEUEIEL BSRG B4} ) (RdeD SioH
WAL 22 (BUBIBLY BESG BU) L JSIBIEID S{oH

LN 05 8nhuo) UoRENEISU| Wiy
(aMsaUpE} £ ¥-002 AH-LIH BBBLLEZ

{luewals) SLZEDZW Z-LIH DZFRLOZ S0qunU Wwey

DZWZ-LIH

+2mak 001 €A ¥-00Z AH-LIH Jsiawem pue odf iopuy

pagnba ) sjey paup sy jo BuLesp o JBujues)s

PSP SULIEH “pO LS Bu|ILd

PAIB|RI{ED J04U (SEALHDIYL Bl pepLaLILLGTEY

s g7g ), (indul) ssauwpy) el

Wi (042 ='p : (Sumeyse) yBnoy)) sy su U JEELIESD 8{oH
AL §ZZ =P : {Bumes-sud) munpy eu W JEEWED (oK

W G % UAU 000 X Wi 070G = (L X M X ) ¢ e jey signog ‘ejyaig

LMUN D0'SEE =" “MUUYN 00°D00'0LE = 3 BT S s 'aymd Joyouy

BjEp uohe|eisu| g

FIOZELG

aeg
R ]
Jmypady
ey

Fmod Bunanes

(1) #20Z 'LZ Aoy - o] Ul

| 4 | BUold
‘ssaUppYy
Aumdiusesy

L

¥6'0°¢ BupasuiBu3 s140ud MIH

=]

303
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IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad.

GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog
projekta
mapa 02
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zagreb, svibanj 2024

Procjena koli¢ine celika za jedno stubiste

Tezina elemenata iz modela

Selection: All
Type of sorting: Material

Summary
Material Mass  Surface Volume
[kg] [m2] [m3]
Steel 6834.0 149.686| 8.7057e-01
Total 6834.0| 149.686| 8.7057e-01

Note: Value 'Surface' represents for 1D members the total exposed surface area,
while for 2D members it corresponds only to the surface area of the centroidal plane.

Steel (1D)
Material Density Mass Surface Volume
[kg/m3] [kg] [m?2] [m3]
S 235 7850.0| 6834.0) 149.686| 8.7057e-01
Total 6834.0| 149.686| 8.7057e-01

Procjenjena teZina Celika za jedno stubiste = 1,15 * 6834 kg = 7860 kg.

Tezina elemenata iz modela uvecava se za x1,15 kako bi se u obzir uzela teZina spojnih elemenata (vijci, plocevine i sli¢no).
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GRADEVINA:

U PI : M ornn
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INVESTITOR:
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IZRADIO:

DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN _ GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

k.¢.br. 7136, k.0. Suko$an projekta

mapa 02
Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

Dimenzioniranje temelja

Dispozicija temelja

2000

750

2D members

3760

/1.CMD2D |

2750

2610 1150

Element type Material Thickness type

TS-110 Temelji plate (90) Standard C30/37 constant 1000
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Values: o0z

Linear calcul
Class:rAll &4 = ot — 39.5

Extreme: gbbal - 38.0
Selection: All ;
Location: In i
mesh eleme 0
35.0

34.0
33.0
32.0
31.0
300
29.0
28.0
27.0
26.0
25.0
24.0
229

0z [kN/m 2]

229

Values: oz
Linear calculatj
Class: All F22.2

122.2
120.0
118.0
116.0
114.0
112.0
110.0
108.0
106.0
104.0
102.0
100.0

98.0

95.5

0z [kN/m 2]
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Linear calculation E
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0.00 é
- 14.13
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Karakteristike zidova
2D members

Name Layer Type Element type Material Thickness type Th.
[mm]
Z0-201 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-202 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-203 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-204 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-301 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-302 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-303 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-304 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-401 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-402 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-403 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-404 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-501 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
20-502 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-503 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
Z0-504 okno lifta wall (80) Standard C30/37 constant 250
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AB zidovi debljine 25 cm
- visina: T w5 s om e ow o B 16.00 m
- duljina iow o ow ow o owm w on o = 21 m
Geometrijske karakteristike presjeka. Materijal.
debljina: h= 250 cm Beton C30/37
Sirina: b,= 100 cm fox = 30.0 N/mm?
povrsina pop.presjeka: = 2500 ¢m® foa = 20.0 N/mm?>
fctm = 29 N.l"l'l'll'l'l2
razredi izloZenosti XC1 Em= 33000  N/mm’
zastitni sloj betona:  vanjsko lice: c¢= 25 cm
unutragnje lice: 25 cm
staticka visina presjeka: d= 213 cm Vo= 1.5
d= 37 com Celik B500B
glavna armatura: dy = 8 mm fa= 500.00  N/mm?
razdjelna armatura: o= 8 mm fa= 43478  N/mm?
vrsta armaturnog celika:  mreze: B5008 E¢= 200000 N/mm?
Sipke: B5008 v= 115
Minimalna vertikalna armatura zida: A, mn=0002A = 50 cm’im mjerodavno!
Ag v min tice = 25  cm’m
Minimalna horizontalna armatura zida: Agpmn = 0,25 Ag et tiice = 068 cm’m
(za jedno lice) Acnmin=0001A./2= 1.3  cm’/m mjerodavno!
Minimalna armatura krajeva zida: Ay rubmin = 0,005 b, = 39  emim
.=0151,= 315 cm
Agvrpmn=00015A,= 7.9  om?m mjerodavno!
Maksimalna armatura zidova: Acmax=0,04 A, = 100.0 cm/m
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Values: As req1-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection - ZO--1
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

i

X Y

Values: Asreq2-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: Named selection - ZO--1
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
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Values: Asreq1-

~
Linear calculation 0 __E_
Class: All ULS S
Extreme: Member U E.
Selection: Named selection - ' -
Z0--02 e g
Location: In nodes avg. on macro. Z0-502 3.35 =
System: LCS mesh element 0.00 ‘?
Z0—-402
Z0= 302
.67
. 2.68 L 28
Z0-202
& B §
L58.76 J§ 21.43
Y X d ﬂ
Values: Asreq2- —
Linear calculation 0 __E_
Class: All ULS 5590 o E
Extreme: Member E
; » 7.85 =
Selection: Named selection - 3
Z0--02 5.24 g
Location: In nodes avg. on macro. Z0-502 3.35 =
System: LCS mesh element 0.00 ‘?
Z0—-402
| 235 Z20= 302
241 | 239
|-.¢¢ 19 | | 4.19
ll Zd3—202
I |
‘Z_ Eﬁ?.?o ﬁ 21.40
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Values: As,req,1- —
Linear calculation RE-..
Class: All ULS 7.86 £
Extreme: Member 7.5 M L
Selection: Named selection - ZO--3 ’ o
Location: In nodes avg. on macro. e g
System: LCS mesh element Z0-503 3.35 -
0.00 &
Z0-403
Z0-303
20203
. 4.85 3.38
X Y &= i
Values: Asreq2- —
Linear calculation __E_
Class: All ULS s
Extreme: Member E
3 z 7.85 =
Selection: Named selection - ZO--3 o
Location: In nodes avg. on macro. . g
System: LCS mesh element Z0-503 3.35 -
0.00 &
Z0-403
| 3.89
Z0-303
: 4.1%
T
Z0+205
| 4.67
|, 472
F M2 |
\1.27 W 7.18
X Y ) L
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Linear calculation ._E_
Class: All ULS P
Extreme: Member E
A ] 7.85 —_
Selection: Named selection - ZO--4 2
Location: In nodes avg. on macro. B 442 % 6.32 5.24 g
|
System: LCS mesh element | L 213 3.35 =
20-504 000 L <
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Values: Asreq,2- 3
Linear calculation ._E_
Class: All ULS T
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Selection: Named selection - ZO--4 ' 3
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Dimenzije temelja:
duZina: a= 415 cm
Sirina b= 420 com
visina: h= 100 cm
volumen: Viemei = 174 m®
zapreminska tezina: Yoeon= 25  kN/m®
teZina temelja: Gremej = 436 kN
Okno lifta:
duZina: a= 215 cm
Sirina = 220 cm
visina: h= 1600 c¢cm
debljina zidova: t= 25 com
volumen: Voo = 348
zapreminska tezina: Yoeton 25  kN/m®
tezina temelja: Gokno 870 kN
TeZina nasipa:
visina: h= 120 cm
povrsina: Arasp= 127 m?
zapreminska tezina: Vrasp= 18 kN/m’®
volumen: nasp = 152 m°
teZina nasipa: Gnasip= 274 kN
Potresna sila:
=0.20 Gyno S= 174 kN
visina ab okna Ngino = 16 m
Kontrola prevrtanja:
Mstablllzva;ute 2 1.5° Mdeslablllzlrajuée
09" (Glemeu + Gokno * Gnasip} *05a 2 15" 213 holcno
2951 kNm =z 2784 KkNm Uvjet je zadovoljen!
Msrabnizna;uce > 1.5" Mdes:abihzirajuce
0.9 * (Gremey + Gokno + Grasip) *0.5b 2 1.5* S 2/3 hyyno
2986 kNm = 2784 kNm Uvjet je zadovoljen!
Dielovanja ocitana iz modela:
Teiina okna: Goo= 805 kN
Tefina temelja: Gieme; = 436 kN
TeZina nasipa: Graesp = 274 kN
Ukupna teZina Guapro = 1515 kN
Momenti prevrtanja:
kombinacija M,= 1459 KkNm
prevrtanja oko y M,= 603 kNm
kombinacija M,= 1550 kNm
prevrtanja oko x M,= 520 kNm
Kontrola prevrtanja:
Mstabulwa;uoe z 1.5 Mdestabmzurajuée
0.9 * (Gemey + Gokno * Grasip) *0.5a = 1.5* (M7 + MH*®
2829 kNm = 2368.05 kNm Uvjet je zadovoljen!
Mstabmzwa;ute = 1.5" Mdeslabmzurajuée
0.9 * (Giemey + Gokno + Crasip) "0.58 2 1.5* (M\,Q + Muz)a's
2863 kKNm = 2452.35 kNm Uvjet je zadovoljen!
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Values: Ux

linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Node

$election: N3232, N3233, N3237,
IN3241, N3249, N3273

E-

Values: Uy

linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Node

$election: N3232, N3233, N3237,
IN3241, N3249, N3273
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3. OPCI TEHNICKI UVJETI I1ZVODENJA RADOVA TE PROGRAM KONTROLE |
OSIGURANJA KVALITETE

3.1. Opci tehnicki uvjeti izvodenja radova

Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su
neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevine.

Primjena ovih Tehni¢kih uvjeta je obvezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji te su svi
sudionici duzni pridrzavati se odredbi ovog zakona.

U slucaju nesuglasnosti gradevnog proizvoda s tehnic¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom odredenog
materijala, prouzvodac gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ mora odmah prekinuti proizvodnju i poduzeti mjere
radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnosti uzrokovale.

INVESTITOR

Investitor je duzan:

projektiranje, gradenje i nadzor provjeriti osobama ovlastenima za tu djelatnost

rijesiti osiguranje zemljidta te sve imovinko-pravne odnose

prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

prodrzavati se ostalih ovbeza po navedenom zakonu

S el

o

IZVODAC
Izvodac je duzan:
1. radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinksom dozvolom i drugim dokumentima
2. radove izvoditi prema projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehni¢kim propisima
i pravilima struke
3. organizirati kontrolu radova
4. radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosi i stablinosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povrede, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije te ostala funkcionalna i zastotna svojstva
5. ugradivati materijale, opremu i prozvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehni€kim dopustenjima sukladno vaZeéim propisima i normama
6. osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazeéim tehni¢kim propisima i svim
uvjetima danim u ovom poglavlju
7. izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova
8. izraditi program popravaka eventualnih oste¢enja pojedinih elemenata konstrukcije i predloziti ga nadzoru
i projektantu konstrukcije na odobrenje
9. osigurati ili izraditi svu dokumenatciju navedenu u tocki 10.
10. da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradnje, izvoda¢ na gradili$tu mora posjedovati:
i. lokacijsku (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu
ii. projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (ovjereni glavni i izvedbeni projekt)
iii. projekt pripremnih radova i organizacije gradilista
iv. projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova
v. projekt zastite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu
vi. zapisnik o iskolCenju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskolCenja
vii. uredno voden gradevinki dnevnik
viii. dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta gradova, konstrukcije i ugradenog materijala i
opreme (potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstevni listovi i sl.) a posebno Program ispitivanja
kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje betona od strane ovlastene institucije, Potvrdu o sukladnosti
Celi€nih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva te lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima
koja su provedena po nalogu nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga, a koji su potrebni radi
dokazivanja kvalitete izvodenih radova
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NADZOR
Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih specifikacija i vaze¢im
propisima. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i

materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.
Projektirana zgrada pripada razredu nadzora 2 prema HRN EN 13670.

Tahlica G.1 = Smjernica za odabir razrada nadzora

Predmet

Razred nadzora 1

Razred nadzora 2

Razred nadzora 3

Wrsta graclevine

- Zgrade = 2 kata

— CIbicni mastovi
- Zgrace > 2 kala

Wrsla konsiukcijskih
elamenala

Armiranobetonsks
grede | ploce s
rasponima <10 m

- Jedrostavni 2ido |
shupov

Jednoslavne
kenstrukcije lemealja

- Armirancbetonske grede
| ploce s
raspomma =10 m

~ Witki zidowi | shupovi

Glave pilota

Lukewl = 10 im

Wrsla upoinjebijenih
materijakaftehnologiz

Belon prema nacrty noome
PrEN 2061957

— razred Svrsinde

— razred izloFenost

= Konsirukele od
predgotoviienih
elemenatz

da | ukljutujudi C25/20

X0, RCA, XC2, ¥AT, AR

Kenslrukelje od
predgotojenth
elemenata

biles kaji razred Evrstodée

bilo koji razred (zlodenost

= Posebni mostovi
- WiEoke zorade
L Wisoke brane

— Zgrade nukleanih
reskiona

— Spramiicl

svodovi

Elamantl pod visokim
llakom

= Wrle oajelljivi i
kormpliciran
temelji

— Lukovi > 10 m

—  Armiranobetonsk ko |

- Konstrukcia od
predgolovijenin
etomenala

- Posebne olerancie

bilo koji racred Svrstode

hilo kaji razred iZlozenosli

Armnalura ObiEna Obitna i za prednepinjanje | Obitna | za prednapinjanje
|
Tablica 3 = Zahtjevi za planiranje, nacdzor i dokumentiranje
Predmet Razred nadzora 1 Razred nadzora 2 Razred nadzora 3

Pianiranje nadzora

PFlan nadzars,

postupc | upute prema
specifikaci

Aklivrost u sludaju
nesukladnosi

Plan nadzora,

postupel | upule prema
specifikaci

Aklivnosti v sludaju
nesukladnost

Madzor

Temaljni nadzor

Temeljini i sluéajni delaljni
nadzor

Detaljni nadzor svakoga
batoniranja

Dakemeniacija

Zapish o swim
nEuobitajenim
dogadajima
lzviedtaji o svim
nesukladnoslima i
popravnim mjerama

Swl planski dakurmenti
Zapisi svih nadzora

lzvpestaji o svim
nesukladnostima i
poOpravnim mjaramas

Sl planski dokument
Zapisi svih nadzora

|zvjestaji o svim
nesukladnostima i
PO avnim mjerama
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MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesuglasnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu upotrebu.
Kada je nesuglasnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:

- ujecaj nesuglasnosti na izvedbu i uporabu

- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije uc€inio prihvatljivima

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstva gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstva na uzorcima
iz konstrukcijskog elementa prema vazec¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju
odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu, element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elemenata nakon popravka trebaju dati nadzorni inZzenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila

veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

KONTROLNA ISPITIVANJA

O izvrsenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te napraviti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovim uvjetima ili pravinicima
i normama.
IzvjeSc¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:
naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto, vrijeme i
datum uzimanja uzora te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za
koju se uzimaju uorci odnosno vrSi ispitivanje
2. prikaz svih rezultata, laboratorijski i terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete
3. ocjenu kvalitete i miSljenje o uporabivosti mateijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do kojeg
vrijedi izvjeS¢e

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumenatciju.

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda proizvodac je duzan priloziti reultate tekucih ispitivanja koja se
odnose na isporucene koli€ine.

Sva izvjeSc¢a, potvrde sukladnosti, certifikate i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru.
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3.2. Tehnicki uvjeti za betonsku i armiranobetonsku konstrukciju

MATERIJALI

Na osnovu rezultata poc€etnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona potrebno je odabrati isporucioce sastojaka.
Gotovi gradevni proizvodi koji se odabiru moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti
proizvodaca. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane vazec¢im propisima i
normama. Za proizvodnju betona smiju se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i
certifikat o sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama. Vrste i u€estalost nadzora i kontrole ispitivanja opreme i
sastojaka betona potrebno je provoditi prema vazeéim propisima i normama.

Zaizradu betonskih i armiranobetonskih elemenata smije se upotrebljavati samo cement €ija su osnovna svojstva,
uvjetovana propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
cementa za betonske radove obavlja institucija ovlaStena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete
cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom
cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca. Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti
cementa donosi Projektant ili nadzorni inZzenjer i to na temelju prethodnih ispitivanja i certifikata ovlaStene
ustanove. lzvoda¢ je duzan od proizvodaCa pribaviti odgovarajuéu atestnu dokumentaciju i istu predociti
nadzornom inZenjeru. Cement mora odlezati najmanje tri mjeseca od dana proizvodnje, pri ¢emu isti treba biti
zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Predmetnim projektom zahtijeva se da cement
mora biti razreda minimalno tlaéne &vrstoce 42.5N, a sukladno vazecim propisima i normama.

TehniCka svojstva agregata za proizvodnju betona, ovisno o porijeklu te opci i posebni zahtjevi bitni za krajnju
namjenu u betonu, moraju biti specificirani prema vazec¢im propisima i normama. Razred kvalitete i sva svojstva
agregata kao i potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se prema vazecim propisima i normama te odredbama
posebnih propisa. Agregat je potrebno proizvesti od zdravog i &vrstog stjenovitog materijala, otpornog na
vremenske utjecaje. Koli¢inu komponenti, koje zbog mineraloSko-petroloSkih znac¢ajki mogu ugroziti kvalitetu ili
izgled betona (dovesti do alkalno-agregatne reakcije) potrebno je ustanovit ispitivanjem agregata, kako bi se
dokazala njegova podobnost za koriStenje pri izradi betona. Agregat razli€itih tipova treba skladistiti odvojeno, na
tvrdoj podlozi i zasti¢eno, pri €emu ne smije do¢i do oneciSéenja istog. Kontrola agregata prije proizvodnje betona
provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih
proizvoda kao i u betonari na gradiliStu, prema vazeéim propisima i normama.

Ukoliko se za krajnju namjenu u betonu koristi voda iz javnog vodovoda, ista se smije upotrijebiti bez potrebe
dokazivanja uporabljivosti. Ukoliko se koristi pitka klorirana voda, ona mora biti ispitana s obzirom na ograniCenje
koli¢ine kloridnih iona u armiranom betonu od 0.2% na masu cementa. Ako se pak za pripremanje betona koristi
voda koja nije pitka (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari i sl.), lzvoda¢ je duzan prethodno dokazati
uporabljivost te vode sukladno vazec¢im propisima i normama te isti dokaz naciniti najmanje jednom svaka ftri
mjeseca. Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona (ili morta). Isto
vrijedi i za vodu za njegovanje svjezeg betona i zida. Kontrola vode prije proizvodnje betona provodi se u
centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda kao i
u betonari na gradilistu (prije prve upotrebe), prema vazeéim propisima i normama.

Opca prikladnost kemijskih i mineralnih dodataka betonu utvrduje se ispitivanjem sukladno vazeéim propisima i
normama. Za konkretnu primjenu kemijskog i/ili mineralnog dodatka, Izvodac je duzan pribaviti certifikat prije
pocetka prethodnih ispitivanja. Uz svaki dodatak betonu mora biti priloZzen certifikat sa sljede¢im informacijama:
ime proizvoda, tip proizvoda, glavni uc€inak, boja, opc¢enito aktivhe komponente gusto¢a u kg/l, sadrzaj krute tvari
u %, ekvivalent Na20 u %, sadrzaj klorida u % (ukupna koli¢ina kloridnih iona u armiranom betonu dodanih putem
aditiva ne smije prijeci koli¢inu od 0.02% na masu cementa), pH vrijednost, datum posljednjeg ispitivanja, ime
laboratorija koji je vrSio ispitivanje, zatim, nuspojave (odnosno normalne nuspojave), nuspojave u slu€aju
predoziranja ili duljeg skladistenja, nacin i vrsta skladiStenja (odnosno rok trajanja te najviSa i najniza temperatura
skladistenja) te ostale upute (primjerice zahtjevi na mijeSanje i sl.). Prikladnost kemijskih i mineralnih dodataka za
konkretnu primjenu potrebno je utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja betona. Takoder, 1zvodag je duZan predociti
certifikat za svaku poSiljku svih kemijskih i/ili mineralnih dodataka nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu
dodataka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku posSiljku bilo kojeg kemijskog i/ili mineralnog dodatka,
Izvodacg je prije uporabe duZan u laboratoriju gradiliSta provjeriti kompatibilnost istog s betonom.
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Kontrola kemijskog i/ili mineralnog dodatka prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici
betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda kao i u betonari na gradilistu (prije
prve upotrebe), prema vazec¢im propisima i normama, pri ¢emu se preporucuje uzimanje uzoraka i odlaganje za
svaku isporuku (tablica ispod).

Za izradu armiranobetonskih elemenata smije se upotrebljavati samo Celik za armiranje €ija su osnovna svojstva,
uvjetovana propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
Celika za armiranje za izradu armiranobetonskih elemenata obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja
dokaza sukladnosti kvalitete Celika za armiranje. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i
razred Celika za armiranje pri ¢emu se pod vrstom Celika za armiranje podrazumijeva Celik za armiranje odredene
oznake i odredenog proizvodaca. lzvodac za izradu armiranobetonskih elemenata mora upotrijebiti isklju€ivo onu
vrsta Celika za armiranje koja je u skladu s TehniCkim propisima za betonske konstrukcije, pri Eemu je lzvodac
duzZan od proizvodaca pribaviti odgovarajucu atestnu dokumentaciju i istu predociti nadzornom inZenjeru, a u
slu€aju da takva ne postoji, prije ugradnje duzan je obaviti kontrolno ispitivanje Celika prema vazeéim propisima i
normama. Armaturni ¢elik mora biti za&ti¢en od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiSten tako da se
sprijeCi njegovo ostecenje te skupljanje necistoée i hrde. Predmetnim projektom zahtijeva se slijedeéi armaturni
Celik: armaturne rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B (s karakteristicnom granicom popustanja u vrijednosti
500 MPa), (za AB ploc¢e) zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A (s karakteristiénom granicom popustanja u
vrijednosti od 500 MPa) te (za AB zidove) zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B (s karakteristichom
granicom popustanja u vrijednosti od 500 MPa). Predmetnim projektom zahtijeva se da debljina Zice za vezanje
armature bude minimalno 1.5 mm.

MATERIJAL

NADZOR / ISPITIVANJE

SVRHA

MINIMALNA
UCESTALOST

kontrola otpremnice”
i razine dodatka u posudi
prije praznjenja

poradi provjere da li je
isporuka prema narudzbi i da
li je ispravno oznacena

svaka isporuka

kemijski dodaci

ispitivanje radi identifikacije
i to prema normi HRN EN
934-2

poradi usporedbe
s podacima proizvodaca

u slu€aju sumnje

kontrola otpremnice*
prije isporuke

poradi provjere da li je
isporuka prema narudzbi i da
li je iz pravog izvora

svaka isporuka

ispitivanje gustocée

ujednagenosti

mineralni svaka isporuka
dodaci ispitivanie qubitka poradi odredivanja promjene | namijenjena aeriranom
2arenpem Ie]tege epela sadrzaja ugljika koja moze betonu kada tu
I gpep utjecati na aerirani beton informaciju nije dao
dobavljag
. poradi provjera da li je
: . kontronla otpremnice isporuka prema narudzbi i da svaka isporuka
m|neral_n| prije isporuke li je iz pravog izvora
dodaci . . svaka isporuka i
u suspenziji poradi provjere

periodi¢no tijekom
proizvodnje betona

vazeéim

* Otpremnici treba biti prilozena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢im

normama ili propisanim uvjetima

Za izradu betonskih i armiranobetonskih elemenata smije se upotrebljavati samo beton ¢ija su osnovna svojstva,
uvjetovana propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
betona za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete
betona. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred betona pri Eemu se pod vrstom betona
podrazumijeva beton odredene oznake i odredenog proizvodaca. Beton je potrebno proizvoditi, transportirati,
ugradivati i kontrolirati u skladu s vaZzeéim propisima i normama. Predmetnim projektom zahtijeva se da beton
mora imati osnovna predvidena svojstva navedena niZe u tablici.
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Sastav mjeSavine betona potrebno je odrediti na temelju pocetnih ispitivanja koja se provode u laboratoriju
proizvodada betona. Ukoliko se optimalni sastav mjeSavine ustanovi u laboratoriju, on mora biti dokazan na
betonari prije po¢etka radova. nakon ¢ega se na betonari vrse ispitivanja betona s odabranim sastavom. Ukoliko
se beton proizvodi na gradilistu, lzvoda¢ mora izraditi Program pocetnih ispitivanja sastava betona i betona te ga
predati nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije poCetka ispitivanja. Prilikom poc&etnih ispitivanja i
odredivanja sastava mjeSavine betona potrebno je koristiti iskljuCivo sastojke dokazane kvalitete. Pocetnim
ispitivanjima potrebno je dokazati sva predvidena svojstva navedena u prethodnoj tablici. Sastav mjeSavine
betona potrebno je dostaviti na uvid nadzornom inzenjeru najmanje mjesec dana prije pocetka betoniranja.
Proizvodnja betona smije pocCeti na temelju recepture bazirane na pocetnim ispitivanjima sastava mjeSavine
betona i mjeSavine betona prije ugradnje, a na nacin kako je definirano Programom i uz prethodno odobrenje
(recepture) nadzornog inzenjera. Prepravke odabrane recepture betona mogu se tijekom proizvodnje izvrSiti
isklju€ivo u slu€aju kada rezultati kontrolnih ispitivanja pokazu zna€ajna odstupanja u usporedbi s pocetnim
ispitivanjima.

SKELE | OPLATE

Skele i oplate, ukljuujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su otporne na svako
djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe, dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljavajucu toleranciju uvjetovanu
za predmetnu konstrukciju gradevine te sprijeCe ostecivanje iste konstrukcije. Oblik, funkcioniranje, izgled i
trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSteceni svojstvima skela i oplata te njihovim uklanjanjem. Skele
i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne vazece propise i norme. Za izradu skela i oplata smije se upotrijebiti
svaki materijal koji ¢e ispuniti navedene tehnicke uvjete konstrukcija skela i oplata, pri ¢emu je nuzno da isti
zadovoljavaju odgovarajuce norme za proizvod ako postoje (u obzir treba uzeti i svojstva posebnih materijala).

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok beton ne oévrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata oplate
moraju biti dovoljno nepropusni kako bi sprijecili gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira zna&ajniju koli¢inu
vode iz betona ili omogucava evaporaciju, potrebno je odgovarajuce vlaziti kako bi se sprijeCio gubitak vode iz
betona, osim ako za to nije posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ukoliko
se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu betona. Posebnu povrsinsku obradu
betona, ako se ista zahtijeva, potrebno je utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihva¢anje zadane kvalitete
povrsinske obrade mogu biti uvjetovani i pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu
oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti te njegovanju tijekom
izvedbe.

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati te da ne djeluju Stetno na
okoli§. Ukoliko nije namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrSine, njezinu boju
ili na posebne povrSinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili
isporucitelja.

Elementi kao oplatni uloSci, drzaci oplate, nosaci, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se privremeno ubetonirati u
dio konstrukcije koji se izvodi ili pak elementi kao plo€e, ankeri, distanceri i sli¢ni predmeti koji ¢e se trajno
ubetonirati u dio konstrukcije koji se izvodi, moraju biti ¢vrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijekom
betoniranja, odnosno moraju biti ugradeni tako da ne uzrokuju neprihvatljive utjecaje na konstrukciju. Svaki
ugradeni element treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost tako da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Isti ne smiju
Stetno reagirati s betonom, armaturom ili prednapetim &elikom, ne smiju sadrZavati tvari koje mogu Stetno djelovati
na njih same, beton ili armaturu, ne smiju uzrokovati neprihvatljiv povrsinski izgled betona te ne smiju Stetiti
funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa. Drzaci odstojanja (distanceri) moraju biti projektirani i izvedeni
tako da budu dovoljno €vrsti i kruti te moraju biti postavljeni tako da po izvedbi budu okruZeni betonom. I1zvodad
je duzan nadzornom inZenjeru dostaviti na uvid i odobrenje svoj prijedlog distancera. Udubljenja ili otvore nastale
kao rezultat privremenog koriStenja predmetnih elemenata potrebno je zapuniti i zavrSno obraditi materijalom
kakvoce jednake okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je specificiran drugi nacin obrade.

UGRADNJA ARMATURE
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Armaturu izradenu od Celika za armiranje, u armiranobetonske elemente konstrukcije potrebno je ugraditi prema
projektu konstrukcije gradevine te vazeéim propisima i normama. lzvoda¢, sukladno vazecéim propisima i
normama, prije pocetka ugradnje armature mora provjeriti da li je ista u skladu sa zahtjevima predmetnog projekta
te da li je tijekom skladiStenja, transporta ili rukovanja armature doslo do njezinog ostecenja, deformacije ili druge
promjene koja bi mogla utjecati na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Izvodac je duzan, prije sjeenja i savijanja armature, nadzornom inZenjeru dostaviti na uvid detaljne armaturne
nacrte i odgovarajuce planove sjeéenja i savijanja armature. Celik za armiranje potrebno je rezati i savijati prema
projektnim specifikacijama. Savijanje treba izvoditi polako i jednolikom brzinom, a promjer trna za savijanje treba
biti prilagoden stvarnom tipu armature (odnosno treba imati propisan promjer). Savijanje grijanjem smije se izvoditi
samo uz posebno dopustenje definirano projektnim specifikacijama. Savijanje treba izvoditi uz poduzimanje
odgovaraju¢ih posebnih mjera osiguranja i na temperaturi zraka ne nizoj od -5 °C (osim ako je drugadcije
dozvoljeno projektnim specifikacijama). Armatura mora biti uskladiStena i transportirana tako da se sprijeCi njeno
ostecenje te skupljanje necistoc¢e i hrde. Sva armatura mora biti jednoznaéno obiljezena brojevima i/ili slovima.

Armaturu je potrebno postaviti to€no prema nacrtima i évrsto fiksirati kako bi se sprije€ilo njeno pomicanje tijekom
betoniranja. Armatura mora biti medusobno vezana na svim mjestima ukrstanja. Krajevi zice za vezanje moraju
biti savinuti na suprotnu stranu od zastitnog sloja. Slojevi armature (npr. u gornjoj i donjoj zoni) moraju biti dovoljno
razmaknuti i medusobno u€vrsceni Eeli€nim elementima koji ne ulaze u zastitni sloj. Armatura mora biti odmaknuta
od oplate distancerima sa svih strana, pri ¢emu distancer mora osigurati ¢vrst oslonac armaturi kako bi zastitni
sloj ostao u granicama zadanih tolerancija. Betoniranje ne smije zapoceti prije no sto se Sipke potpuno oc€iste od
nedistoce, hrde, morta i sli¢nog.

Izvoda¢ nadzornom inzenjeru treba dati dovoljno vremena da pregleda dovrSene armiracke radove na dijelu
konstrukcije koji ¢e se betonirati, pri ¢emu isti mora osigurati moguénost uvida u detaljne armaturne nacrte i
odgovarajuce planove sjeCenja i savijanja armature. Nadzorni inZzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora
provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje (odnosno armaturu) i da li su iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta konstrukcije gradevine, zatim, provijeriti da li je armatura izradena, postavljena i
povezana u skladu s projektom konstrukcije gradevine i Izvedbenim projektom (odnosno da li polozaji i detalji
armature odgovaraju nacrtima) te u konacnici, dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u
Gradevinski dnevnik.

PROIZVODNJA | ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Izvodag, odnosno Investitor, duZan je, prilikom ugovaranja narudzbe betona s proizvodaéem betona, dogovoriti
zahtijevana svojstva betona, datum i vrijeme isporuke betona te koli¢inu betona, odnosno, informirati proizvodacéa
0 posebnom transportu betona na gradiliSte, posebnim postupcima ugradnje betona te ogranienjima vozila
isporuke (npr. veli€ina, visina i bruto tezina vozila, agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema i sl.). Takoder, prilikom
ugovaranja narudzbe betona, proizvoda¢ betona duzan je Izvodacu, odnosno Investitoru dostaviti informacije o
sastavu mjeSavine betona radi uskladivanja primjene pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona te pravovremenog
utvrdivanja razvoja ¢vrsto¢e betona. Ukoliko se radi o tvorni¢koj proizvodnji betona, spomenute informacije mogu
takoder biti dostavljene u formi proizvodacevih referenci ili kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su
navedene pojedinosti o klasama &vrstoce, klasama konzistencije, teZinama mjeSavina i drugi mjerodavni podaci.
Proizvodac& betona duzan je informirati Izvodaca, odnosno Investitora, o zdravstvenom riziku koji se mozZe pojaviti
tijekom rukovanja betonom. Sve navedene informacije proizvoda¢ mora ustupiti prije isporuke betona, a u
vremenu kada to odgovara lzvodacu, odnosno Investitoru. Predmetnim projektom zahtijeva se da beton za
izgradnju konstrukcije gradevine mora biti gotov, odnosno tvornicki proizveden, a sukladno Programu i vazeéim
propisima i normama.

Ukoliko se beton namjerava proizvoditi na gradiliStu, I1zvodac je duzan izraditi Priru¢nik osiguranja kvalitete i
kontrole proizvodnje koji se odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira postupke proizvodnje, opremu,
radove u proizvodnji te sastojke betona. Navedenim dokumentom moraju biti definirane nadlezna tijela,
odgovornosti i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira proizvodnju, a posebno se mora istaknuti
organizacijska sloboda, odnosno autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnosti i autoritet osoblja za
identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. Ukoliko zakonske obveze ne traze duZe
razdoblje, Izvodac je duzan izvjestaje o kontroli proizvodnje Euvati najmanje tri godine.

Proizvodal betona odgovoran je za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona, a isti je odgovoran i za
kontrolu proizvodnje do vremena predaje betona lzvodacu. Takoder, sav proizvedeni beton mora biti predmet
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kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvacéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u skladu
s uvjetovanim svojstvima. To uklju€uje izbor materijala za izradu betona, projektiranje betona, proizvodnju betona,
preglede i ispitivanja, uporabu rezultata pregleda i ispitivanja materijala za izradu betona, svjezeg betona,
ocvrslog betona i opreme te kontrolu sukladnosti. Proizvodag betona duzan je ispitivati zahtijevana svojstva
svjeZeg betona najmanje jednom mjesecno, a ocvrslog betona (odnosno karakteristi¢nu tlacnu €vrstocu betona)
jednom u tri mjeseca. Uzorke je potrebno uzimati po partijama proizvedenog betona iste vrste u ovisnosti o koli€ini,
pri ¢emu ista ne smije biti ve¢a od 2000 m3 ili po partijama u ovisnosti o vremenskom razdoblju proizvodnje, pri
¢emu isto ne smije biti duze od mjesec dana. Pri tome, broj uzoraka u jednoj partiji definiran je s obzirom na
koli¢inu proizvedenog betona i to na sljede¢i nadin: po jedan uzorak na svakih 50 m® odnosno svakih 75
mjesavina, ovisno o tome koji uvjet daje veéi broj uzoraka ili po jedan uzorak svakog dana proizvodnje, ako se
radi o manjim dnevnim koli¢inama proizvedenog betona. Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima
vazecih propisa i normi. Sustav kontrole proizvodnje mora sadrzavati odgovarajuée dokumentirani postupak i
upute, koje po potrebi treba utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22., 23. i 24. norme
EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora potrebno je dokumentirati, a rezultate ispitivanja i kontrola
potrebno je evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje moraju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). Ukoliko zakonske
obveze ne traze duze razdoblje, proizvodac betona duzan je izvjestaje o kontroli proizvodnje Cuvati najmanije tri

godine.

Kontrola sukladnosti integralni je dio kontrole proizvodnje. Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka
koje proizvoda¢ betona mora provesti u skladu s pravilima sukladnosti unaprijed prilagodenim radi provjere
sukladnosti betona s uvjetima propisanima predmetnim projektom. Svojstva betona kojima se kontrolira
sukladnost jesu ona svojstva koja se odreduju odgovarajuéim ispitivanjima prema normiranim postupcima. No,
stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od onih koji su utvrdeni ispitivanjima
(ovisno o dimenzijama konstrukcije, nacinu ugradnje, zbijenosti, njezi i klimatskim uvjetima,...). Plan uzorkovanja
i ispitivanja te kriteriji sukladnosti moraju zadovoljavati postupke navedene Programom. Mjesto uzimanja uzoraka
za ispitivanja i odredivanje sukladnosti, mora se odabrati tako da se sastav betona i mjerodavna svojstva betona
ne razlikuju zna¢ajno na mjestu uzorkovanja i mjestu isporuke. Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i
ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, potrebno ih je uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvodac
betona u prihvacanju sukladnosti smije koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona. Sukladnost ili
nesukladnost prosuduje se prema kriteriima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi daljnjim akcijama
odgovornosti na mjestu proizvodnje i na gradiliStu. Proizvoda¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s
uvjetovanim svojstvima te mora provoditi pocetno ispitivanje kad je to zatrazeno, kontrolu proizvodnje te kontrolu
sukladnosti. Kontrolu proizvodnje proizvodaca betona potrebno je za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovladteno certifikacijsko tijelo. Proizvodag je odgovoran za
odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

Izvodad je od vremena preuzimanja betona do zavrSetka njegovanja ugradenog betona duZan osigurati kontrolu
kojom se daje ocjena suglasnosti kvalitete betona s uvjetima projekta konstrukcije, projekta betona i Programa.
Kontrolni postupak vrsi se na uzorcima uzetim na mjestu ugradnje betona (koji se prvi dan se ¢uvaju na gradilistu,
zasti¢eni od gubitka vlage, a zatim do ispitivanja u standardnim laboratorijskim uvjetima) pri éemu se uzorci
pripremaju i Cuvaju prema vazecim propisima i normama. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona
provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju i to za svaku
dopremu betona (dolaskom svakog vozila), a u skladu sa zahtjevima vazecih propisa i normi te projekta
konstrukcije. Kontrolni postupak utvrdivanja zahtijevanih svojstava o&vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji
se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju i to ne manje od jednog uzorka za istovrsne
betonske i armiranobetonske elemente konstrukcije koji su na€injeni od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodada koji se bez prekida ugraduje unutar 24 sata, a u skladu sa zahtjevima vazZeéih propisa i normi te
projekta konstrukcije. Uzorke je potrebno uzimati po partijama proizvedenog betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodacda, a u ovisnosti o koli€ini, pri €emu koli€ina u jednoj partiji ne smije biti veca od koli¢ine koja ¢e
se ugraditi u istovrsne elemente konstrukcije ili od koli€ine koja se u istovrsne elemente konstrukcije moze ugraditi
tijekom 24 sata, ovisno o tome koji uvjet daje veci broj uzoraka. Pri tome, broj uzoraka u jednoj partiji definiran je
s obzirom na koli¢inu ugradenog betona i to po jedan uzorak na svakih 50 m3. Podaci o istovrsnim betonskim i
armiranobetonskim elementima konstrukcije koji su nacinjeni od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca, evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obavezno navodenje oznake pojedinacnog elementa konstrukcije i mjesta u elementu
konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka. Kontrolni postupak utvrdivanja

325




GRADEVINA: DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE SUKOSAN GLAVNI PROJEKT
1. izmjena i dopuna glavnog

2> M LOKACIA:  k&br. 7136, k.o. Sukogan projekta

- mapa 02
e 2 gl INVESTITOR: Osnovna $kola Suko$an, Josipa Peri¢ica Prosvjetitelia 15, 23206 Suko$an PROJEKT KONSTRUKCIJE
arhitektura | konstrukcija | nadzor | konzalting

IZRADIO: mr. sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. Zagreb, svibanj 2024

zahtijevanih svojstava o&vrsnulog betona provodi odgovarajué¢a institucija, sukladno vazec¢im propisima i
normama, pri ¢emu se ocjenjivanje rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje zahtijevanih svojstava i
karakteristicne tlaCne Cvrstoce betona provodi odgovarajuéom primjenom kriterija. U slu€aju nepotvrdivanja
zahtijevanih svojstava i/ili razreda tlaCne €vrstoce betona, potrebno je na dijelu konstrukcije u koji je ugraden
beton nedokazanih svojstava provesti naknadno ispitivanje svojstava i tlaCne ¢vrsto¢e betona u konstrukciji te
ocjenu sukladnosti, a prema vazecim propisima i normama.

Prilikom transporta i isporuke betona, proizvoda¢ betona duzan je osigurati zahtijevana svojstva betona, a
posebice vrijednosti v/c omjera i konzistencije betona. Nakon zavrSetka mijeSanja te tijekom transporta i isporuke
betona, zabranjeno je svako dodavanje vode ili dodataka betonu. Voda ili dodaci betonu mogu biti dodavani u
posebnim slu¢ajevima, pod odgovorno$¢u proizvodaca, kada se primjenjuju za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzistencije, pri Eemu je potrebno da koli€¢ine dodavane vode i dodataka budu uraCunati projektom betona te da
uvjetovane grani¢ne vrijednosti vode i dodataka ne budu prekoracene. Koli¢ine svake dodavane vode i/ili dodatka,
moraju biti upisane u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

Pri isporuci gotovog (tvornicki proizvedenog) betona, proizvodac betona duzan je Izvoda¢u, odnosno Investitoru,
dostaviti otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu€enu koli€inu betona. Svaka otpremnica mora imati
otisnute, utisnute ili upisane minimalno sljedec¢e informacije: ime tvornice betona, serijski broj otpremnice, broj
vozila, ime kupca, ime i lokaciju gradevine, koli¢inu betona u m3, detalje ili reference uvjeta (kodni broj, redni broj
i sl.), deklaraciju sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i normom EN 206, ime ili znak certifikacijskog tijela
ako je relevantno, datum i vrijeme prvog kontakta cementa i vode, datum i vrijeme utovara betona, predviden
datum i vrijeme kada beton stize na gradiliSte, datum i vrijeme pocetka istovara te datum i vrijeme zavrSetka
istovara betona.

BETONIRANJE

Sav beton koji se koristi za izradu betonskih i armiranobetonskih elemenata konstrukcije gradevine mora biti
proizveden sukladno vazecim propisima i normama te Programu. Proizvodac¢ betona, odnosno Izvodac, duzni su
osigurati da sav beton tijekom isporuke, preuzimanja, gradiliSnog transporta i ugradnje zadovoljava zahtijevana
svojstva betona. Prije poCetka betoniranja potrebno je pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale
mjere predvidene projektom betoniranja i Programom. Ukoliko ne postoji projekt betoniranja, a prema slozenosti
izvedbe je neophodan, lzvoda¢ ga je duzan izraditi i potvrditi potpisom nadzornog inZenjera. Nadzor i kontrolu
kvalitete potrebno je provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranim Programom. Kontrolni
postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje
betona u betonsku konstrukciju, a u skladu sa zahtjevima vazecih propisa i normi te projekta konstrukcije i to
najmanje pregledom svake otpremnice, vizualnom kontrolom konzistencije betona prilikom svake dopreme
(dolaskom svakog vozila) te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana
u proizvodniji. Izvodac je prije poCetka ugradnje betona duzan provijeriti otpremni dokument (provjeriti da li je beton
sukladan zahtjevima) i provjeriti da li je tijekom transporta doSlo do promjene svojstava betona koja bi mogla
utjecati na izvedbu i tehnicka svojstva konstrukcije te nakon provjere potpisom nadzornog inzenjera potvrditi
izvr§eni nadzor. U slu€aju nesukladnosti Izvoda¢ je duzan odmah prekinuti preuzimanje betona, a proizvodac
betona mora odmah prekinuti proizvodnju i isporuku te poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje
su nesukladnost uzrokovale. Po potrebi se prije po€etka betoniranja mora izvrsiti pocetno ispitivanje betoniranja
pokusnom ugradnjom betona te rezultate i zakljucke istog dokumentirati i potvrditi potpisom nadzornog inZenjera.

Tehnologiju skladiStenja, transporta i ugradnje na gradiliStu proizvedenih ili predgotovljenih betonskih i
armiranobetonskih elemenata, lzvodac je duzan usuglasiti sa zahtjevima projekta te za istu dobiti odobrenje
nadzornog inZzenjera. Pri tome, projektom mora biti uskladeno ponasanje takvih elemenata s ponasanjem cijele
konstrukcije. Proizvodnja, skladiStenje, transport i ugradnja te zastita predgotovljenih elemenata mora se provoditi
u skladu s projektnom specifikacijom i odlukama nadzornog inzenjera, bez negativnih posljedica na tehnicke
karakteristike elemenata. Rukovanje i izvedba prilikom ugradnje predgotovljenih elemenata mora biti sukladna
planovima i detaljnim nacrtima sklapanja te redoslijedom radova koji su definirani Izvedbenim projektom ili od
strane proizvodaca elemenata. Tijekom ugradnje potrebno je provjeriti ispravnost polozaja elemenata,
dimenzijsku to¢nost oslonaca, stanje spojnica i cjelokupni sklo$ konstrukcije te ukoliko se pokaze potrebnim,
naciniti potrebne prilagodbe.

Sve pripremne radnje prije poCetka betoniranja potrebno je provjeriti i dokumentirati prema Programu prije no $to
ugradnja betona zapoCne. Oplata mora biti ociS¢ena od necistoc¢a, leda, snijega ili vode. Ukoliko se beton
ugraduje izravno na tlo, svjeZi je beton potrebno zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vlage (odnosno vode).
Navedeno je potrebno ostvariti na nacin da se ispod elemenata konstrukcije koji su poloZeni izravno na tlo, prije
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poCetka betoniranja ugraditi sloj podloznog betona minimalne debljine 10 cm i time element konstrukcije odvoji
od temeljnog tla ili ukoliko se radi o temeljnoj stijeni, za odgovarajucu vrijednost poveca donji zastitni sloj
betonskog i/ili armiranobetonskog elementa konstrukcije. Betoniranje smije zapoceti jedan dan nakon zavrSetka
ugradbe podloznog betona. Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama i konstrukcijskim spojnicama
Izvodag je duzan ukloniti na nadin koji odreduje nadzorni inZzenjer. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste,
otpraSene i navlazene.

Temeljna stijena, temeljno tlo, oplata ili elementi konstrukcije u dodiru s pozicijom koja se betonira moraju imati
temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije nego li isti postigne dovoljnu otpornost na smrzavanije.
Ugradnja betona na smrznutu stijenu ili tlo nije dopustena, osim ako za takve slu€ajeve nisu predvidene posebne
mjere. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idué¢eg sloja mora biti iznad 0 °C. Predvida li se
temperatura zraka ispod 0 °C za vrijeme betoniranja ili za vrijeme njegovanja ugradenog betona, potrebno je
planirati mjere zastite betona od negativnih djelovanja smrzavanja. Predvida li se visoka temperatura zraka za
vrijeme betoniranja ili za vrijeme njegovanja ugradenog betona, potrebno je planirati mjere zastite betona od
negativnih djelovanja brzog susenja.

Beton je potrebno ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi u potpunosti i kvalitetno obuhvate
betonom, da se osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te da beton postigne zahtijevanu &vrsto¢u
i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima zgusnute armature, promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore i na mjestima prekida betoniranja. Beton treba ugraditi $to blize konaénom
polozZaju u elementu konstrukcije, $to podrazumijeva da se vibriranjem ili nekim drugim nacinom beton ne smije
namjerno razvlaciti kroz oplatu i armaturu. Brzina ugradnje i zbijanja betona mora biti dovoljno velika da se
izbjegnu hladne spojnice i dovoljno mala da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje skela i oplata.
Hladna spojnica se tijekom betoniranja smije stvarati isklju€ivo u slu¢aju da beton ugradenog sloja veze prije
ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi za postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
specificirane povrSinske obrade betonskog ili armiranobetonskog elementa konstrukcije. Tijekom isporuke,
preuzimanja, gradiliSnog transporta i ugradnje betona nije dopusteno naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaca, sli¢nih materijala i drugih dodataka betonu. Beton se tijekom ugradnje i zbijanja mora
zastiti od utjecaja vode, kiSe, snijega, smrzavanja, jakog vjetra i insolacije.

Zbijanje betona, odnosno vibriranje, u pravilu je potrebno izvoditi uranjanjem vibratora u beton, osim ako nije
drugacije uvjetovano projektom. Normalna debljina ugradenog sloja betona ne bi smjela biti ve¢a od visine
uronjenog vibratora. Vibriranje se mora izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina
donjeg sloja revibrira i prakticki sve dok ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka. Kod debljih slojeva ugradenog
betona revibriranje povrsinskog sloja je preporucljivo radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjeg
sloja armature. Vibriranje povrSinskim vibratorima mora se izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak, pri Eemu je preporucljivo dodatno vibriranje povrsina uz podupore. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje
slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona potrebno je izbjec¢i. Kada se primjenjuje isklju¢ivo povrSinsko vibriranje,
debljina sloja ugradenog betona ne smije prelaziti 10 cm, osim u sluaju da je prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Segregacija betona prilikom ugradnje i zbijanja mora se svesti na najmanju moguc¢u mjeru.

Beton se u ranom razdoblju mora zastititi kako bi se skupljanje betona svelo na najmanju mogucéu mjeru, kako bi
se postigla potrebna povrsinska ¢vrstoca betona, kako bi se osigurala dovoljna trajnost povrsinskog sloja betona,
kako bi se beton zastitio od negativnih djelovanja smrzavanja, insolacije, Stetnih vibracija, udara ili drugih utjecaja
i oStecenja. Postupci kao zadrzavanje betona u oplati, pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama koje
su posebno uévrS¢ene i osigurane na spojevima i krajevima, pokrivanje povrSine betona vlaznim materijalima i
zastitom od njihovog suSenja, odrzavanje povrSine betona vidljivo viaznom prikladnim vlaZzenjem te primjena
zastitnih premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom i dopuStenjem nadzornog inZzenjera), pogodni su
za njegu betona i moraju se primijenjeni odvojeno ili uzastopno. Pri tome, sav materijal koji se koristi u navedenim
postupcima ne smije biti znatno hladniji od betona kako bi se izbjeglo nastajanje povrSinskih pukotina. Takoder,
potrebno je napomenuti da primjena zastitnih premaza nije dopus$tena na konstrukcijskim spojnicama, na
povrSinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima,
osim ako se zastitni premazi potpuno ne uklone prije sljedeée planirane operacije ili ako je dokazano da na
sljedecu operaciju ne djeluju negativno. Ukoliko projektnim specifikacijama nije dopusteno, zastitni premazi se ne
smiju koristiti na povr§inama sa specificiranom povrSinskom obradom. Postupci njegovanja betona moraju
osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrdinu stalno vlaznom. Trajanje
primijenjenog njegovanja potrebno je odrediti pomoéu funkcije razvoja svojstava betona u povrdinskom sloju
ovisno o omjeru &vrstoée i zrelosti betona te omjeru oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u
adijabatskim uvjetima.
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Beton se tijekom njege mora zastiti od utjecaja vode, kiSe, snijega, smrzavanja, jakog vjetra i insolacije.
Povrsinsku temperaturu betona potrebno je zadrzati iznad 0 °C sve dok povrSina betona ne dosegne &vrstoéu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 MPa). NajviSa temperatura betona ne smije prijeéi +50 °C
iz razloga da bi se sprijecili negativni utjecaji visoke temperature betona tijekom njegovanja kao sto su znacajno
smanjenje C¢vrsto¢e, znafajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita te poveéanje razlike
temperature betoniranog i prethodnog elementa. ZavrSna ocjena zahtijevanih svojstava betona ugradenog u
elemente konstrukcije mora se dati sukladno vazec¢im propisima i normama, a ocjenu postignutih svojstava betona
treba provesti po partiiama koje ¢e se u skladu s normama i Programom formirati za iste elemente konstrukcije
predmetne gradevine. Zahtijevana svojstva betona postignuta su ukoliko su zadovoljeni svi kriteriji i minimalni
uvjeti kvalitete sukladno normama i Programu. ZavrSna ocjena kvalitete betona u konstrukciji obuhvaca izvjestaj
o kvaliteti betona isporu¢enog iz tvornice betona dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama, uvjerenja o
ispitivanju i ocjeni posebnih svojstava betona, izvjestaj o vizualnom pregledu konstrukcije. U slu¢aju da je prilikom
isporuke, preuzimanja, gradiliSsnog transporta i ugradnje uporabljen beton koji ne zadovoljava zahtijevana svojstva
betona ili da je tijekom njegovanja betona do$lo do smrzavanja, naglog susenja ili drugog ostecenja betona, sve
nezadovoljavajuce, ostecene i napukle elemente konstrukcije mora pregledati nadzorni inzenjer i Glavni
projektant te predloziti rjeSenje o njihovoj sanaciji ili rusenju i obnovi.

Izvedene dimenzije elemenata konstrukcije moraju biti unutar najveéih dopustenih geometrijskih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na mehanicku otpornost, stabilnost i uporabivost u privremenom i kasnijem stanju,
Stetnih utjecaja na kompatibilnost postavljanja i izvedbe drugih elemenata konstrukcije i njezinih ne konstruktivnih
dijelova te Stetnih utjecaja na ponasanje tijekom uporabe gradevine. Tolerancije definirane normom i nominirane
kao normalne tolerancije, moraju odgovarati projektnim pretpostavkama i traZenoj razini sigurnosti. lako se
zahtjevi za najveca dopustena geometrijska odstupanja prema normi odnose na cijelu konstrukciju, svaka kontrola
pojedinacnih elemenata konstrukcije mora imati takve kriterije da udovolji zahtjevima konacne kontrole izvedene
konstrukcije. Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koja nemaju znacajan utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije smiju se zanemariti. Predmetnim projektom zahtijeva se da dimenzije popre€nog presjeka
betonskih i armiranobetonskih elemenata konstrukcije, debljina zastitnog sloja betona te polozaj armature ne
smiju odstupati od zadanih vrijednosti koje su navedeni nize u tablici.

VRSTA N
ODSTUPANJA NAPOMENA DOPUSTENA MJERA ODSTUPANJA
dimenzije bridova +10 mm

popre€nog presjeka

Vrijedi za sve bridove za duljinu brida >

ravnost bridova popre€nog presjeka +8mm 1.0m
Y . ) min (+ 8 mm/m; + 20 .
poprecnog presjeka za duljinu brida =
mm) 1.0m
ovkomltost . Dulj!na b_rlda poprecnﬂog min (+ 0.04-a; + 10 mm)
poprecnog presjeka | _ presjeka ima oznaku "a".
zakoSenost Sirina popre¢nog presjeka ima
" . oznaku "b", a visina oznaku min (+ h/25 i/ili + b/25; + 30 mm)
poprecnog presjeka "h
rav'n_ost ne oQIacene Prva mjera dana je za lokalno +5mm za lokalno podrucje
ili ne uglacane . 9
ovrsine podrucje i duljinu od 0.2 do 2.0 +4 mm za globalno podrucje
P - — m, a druga mjera za globalno —
ravnost oplacene ili A A +8 mm za lokalno podrucje
. " podrudje i duljinu iznad 2.0 m. 9
uglagane povrSine +6 mm za globalno podrudje

Visina popre¢nog presjeka ima oznaku "h".
Propisani najmaniji zastitni sloj betona ima oznaku "Cmin"
Nominalni zastitni sloj betona ima oznaku "cn" i jednak zbroju stvarnog
zastitnog sloja koji ima oznaku "c" i dopustenog odstupanja koje ima
L (AT oznaku"A".
- Lot Nominalni zastitni sloj betona mora ispuniti sliedeci uvjet c+Apius) > Cn-
’ |A(minus)|
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Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima smije se povecati za 15 mm, no negativno odstupanje mora

imaju oznake "A1", "A2" i "As".

ostati isto.

Prva mjera dana je za Aminus), -10 mm
polozaj armature u a ostale za Apuus) (izmedu +10 mm zah <150 mm
poprecnom presjeku | navedenih vrijednosti potrebno +15 mm za h =400 mm
je linearno interpolirati). +20 mm za h > 2500 mm

preklopni spoj Duljina preklopna armature +0.06

armature ima oznaku "I". -
otvori u uloscima Dimenzije otvora u uloScima + 95 mm
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3.3. Tehnicki uvjeti za ¢eli€nu konstrukciju

OPCI UVJETI ZA IZRADU | MONTAZU CELICNE KONSTRUKCIJE

U tehni¢koj dokumentaciji (statiCki proracun) predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba
izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne moze se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj
tehni¢koj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi
odobrenje projektanta.

OSNOVNI DOKUMENTI ZA IZVODENJE

Prije pocetka izvodenja shodno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17) potrebno je sve radove izvoditi prema:
- glavnom projektu (gradevna dozvola)
- izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom)
- tehnoloskom projektu (prema Pravilniku o montazi €eli¢nih nosivih konstrukcija) koji u pravilu sadrzi
tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove montaze Celi¢ne konstrukcije s redoslijedom montaze
i podacima o skelama, opremom za dizanje i mjerama za$tite na radu

DOKAZI KVALITETE PRIJE POCETKA IZRADE CELICNE KONSTRUKCIJE

- rjeSenja za voditelja izrade i montaze Celicne nosive konstrukcije

- atesti materijala od kojih ¢e biti izradena Celi€na konstrukcija

- atesti za spojni materijal (vijci, elektrode)

- svjedodzbe tehnologa zavarivanja i zavariva€a koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji
- tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja)

- tehnologija montaze

- plan kontrole

Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inzenjeru odnosno projektantu sastavni je dio dokumenata za tehnicki
pregled konstrukcije.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije poCetka izrade dostaviti nadzornom
inZenjeru na ovjeru.

KONTROLA U TOKU IZRADE, TRANSPORTA | MONTAZE

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike i provoditi
svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inzenjera kontrolirati izvedbu u svim fazama
izrade i montaze, tj. uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vazeéim tehni¢kim normama i pravilima, ovjeravati
navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na montazu. Sve
izmjene u dimenzijama ili nac¢inu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od projektanta konstrukcije.

FAZNE KONTROLE (FAZNI TEHNICKI PREGLEDI) KOJE SE PROVODE U TOKU IZVEDBE CELICNE
KONSTRUKCIJE

Izvedba &eli¢ne konstrukcije ima sljedece faze:

- izrada elemenata u radionici

- transport od radionice na gradiliSte

- montaZza Celi¢ne konstrukcije na gradilitu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju (temelje ili dijelove
zgrade)

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehni¢koj dokumentaciji i prema vazec¢im
tehniCkim propisima. Izvr§enje fazne kontrole podvrduju putem zapisnika odgovorne osobe projektanta, stru¢nog
nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze zapoceti idu¢a faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:

- kontrola dokaza kvalitete prije poCetka izrade konstrukcije
- prijem €elicne konstrukcije po izradi u radionici
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- prijem ¢€eli¢ne konstrukcije po transportu na gradiliStu

- geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se montira Celicna
konstrukcija

- geodetska kontrola montirane ¢eli¢ne konstrukcije

- zavrsni pregled Celi¢ne konstrukcije prije poCetka drugih radova na €eli€¢noj konstrukciji (pokrivanje, oblaganje,
montaza instalacija ili opreme i drugo)

Prijem elemenata obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija.

Kontrola i prijem Celi¢ne konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu Celi¢nih
konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladiStenja i montaznih radova moraju biti u skladu s
navedenim Pravilnikom. Posebno se naglaSava potreba paZljivog postupanja prigodom utovara, istovara i
transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl.
Dijelovi konstrukcije se slazu tako da se omoguci lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelj radova na izradi Celi€ne konstrukcije duzan je staviti na uvid potrebnu
tehni¢ku dokumentaciju:

- radionic¢ke nacrte sa specifikacijama
- ateste osnovnog materijala

- ateste dodatnog materijala

- ateste zavarivaca

- ateste priklju¢nih elemenata

- dnevnik izrade elemenata

- dnevnik zavarivanja

- podatke o tehnologiji zavarivanja

- izvjeSce interne tehnitke kontrole

- uvjerenja o kvalifikacijama stru¢nih osoba koje sudjeluju u izradi
- konstrukcije

Zavr$nom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne gradevine.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentacji i u skladu s tehnickim
propisima. Konstrukcija je svrstana u razred C2 zastite od korozije.

Izvodenje radova zahtjeva isti postupak kao i sama Celicna konstrukcija; kontrola i dokazi kvalitete predmet su
istih faznih pregleda kako je to navedeno odredbama Pravilnika o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih
konstrukcija od korozije.

TEHNICKI PREGLED KONSTRUKCIJE U SKLOPU PREGLEDA GRADEVINE

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o gradnji provodi se postupak Tehni¢kog pregleda. Stru&noj komisiji za
tehnicki pregled izvedene gradevine predo&uje se sva projektna dokumentacija i dokumentacija pracenja izvedbe
sa svim elaboriranim dokazima kvalitete i izvjeStajima o izvrSenim ispitivanjima i pregledima prema Tehni¢kim
propisima o pregledu i ispitivanju €eli¢nih nosivih konstrukcija (sl.list 6/65).
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3.4. Prikaz mjera zastite na radu

Izvodal je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajuéu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14), prikladne
vrsti radova. Posebno se isti€e nuznost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucavanje kretanje ljudi
u zonama iznad kojih se izvodi uklanjanje postojecih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time, osiguranje
nepristupnosti nezaposlenima u zoni izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

3.5. Prikaz mjera zastite od pozara

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta poStivane su propisane i u pravilima tehni¢ke prakse suvojene
mjere zastite od pozara.

Mjere protupozarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadlezna sluzba investitora, odosno tehnolog, u
skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vazece tehnicke regulative.

Investitor je putem sluzbe za odrZzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnim mjera za zastitu od
pozara. Sluzba za odrzavanje treba imatiplan zastite od pozara, kojim se propisuje mjere za sprjeCavanje pojave
poZzara, te protupozZarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli¢ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava struénjak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbr investitora zaduzene za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA, POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA
GOSPODARENJE OTPADOM TE POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE
OPASNIM OTPADOM

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GADENJA

Izvodac radova duzan je rabiti za gradnju i odrzavanje gradevine samo gradevne proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, te izvoditi radove u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju i gradnji.

Izvodal radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedina¢nim troskovni¢kim opisima uz svaku
stavku, kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova.

Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvr§enih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor,
odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opéim uvjetima.

Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret
izvodacga radova.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OTPADOM

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog podrucja su:
- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

- Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)
- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)
- Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju odvojeno skupljanje,
oporabu i/ili zbrinjavanjegradevnog otpada.

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja postojec¢ih
gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze bez prethodne oporabe koristiti za gradenje
gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.

Posjednik gradevnog otpada je:
- vlasnik gradevine
- investitor

- izvodac¢ kojem je vlasnik gradevine odnosno investitor na temelju valjanog pravnog posla prenio pravo
raspolaganja odnosno posjednistva nadgradevnim otpadom

- treCa osoba kojoj je vlasnik gradevine odnosno investitor na temelju valjanogpravnog posla prenio pravo
raspolaganja odnosno posjednistva nadgradevnim otpadom

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba o istiti od otpadaka i suviSnog materijala i okolni dio terena dovesti u
prvobitno stanje.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodac¢ otpada Cija se vrijedna sredstva mogu iskoristiti duzan
otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete skladiStenja za o€uvanje
kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida slijede¢e moguée postupke s otpadom:
- kemijsko-fizikalna obrada,
- bioloska obrada,
- termicka obrada,
- kondicioniranje otpada
- odlaganje otpada.
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Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciliem mijenjanja njegovih kemijsko-
fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: neutralizacija, talozenje, ekstrakcija, redukcija, oksidacija,
dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza.

Bioloska obrada je obrada biolodskim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno bioloskih
svojstava, a mozZe biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

Termicka obrada je obrada termickim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno
biolodkih svojstava, a moze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje, Zarenje, taljenje,
zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade ili odlaganja, a moZze biti: usitnjavanje, ovlazivanje,
pakiranje, odvodnjavanje, oprasivanje, o€vrscivanje te postupci kojima se smanjuje utjecaj Stetnih tvari koje sadrzi
otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom.

Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno odlagaliste
otpada: beton, cigle, ploCice i keramika, gradevinski materijali na bazi gipsa, drvo, staklo, plastika, bakar, bronca,

mjed, aluminij, olovo, cink, zeljezo i Celik, kositar, mijeSani materijali, kablovi, zemlja i kamenje i ostali izolacijski
materijali.

PROJEKTANT:

mr.sc.Berislav Medi¢, dipl.ing.grad.
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Razredi betona, razredi izlozenosti
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Razredi betona, razredi izlozenosti
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SHEMA POZICIJA - PRESJEK B-B
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